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PR^iFACE 



DE LA. TROlSifeME EDITION 



Unit annees se sont ^coiil^es depiiis que j’ai offert aux 
lecteurs fran^ais la traduction de Tojuvro de M. Ch, Dar- 
win, et I’inler^t croissant inspir6 par sa nouvclle tlidorie de 
transformation des Stres vivants m’ oblige aujourd’hui a 
en donner une troisifeme Mition. 

■ 

Durant ce laps de temps, des objections ont etc soulevfics, 
discut(5es, et le plus grand nombrc se sont montrees 
vaines Sl I’examen. La science a marclid, d’importantcs dd- 
couvertes, des faits noiiveaux, en grand nombre, sont 
vemis, presque tons, apporter un nouvel appvii aux asser- 
tions du naturaliste anglais, et lui-meme dans un nouvel 
oiivrago en deux volumes (1), qui n’est qu’un commen 
tairedetailld du premier chapitre de YOriginc des espices, 
a prdcise, developpd ses iddes en les dtayant d’une longue 
sdrie d’observations patiemment dlsculdes. M. Ch. Danvin 
enfin, au dernier chapitre de ce livrc, a cherche a donner 
une explication des phenomdnes si mystdrieux de I’herd- 
ditd, dans rhypothdsc de la Pangenese. J’essayerai en 
quelques pages de resumer succinctcment les resultats de 
celle longue suite de Iravaux, 

{\)Be la variation des aiiimoux et desplantes som V action de la domes-' 
ticatvmj par Cli* Darwin, traduil par J.-J. MouliniS, avec une preface 
de Carl VogL Paris, Reinwald, 18(i8, 1 vol, 
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On Still f[U6 Igs objections, Qiitcs d nboid Mti thfiotie de 
transfonimition p(ir s^leclion nniurclie, vinront presijue 
tonics dcs reproscnttiiils do In vieillc science clnssique, 
dont Cuvier fut durcint un deixii-si^cle 1 omcle ot Ic diets." 
teur. Scs disciples crurent avoir raison de la doctrine de 
Ch. Darwin en lui opposant les arguments soulev^s par le 
maitre centre celle do Lamarck. Trop d^daigneux pent- 
atre de rune et de Tan Ire pour les etudier longucment, sd- 
rieiiscment, ils no virent point, ce que tous les esprits in- 
dependants coniprircnt aussitot, que, si les deux syslfemes 
^taient identiqiies dans leurs traits gdneruux et aboutis- 
saienL i peu prfe aux menies consequences pliilosoplii- 
qiies, Darwin, enveiiant completer, expliquei\ commenter, 
pr^ciser Lamarck, faisait tomber loutes tes attaques si 
injustes dirigees par Cuvier conlre celui-d, Aujourd’hui, 
de tons cotes, la lumid'e se fait. Nos savants, vrai- 
ment sincires, ont recherche au fondde leiir biblioth^que 
les oeuvres oubli^es de Lamarck, les out feuilletees, re- 
lues, et, s'^tonnant du discredit dans lequel dies etaient 
tomb^es, ont enfin, et trop tardivement, rendu justice a 
ce puissant gdiie, qui iVeut que le tort, peuL-etre, d'dre 
venu trop Lot. Les noins, oublies ou rallies, de De Maillet et 
de Robinet, ont eux-mfimes retenti de nouveau, et une 
part de la gloire de leurs successeurs a rejailli sur eux. 

C’est notre savant arithropologiste , M, Qiiatrefiigcs, 
qui, en d<5pit d'opinbns personnelles opposees, long- 
temps el fidclement sontenues avec talent et savoir, sbst 
charge de ce role de dlstributeur dhme justice pos- 
thunie euvers les anc^tres du transfer inisme. tbrfois il 



a ete jusqu cl doiiner parLiellement raison fi leur bardiesse 



contie la prudence de Lamarck et de Darwin lui-nifinie (11- 



inic sme darlklcs snr YlUstoire natiiralle publi^e 
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En im mot, 11 parait quelquelbis moins repugner a ad- 
melLrc la tt-aiisfonnalion brusque el cii ijuelque sorte pa- 
tliologiquc oil leratologique d’une forme vivantc en iiue 
autre tres-differentc, clans le cycle d’une seule generation 
ou durant la vie d’un scul individu, que la production 
successive de variations individtielles legeres s’accnmu- 
lant par li(5r<5dlle dans une race. Pour eciiapper a Dar- 
vin, il sejette dansles bras de DeJIaillet, en s’appuyant 
sur les savanles etudes des deux Geoifroy-Saint-ililaire sur 
la production des raonstruosites. Darwin, du reste, admet 
fort bleu qu’cn une seule generation une forme specifi([ue 
piiissc varier sensiblement et prcsque monstrueusement; 
inais il a raison de ne considerer ce cas que eomiiie une 
exception rare ; car si les moiistres, si savamment Studies 
et classifi(5s par les GeolTroy-Saint-IHlaire pore el fds, 
se sout souveiit eloigni^s coiisiderablemeiU de leur type, 
ces deviations considerables et anor males out presque 
toujours cnlralne la mort precocc des individiis chez 
lesquels on ies observe, ct nc leur onl que Ires-cxccp- 
tionnellement permis de vivre assez pour sc reproduirc. 
Lors meme qu’ils se sont reproduits, on a dd cons- 
tater que les Aarialions, les anomalies legcres seuleinent 
claient Iransmissibles. I^es deux fr^res Siainois, ce phe- 
nomfene si i5toiinant d’unc double moiistruosite via)>le, 
out aujourd’bui tous deux des enfants qui n’ont point 
lierite du fatal accouplement de lours pores; tandis que 
Ton sail avec quelle presque invariable fidelite sc trans- 
metlent les caracteres des sexdigitaires dans les families 
on ils out une fois apparu. Les petites variations in- 
dividuelles, ayant le caract<!;re d’un perfection nemetU 
utile, ont done bien plus de chances de se propager et de 
se fixer li^reditairement que la deviation monslrueuse du 
type, presque toujours en disaccord avec les conditions 
de vie de I’^trc qui en est altcint. D’ailleurs, Darwin n’a 
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jamais ni6 que parfois, exceptionnelleirient, une variation 
monslrucuse d’uii type prtiexistatit ait pti dormer origiiie 
uncespfecenouvelle, devenue pliistard elle-mSmela sourlie 
de genres nombreux. L’^trange fail de la transformation 
des axolotlis en aniblystoiiics, observe an Musdiim par 
M. Dumeril (i), et depuis quelquo temps cite tant de fois, 
n’arien de plus ctonnanlaprfe lout que cclui querapporte 
Cli. Darwin (‘2}, m sujet des tleurs dimorphes, qui, par 
la perte de leur dimorpliismc, peuvent passer en deux fa- 
milies de plantes considereescoramc tres-eloignces dans 
la s6'ie vegetale. 

M. de Quatrefages fait a la thcorie de Ch. Darwin ie 
reproche, pen serieux, de pouvoir doniier souvenl dii 
memo probi^me deux solutions conlradictoires, aussi 
plausibles I’line quel’autre ; que, par excmple, elle rendrait 
aussi bien coinpte de la transformation du casse-noix en 
mesange, que de la mesange en casse-noix (3), et que le 
pic de la Plata, qui nc griinpe jamais aux arbres (4), peul 
aussi bien fetre en train de devenir qu'en voie de cesser 
d’etre iin oisean grimpeur. C’est, au contraire, im des 
grands avaritages dii principe de selection naturelle de 
n avoir rien de fixe, d’absoki, do se preter it toutes Ids 
conlingcnces de temps et de lieux, de s’appliquer aux trails- 
fonnutioiis progressives des Strcs, coniine i leurs transfor- 
inatioiis retrogressives. Xulle part Ch. Darwin n’a dit que 
noire in&ange piit devenir en tons ses caractercs notie 
casse-noix; inais il rdsulte, en eflet, de son argumenta- 
tion qu un oiseau, ayant les habitudes de la m&ange, petit 

se modifier en acquerant celles du casse-noix, et r^cipro- 

% 

(!) Ifo(.nd. jc(uQuairerngos,i?TOi«<i-'s Dmm Mon tJfs, 1,1 mars I860, 

pi ^ 

(2) Voy. Ongi)iedescspd«s,p, nS-233 el 510 
iSol p”'? P- mar* 

WOn,ji„edtt espiccs, p. S20, Hevue rfts Oeua; JUomhs, idem, p.7l. 



IX 



I’h£FACE DE I. a thoisi^me edition. 

queinenf, L’ancfitre de nos pics grimpeiirs pent egalcment 
avoir cu Ics habiliidos deviedii pic de la Plata, qui dans 
un pays do plaines n’aiirait auciiiie occasion do faire usage 
de ses pieds de grimpcur, acquis peut-clrc par suite 
d’une variation t^ratologique inutile, aussi bien que par 
atavisnie: un caract6re nouveau pouvant apparaitre dans 
unc race aussi bien qu’un caractere aiicien pent s’y perpc- 
tuer, meiiicsaiis ulilite,pourvuqu’il nesoit pasabsolumcnt 
nuisible. On pent inSme accorder beaucoup plus i M. de 
Quatrefagcs : Ch. Darwin presumait que les poumons des 
vertebras superieurs etaient une transformation de la 
vessie natatoire des poissons(f); dans une note j’ai fait 
remarquer que cbez les poissons eux-inemes la vcssie na- 
taloire avail pu servir d’abord a la respiration aericnne. 
Un meme organe aurait pu ainsi etre alternativernent 
adapte i deux Ibnctions distinctes, en se inodifiant sous 
la loi des conditions de vie, dans une mfime scric genea- 
logiqued’fitres vivants,continuee depuis les temps priuiitifs 
ou vbcurent des poissons semi-aquatiques, semi-aeriens, 
jusqu’aux temps inodcrnes ou tons les poissons sont de- 
venus aquatiqucs, sous la loi de divergence des caract^;res ; 
les reptiles, les oiseaux, les mamniiCtres btant devenus 
surtout et presque cxclusivement aeriens. 

Une objection beaucoup plus forte, faite par M. de 
Qualrefages, cst tiree de la permanence pliysiologique de 
I’espece et des diflerenccs absolues, selon lui, que Ton 
constate entre les hybrides ct les metis. 11 abuse meme 
peut-^lre un pcu,oserons-nousdire, de la parfaite bonne foi 
avec laquclle M. Darwin constate les fails qui lui soiit 
le plus delawrables sous ce rapport ct chercbe ainsi a 
I’opposer a lui-meiiie. Mais ce n’est pas Darwin seulomeat, 
qui dans son dernier ouvrage, comrne dans son premier 



(!) Ontjine (ks e$pdt:cSj p,^234, 254 el 547. 
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voluriis, sur VOvifjuw ths esjwcci^^ rofiitfiM, de Quatrofages 
par (Ira fails noiiibreux, c’esl aussi l(i savant traite de 
Prosper Lucas sur YUemlitv. d’ofi il ressort rpio les rap- 
ports des produils aiix parents son I exactement sembla- 
bles, fpielles que soient les diflerences iridividuelles, eth- 
niqiies ou spccifiqucs des parents cntre eiix. 

Kiilre parents consanguinSj et consequernmeiU aussi 
semblaljles que possiblesj il faut s’altendre a voir se ma- 
nifester une accumulation ddi^redite, c'est-fi-dire un mi- 
niTtium de variabilite, une flxite de la race aussi grande 
que possible. Entre races parentes, mais pares, il est na- 
tiirel quo les metis reproduisent parlbis soit Tun segt 
t autre des deux types parents, que plus sou vent les ca^- 
rac teres se melangent ou se conforident, et que parfois 
une race niixte sc forme par accumulation selective deces 
caracl^res inlertnMiaires, bien que d'autres fois Tun des 
deux sangs preciomitie au point d’absorber completement 
rautreauboLit dequelques generations/Entre hybrides. to! 
serait loujours et invariablemenl le cas, assure M* deQua- 
trefages, en dfpit de fails assez nornbreux qui iiifirment 
ceite conclusion trop absolue. S'il est vrai qu’entre deux 
soiiclies pureSj deux especes bien definieSj le croisement 
donne, eneffet, tr6s-geiu5ra lenient, desproduits chezlesquels 
les cai ac teres des parents se melangent sans se confondre, 
il faut tenir compte de ce fait f[iie plus les caracteres des 
patents sont tranche, pUis leur lusioii doit 6tre physiologi- 
querneiU difficile. Ainsj, le produit d'un cheval etd’uii z^^bre 



Mui a uu 11 aui a 



, r ^ SI Id idjure apparait, 

c t.st e ASteiiient du z6bre que I'mil pergoit toutd'abord; si 
e ept ahsente, c est a 1 espcce cheval qu’invanablemeiitles 
la itu es logiques de notre esprit le rapportent. S'il s'a- 
g ssaiL un hybride de cheval et d'liipparioiij de infime le 
pio lilt aurait ou n aurait pas les doigts laleraux de ce 
niei 5^6111 e, et 1 apparition de ce caractilire deciderait 
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pour nous dn type auqucl nous devrions rappoi-ter 
i’hvbride. Enlrc races, an conlraire, c’cst-iVdire entre des 
types moins disliii els, plus floUaiUs, la dinerence des melis 
porte sur des caracl^ircs que nous sommes plus accou- 
Innies u trouver variables et dont la variation corisdquem- 
ment nous etonue moins. De ni6rae, si entre liybridcs le 
retour a I’un des types purs est plus prompt, plus inevita- 
ble, e’est cn vertu de la tendance naturelle de rorganisme 
a reagir contre ce qui trouble son developpement nonnal 
liereditaire ; de sorle que jilus deux types sont distincts, 
plus il doity avoir de tendance cliez les produilsa revenir 
soil a Tun, soil a Taulre. 

Les differences, signalees par M. de Qualrefages, entre 
les hvbrides et les metis, n'ont done en rien le carac- 
tereabsolu qu’il leur prSle; cc sont des differences, toutes 
relatives, d’intensites, de quantiles; des resuliats absolu- 
ment contingents, parfaitement explicables par des lois 
pliysiologiques, connues, non pas seulemenl de tons les 
physiologisles, niais de lous les medecins, et qui agissent 
exaclement de niemc chez tous les produits d’linions 
sexuelles, quelles que soient les differences specifiques, 
ctlmiques ou Ic degre de consanguinitc des parents, 
mais dorinent des rcsultats differents, selon que les ele- 
ments gai^alogiques en presence sont plus semblabkis 
ou plus opposes. 

Du reslo, reconnaissons Lien vile quo M. de Quatre- 
fages, malgre de longues babitudes d’esprit contraires 
aux donnees principales de la tlieorie transformiste, a su 
rendre toiile justice a son adversaire. Lc resume qu’il 
a donne de la doctrine csl si impartial, si clair, si pre- 
cis, qu’ilaidera k lacoinpi'endre bon nombre de ces esprits 
plus accoutuincs aux disciplines litteraires qu’a ces 
ardus raisonnement de nos metliodes scienlifiques, qui, 
dans le livre de VOriyhie des espcces, s’cnchcvetreiit , 
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plus qu’ils lie s’enchalneiil, les uns aux autres, clans un 
ensemble toiifTii, parfois presque inextricable pour beau- 
coup cle lecteurs. Gertaines c!es plus importantes lots de- 
couvertes par Cli. Darwin soiit plus neltement et plusi 
elegamnient formiilScs par M. de Qualrefagcs qtie par 
leur auteur liii-mSmc. Bienque i’(5minent anlhropologiste 
ne paratsse par toujours en avoir compris loute la portce, 
toutes les consequences, toiites les relations reciproques; 
liien qu’il ii’ait pas toujours apiTpu qu'elles d^truisaient 
ses objections; bien qii'il en ait neglige quelques-iines, 
sa rapide esquisse savV IJisloire nutiirelle ginerale est iine 
excel lento analyse de la doefrine du transformisme, qui 
poui rait servir criiitrodiiction k VOrigmc des especes. 

La theorie Darwin adonne lieu a bien d’autres resumes, 
i\ de nombrenx travaux qui sonl venus joindre de novi- 
veaiix faits aux fails rassembles par le naturaliste anglais 



ct completer la s^rie de ses arguments. Le principe de 
transformation des espices organisees, qui a pour con- 
sequence la parente de I’liomme avec certaines formes 
aniinales inferieures, ne cesse depuis plusieurs annccis 
d fltre discute vivement avec passion, dans presque cliaque 
seance des socictes d’antliropologie et d’ethiiographie, 
et mdine de la soci^tc geologique. 

- Dans la positive (I) M. Letourneau a oppose 
1 une k 1 autre les deux bypothfees do la variability et de 

invariabibte des dtres organisds, et conclu que la pre- 
midie seule 6tait scientiticjucment appuyde et probable. 
-*L Eugdne Dally, dans sa belle intiodiictioii a la traduc- 
tion do Huxley a de mdine monire que Ic transfor- 
nusnie soul pent rendre compte de tous les faits, jus- 
qu aujourd’bui conmis. « Si Ion pent dtablir, dit-il, que 



OJJuillet-aoai, IS6S. 

dat» la nature, p. 38 ct 39, traduit par M. E 
U, arec une mlroduclion dn tradutteur. Gailliire. ParU, iSliS. 
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m6me dans Ics temps tt'fes-rapprochis , le tableau de 
la vie a la surface de la terre a offert d’incessantes varia- 
tions, que les r^gnes organiques n’ont pas toujours 
coexiste, (pie les formes des ctres vivanls se sont ?a et la 
modifi^es, que certaines especcs ont coinpletement dis- 
paru el quo cliaque jour senible rnarquer la fin de 
qiielqu’une d’enlre elles, que des formes nouvelles out 
apparu dans le pass6 et jusque dans les temps hislori- 
qucs, que les barriires iu franchismbles ont 6te francliies, 
que la fecondite Hcrnelh des especes a trouve des millions 
de fois des limites et quo la fecondite bornee a pu donner 
naissance a des especes, ftcondes elles-mfernes, j usque-1 a 
iiiconnues, on reconnattra qii’il n’y a dans la realite que 
des individiis ; ou du moins, avec M. Broca, <( que I’opi- 
« nion classique de la permanence des espfeccs no reste 
« plus dans la science que comme une hypotbfise. » 
Quant a roi’igine de rhomme lui-m^me, le transformisme 
par selection naturelle est la seule doctrine qui, scion 
M. E. Dally, « puisserendre compte de son apparition tar- 
dive et de scs rapports anatomiques avec le groupe alH6 
des primates (I ). 

Le principe tant vantc de X^LCorrUation o)'</amque,hA%e 
de la mt^tbode de determination de Cuvier, a souvenl 
ete oppose comme inconciliable avec I'existcnce de formes 
de transition entredes types bicn tranches. M. Pennetier (2) 
a montre comment ce principe s’ est deja trouve souvenl cn 
defaut, au point d’amener son auteur lui-infime aux plus 
etranges meprises. C’est ainsi que son Ursus cultridem, 
apres incilleure information, s’est trouve Ctre un felide ; 
une maclioire dc Dinolherium avail etc rapport^e a un cb- 
tacd herbivore ; le Jjimprodon et le Casi ; aUicus de Wa- 

(t) Vordre et le Iransformime, pa: li* Dally, Paris, I8fi8. 

(2) De la mti lability des formes orgariiquos, , ar G, Pemielier, Kx- 
trait de la Gazette hebdomadaire de m^decine ef de chirurgie^ 
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gner sont devenus pour M. Gaudry {'Hi/stiix: primifjenm, 
(iC’est quo la nature, dit Carl Vogt, n’est pas faile pour 
Atre I’esclave tli6oriqiie de rhomme (1). » 

La transformation par selection des formes organ iqties 
exige iin laps de temps immense. Oi’, les polygenistes, 
comine les monogenistes, devaient trouver bien courts 
les six mille aiis accordes par Cuvier et la Bible a 
rexistence de l’esp6ce hiimaine. De m^me, si les mani- 
miferes et les oiseaux n’avaienl apparu qu’avcc r<?poque 
lertiaire, comment admettre que la diversile de leurs types 
availdeja pu se produire vers la periode eocene? Ou otaienl 
ensevelies eiifln toutes les formes de transition dont il 
failait supposer I’existeiice? 

Mats nos informations palcoiitologiques, cliaque jour 
croissaiites, out deja modifi^ profoii dement nos opinions, 
qnant a I’apparition des divers types organiqiies. Cuvier 
avait declare maintes fois que I’homme fossile ii’exis- 



tatt pas, et ne poiivait exisler; on le ttouve main tenant 
partout oil on le cherche. On d^couvre scs traces jus- 
qu’aux epotpies tertiaires modernes et pent-etre Eocenes. 
II vivait non-seulement avec lours des cavernes et le 
inammouth, mais il a ct4 le contemporain dii Masto- 
donte, tlu Dinotherium et de rHalithcrium ; et plus les 
vestiges que nous Irouvons de lui sont anciens, plus ils 
accusent une sociabilite et iine intelligence rudimentai- 
res. De meme, un vrai mammiffire placentaire a, dit-on, 
ait son apparition dans les terrains secondaires,aitisi que 
1 Archeoptetjux mmmrm, cet oiseau a queue, reproduisant 
c ez unc orme adulte ce que nous ne coiistatons plus 

jour{ ^ui que chez 1 embryon, et qui par d’aiitres c6t4s 
encore sapproclie du reptile, 

reste lestt^pes de transition devienuenl aiijourd’biii 



* (i) Lecofts sur t komme. Preface. 
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si nomljrciix que \mv eruiineratioii nous entrainerait 
trop loin, I.0S types si tranches des poissonSj des reptiles, 
des oiseanx se tronvont mainlonant relife par une scrie, 
cha{jue jour croissante, do formes cliez lesquelles !es ca- 
racteres les plus opposes se Mielangent de la facon la plus 
inatlenduc. Panni les niamniireres egalenient, cntre les 
groupes les plus tranches apparaissent des series dc 
groupes intei’mediaires; et M. Gaudry a pu, en quelque 
sorte, dresser Tarbre genealogique des genres cheval, 
iiunoci5ros, elephant et sanglier(l). 



n) (.os poissons, dit Ucnnetier ^ pnsaeiit aiix ampliibies par les 
genres LtipuiosirenQl Proiopterey ranges pnr les naluralisles dans riiiuui 
I’wutre deces groupes, snivaiiirojiamen exclusif do tel ou tel caradi^re- 
LesAmphibiespassent aux repliles par lafamille bi/urre des Lahynn- 
Viodonies. t.es Pafracieiis d braiichiea conslantes btublisseiit actnellc- 



merit entre les poissons et les reptiles des liens que la pal^ontologic 
rend encore plus ^Eroits, « 11 ya, dit Robert Owen, un grand groupc 
naturel pr^senlant tonles les gradations de di^veloppcmeiit i]tii unis- 
sent les poissons au\ reptiles. Uans ce groupe *, les poissons salit- 
maiidroides {Uqndusireit et iVotopteras) sontles plus iciifbyoTdes, les 
vrais Labyrintliodontes sont les pliissaiirmdcs, l.c Lepidosiren etrAr- 
chegosamus soiit les gradalions intermediaires ; run lien t plus dn 
poissou, I'autreplus dureplile. 1/ ArcAer/os(iu:>"W5 et le ]ifus>tijdi>ni{i}yaui^s 
montreiit combi en est artifieielle la disliucLion entro les reptiles et 



les poissons j ils I'cviileiit runitc des vertebrea a sangfroid.» Les dif- 
fereiits ordres de lackssedes r<!ptiles, ajoute M. Ueiinetier, sent re- 
lics eiitre eux par une s^rie de I'ornies de transition. Les CrocodiHens 
fonnent le passage des LbiStoiiiens aux Sauriens ; la faniille deslgua- 
niens nous iiitne k cclle des Lacertiens qui ont pour type notre 
leitard commiiii, De li nous passons aux Scincoidiens et, du Scinque k 
quatre pieds courts, nous arrivons inscnsiblenient aux Opliidieiis ou 
serpents par les bimanes, les bipi^des et les orvets. 

Le Ptdrodactylii conduit des reptiles aux oiseaux, et rOrnithoryn- 
que ratlacbe ccnx-ci aux pilifi^rcs ; rembryogfinie eonfirme ccs 
donn^es gfincrales de la iriorpliologie, cn inonlrant les mammin&res 
supiSriours xeviltant successivement durant la vie iiiEra-ut^rine les 
taruelercs gfin^raux dc rorgaiiisation des oiseaux, des reptiles, des 



poissons. 

A travers I'unitS fondanienlulcde plan apparaissent les divergences 
les plus dlranges,lc& plus inattcnducs, Les ver (fibres se soudent ou sc 



J Lfic, aL 

* P^ii^OfitQlog:ey 2* ijdit. p. 501. ^dimboorg, ifttL 
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Pevant celte niuUiplioalion croissanle des types de 
traiisilion, qiii font priivoir encore pour I’avenir bien 
d'autres surprises^ eii face de ces sdi ies de formes inter- 



miiKinlienl, s’alropliienl en queue rudimcnlaire oil sc dSveloppenl 

oAi boite crAiiicnnc, beurs pmlongnments rliftpEiraisscnt ou s'accrois^ 
sen I dimiruifiiit ou aiigmenlftnt de nombre. be Utvre a une fbv 
viciiie alropbiiSe et perdue dans Ies cliiurSj Ies Ruminants drs m^la- 
carpiens rudimenlaircs j Tembryon dc !a Raleine a des dents, Ies 
Ampbisbfenes des pied a eaoli^s sous la peau et inutiles ; les appen- 
dices articuMa des Cruslac^s se modifient tantAt en pattes ct tanlifct cn 
machoircs. 

Ddja Ics divers groupesde nos Paebydermesvivants s'ditaient trouves 
raUachfis aiix genres des P<ilaphiheriitTmt des ralGeothenum$, des An- 
chilophut^ des Acerotfi^nums^ des Anchithmum, Ce dernier s'appro' 
elniit des solip^dcs. La lacmie signal^e enire le Tapir el le Rhi- 
noceros fut combine par le Pachimtophus^ qui se rattache dTme pari 
aux de Paul re auv LopModom, Kntre les Rhinoceros 

et les Suid^s vint se placer V IJt^racoihmum ; et le Leptodon tjrmms c«t 
destine d combler riiialiis qui sdparait deux agtres groupes. 

Ce dernier appartieiit d la faniic de Pikerni, si Men dtudidc par 
M.rtaudry, et qui vient de fournirlaut de nouveaux types de Iransition 
enlre des espi^ces, des genres jusquTd nettement circoiiserils, l.e Pa- 
Lindenmyeri rappitjche a la fois les Antilopes, la Gazelle et 
les Oreas, I.e Troyocerus arnaHfmts est Antilope par les dents el CM- 
vre par les comes* Or, les Autilopes 4taient d^jd triis-repandus i T^- 
poque tertiaire, et les Clifivrcs n*mit apparu que posierieiiremeiiL 
Lc Patceoryj^ Pitllam estun ruminaut qui rappelle POryx par le erftne 
ctlos comes, maisdout la dentition est celle des Antilopes, Le Paleso- 
tmjm Rflwaaii, animal dlrange,qiPil est impossible de confondreavec 
aucun animal coiinu, a iin crAne allonge, des comes qui le rappro- 
client des anfilopes, mais sont poshes a a bord du loll des orbites ; ses 
molaires sontcellesdu Cerf el dela Girafe, sonoccipilalcelui dTmAne, 
el le rdtr^cissemeut de ses condyles et de son trou occipital fait soup- 
Coniieruii cou analogue d ceUii de la Girafe* Le Ife//arioidefmm Duvey- 
7(0yi doil Aire classd eutre la Girafe et les Anlilopes * plus fort que lc 
Llmmeau, son squclette csl plus massif, son crAne plus lourd, ses os 
plus courls que ceux de la Girafe dont il se rapproche par Tinegalitt 
des trains de derritire ctde devatil. 11 se rapproche eniiii des Antilo- 
pes par ses molaireset Ies proportions de son cou ; il s'en eloigue per 
1 absence des comes et la grande longueur des jambes de devaiit* 
armiles Pachydermes, le Su^ Erymantheu'i est intermddiaire entre 
Jc ^us scrafa des hobilationslacustreset lc 5ang/ter d do TAM* 

que cerjtrale* VHif^parion forme le passage des I'achydcrmci 

opdiuaires aux SolipiVles* 

Les noinbreux Rbinoceros, dfcmivepls por M. Gaudrv, lui oiil per- 
mis de dresser en quelqiic sorle I’arbre giiidalogiquc'du genre. De 
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mcdiaires (|ui toui ;'i coup vieunent relicr d’antres series 
de lypes, josquc-Iii nettemeiit tranches, par des comhinai- 
sons inaUeiidnes dc caracltires que Cuvier cut d priori d^- 



memc, M, CUfa sigiiald dans I'lnde des JIaslodontcs formant la transi- 

lion aveo le gcotipe dcs Elephants, he Machesrodus cufiridens csl 
n^Hde par los tnembreSj urside par les canines* ]'lIy<Eniciu grcEai joiiU 
aii\' caraeftires de rHyi^ac lu foriiiule deiilaire des musldlides* \/Hyima 
cudmia esi interrnddiairo enlrc nos Elyi^iies actuclles el prdsente le 
plus singulier niSlungo de leiirs caracb^rcs. robudum cst 

\iverride par scs dents a?ec cerlaiiis caract^res des Hyciiides; dc 
sorie que IciJ trois groupcs des \ivcmdcsj des mustelides oL des liyu' 
nidcs se rappro^ hent aiijonrddmi en coiivergeant par le mi^lange tie 
caracti^res observes dans Ics trois csp^ces d' Icti thorium j dficonvert 
par M* riaudry. Dt^ja le groupc des viverrides etail lie par quelques 
groupes iiilerniddiaircs avec culiii des felidcs et des iirsides, ()e mdme, 
le Mehu'Ctos diaphorns dlablil le passage entre les Ours et les Chic ns. 
Enfin de nonibreuses especes d'Onrs relieiit aujourd'bui TOurs des 
ca\ ernes A noire Onrs brun. 

Du rcste, e’est nne r^gle gene rale quo presque lout iion\eaii Tos- 
sile clecouved soil intenii^diaire enlrc des gmupes dejfl coniiiis. 
[1 eii esLainside tons les qnadrupiides quateruaires, compares cciiv 
qiii les out pr^eddds on suisis, uori-sciilemeut eti Europe, mais en 
Amerique et en Ausfralie* Dans la fauiie miocdne de Sausanj les 
travaux (le -M, Ear tel out dgalemeiil moiitrd des types dc transit 
lien dans presque tons les genres iiouveanx* w Dans Tlnde comnie en 
Europe, dit fiaudry les mamniifdres fossiles on! prdsenld des 
lypes inlermediaires. Ches! les Hippohyu^, les caraetdres du cheval 
sent associds fi ceux du sanglier ; Vnywamdo^ unit les by Unities aux 
ursidcs; et eliez ccr tains probos 'idiens on suisit le passage du .Mas- 
tudonic ArEl^pbant. — « Si les reptiles fossiles des terraiiis secondai- 
res, dit .^1. Deimclier, nous semblent dcsdlres bizarreSj cc n'est poiid, 
en gdu^ral, parcc qu’ils presentent des caract^res anormaux, mais des 
caractc> res repaid is aujourd'hui cliez des Otres differents^* n Ouant aux 
primates, cnlin,les decouvertes de M.\l, Lurtel, fJatherei, lamd, byclif 
Eervais, Fonlan, Durand clEandry, ainsi que les travaux de Mux- 
ley, Vogt, Oxven, Oratiolet, liroca. Dally, ^tablissenl qn’aucun gmupc 
ZGoIogique ne presente moius de lacunes et n'otFre une serie dc Ibrmes 
alli^es plus complete et mienx gradude, des Makis on E^niuriens, 
qui se rapproclient des carnassiers, jusqu^a riiomme, qui forme le 
ierme sup^rieuT do lordre, mais ii'en peut dire sdpare sans in tinner 
tous oos prindpes de taxinomie. 



^ Am'muux fosstle^ et gioloyie 'de rAtfiqufff ti'iiduit par M. TJi. Gaiidr} , 
* Voy. lJuxley, De lu place de i'hftmme iffiin' ifi naltit'e, trad, pur E, Dalb", 
Ifififi. <1, \ ogb Lfjf^fjfta sttr ritomme^ trad, par Mualiiiid. Puns, E. Daily, 

Du tr(tti9/'ormtsmet I^aris, ISiiU. 
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dares incompatibles, (ons les anciciis arguments tombent, 
loules les objections s’evanouisserit cl la doctrine de Irans- 
formation des espSces, dc mieux en micux appuyee d’un 
, rioinbre considerable de fails, cpi’dle seule expliijue, 
prend de plus en plus la valeur d’une loi, aiissi scienli- 
fjqueinent denioiUree qne cede de la transformation des 
forces ou de rattraction universcllc. 

La decouvertc magnifique de celle loi suIFisait done a 
illustrcr le norn de Darwin en relaljlissaiil la gloire de son 
devander Lamarck. Pourquoi I’antenr dc \'On)/ine des 
esftices, avert! par rexeinple de Lamarck lui-mcme, n’a- 
t'il pas eu la sagesse de s’en tenir la, phitot qiie de s’aveii- 
Lurer, ii la suite de Bonnet et dc llnflbn, dans la voie des 
conceptions piireinent IiypollietiqnesV Dc nidne que Igs 
kuisses notions de Lamarck en physique et eu nietcoro- 
logie ont trop souveiil I'ourni des armes aiix adversaires 
]diis passionnes que jnstes de rauteur de la PhUnsoiihk 
Zoolutjujve ; de indue aussi la Pimgeuese de Cb. Darwiu 
feia tort ti sa thcoriede transformation des espcces parse- 
lection naturellc, II no rnanquera pas de gens pour con- 
dure que le mdne cerveau hiimain n’a pii elaborer logi- 
(jnemenl, sur la base des laits connus, line doctrine assez 
l.nge pour tracer de nonvelles voies devant !a science 
biologique, etrfiverune liypolliese impossible et conlradic- 
luire au sujet des plienomciies particuliers de I’lidedile. 
Le nouveau livrc de M. Darwin pouvait so passer du clm- 
pitre sur la Pangendc. Vaslc repertoire de fails, il venait 
1^ doctr ine du traiisfoniiisme d’arguineiits solklcs 
etnoiubreux. Mieux cut vain n’y point glisser, en inaniere 
I appen ice, uue explication qni n’expliqne rieu, taut 
e e resle cllemieme inexplicable, de fails nalui'els dont 
pour le moment nous pouvons constater la realite, mais 
sans en pouvoir encore penelrcr la loi. 

Lamarck a eu tort de venir, apr^s Lavoisier, construire 
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SHI* Ips dormers vieillies dc Stahl vm syslome physique dii 
monde (t); de mcmc on reprocliera a 51. Danvin de 
s’^tre laisse inspircr, cn pleiii dix-neuviemc si6cle, de la 
paliiigen^sie de Honnet et de sa doctrine de remhoitemont 
des germes, combin^c avec les hypotheses de Ilutlbn siir 
rexistence d’une mati6re primordiale, sui generis, circu- 
lant dans les etres vivants. Car, en somrne, ce sont les 
particules organiques que Biifibn faisait parlir de tous les 
organes d’un 6lre xivant pour aller reproduire chez son 
descendant les memes organes, que M. Darwin x'ient de 
rdcditcr. Or, si pareilles hypotheses etaient excusables an 
temps de IlufTon et de Don net, aujoiird’hui, que la chirnie 
a decompose tons les Elements materiels de Vorganisme 
et qn’elle a constate, la balance en main, que ces elements 
ne contiennent absoUimcnt quo les atomes d’oxygiinc, 
d’hydrogene, de carbone et d’azote que I’etre organise 
emprunte an monde inorganique ambiant, sons I’action 
des forces physico-chiniiques, ressusciter ces r^ves aban- 
don ncs pour en fa ire la base d’hypolhese nouvelles, e’est 
retrograder d’un sicclc, e’est inutilement coiapromettrc 
un nom qui, a tant de litres, foit antorite. 

Ch. Darwin part du principe, pleiri de pi omesses pour 
I’avenir et generalcment admis, de I’independance des 
elements anatorniqiies et meme- histologiques des etres 
vivants. Avec la pliipart de nos physiologistes les plus 
• eminents, il voit dans la cellule le point de depart et la 
matiSre prcmi^!re de toutc organisation, Cliaque cellule, on 
le sail, est animee d’une vie propre, en vertu de laquelle 
elle profluit d’autres cellules, et par celle faculte de gene- 
ration ind6pendantc de tous les elements constitiiants de 
Torganisme se forment successivement tous les tissus, 

(I) Ijimarcli, sa »>(«, m iravaux el ses doctivm, par C16mciicc Floycr, 
litvue positive, nov.-d^c., 1858, janv.-Kv. el mars-avril ( SOn. 
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tons les organes d’vm glre. Jus((uc-1& l^anvin est iivec 
k science contempocaine, et nous k siiivons volon- 

tiers* 

Mais il continue seiil sa route vers Thypothese, lorsqu il 
suppose, par suite d^uiie analogie fautivc, batie sur les 
noui^s des dioses plutot que sur leurs rapports reels, 
fjiie, piiisque cliaquc cellule a la faculle de geiid'er dau* 
ties cellules, ce quti tout le nionde pent voir et coMStaier, 
elle doit avoir aussi cello de produire des germes de cel- 
lules. 11 y a la uiie tres-fausse notion du germe lui-meme 
(pii tend a !ui enlever son caracicre de plidioiu^rie physi- 
que, reel, tangible, pour eu faire une sorte d’entite inda- 
physique, aili ancliie des lois de la niatcrialite. 

Qu'est-ce qu"un genne pour Ic pliysiologiste? Cost dejii 
im orgaiiisme visible, compose d'lm certain nonibre de 
cellules vivanies, qiii eii cerlaines circonstaiices donnees, 
continucnl leiir dvolution en generant d’autres cellules, 
suivant ime certaine loi, fixe pour chaque race, quant a 
ses phases principalcs, mais variable en ri5aliLe chez chaque 
unite ou individualite organique, quant aux details. Si 
chaque cellule d'un germe a ete ellc-rneme germe de 
cellule, il y aurait done des germes de gerines, el ces 
germes eux-inemes resteraient inexpliques, a moins qii'ils 
ne provienneut d^aiilres germes anterieurs, ce qui serai t 
sans (im Un germe est done le premier produit de 1 'orga- 
nisation ; il n'en est pas le point de depart, le principe* 
Il est elTet et non cause, el doit avoir ^te cause. 

Tout le monde pent voir une cellule en produire d'an- 
tres : il suhit pour cela de s’enlever uii millinietre carre 
de peau et d examiner au microscope ce qui se passe dan:^ 
la blessure. Mais les germes de ces cellules produites, qui 
les a Aus? Persoiine* Ils sent, comme les gennes de 
M. Pasteur, invisibles, insiiisissables; el la Pangentee do 
M. Darwin est, comme la Punspermie de M. Pasteur, une 
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hypolh6sc qui mati([ue cle base, e’est-a-dire d’un fait 
|treinier reel, constate, prouv6. 

Si la cellule orgatiique prodiiite produit a son lour 
d’autres cellules, ce n’est mdlement a la maniere des 
poules pondant leurs ccufs, qui rie sont des gennes que 
parce qu’ils reiiferniient une agglom6ralion dc cellules, 
deja organis^es, mais comme la plan tide sort de la grains 
et dcvcloppe snccessivenicnt sa tige, ses foiiilles, ses fieiirs, 
ses fruits, ou plutot comme un cristal de glace attire lui 
d’autres molecules d’eau pour en fairc d’autres cristaux 
de nicme forme fondamentalc. Ce n’est pas une genera- 
tion, e’est une i-egetation; rian de nouveau n’a ite produit, 
cree. 11 y a ou tout simplement un changement d’etat de 
la matiere ambiantc, une Iransforinalion de forces ct de 
formes. 

Mais quevont devenir, selon M. Ch. Darwin, ces germes 
de cellules, une fois produits par la cellule m6rc on plutot 
enianes d’elle? Comme Ics particules organiques dc Buf- 
fo n, ils voyageront, sans doiite avec les lHuidcs vitmix, dans- 
tout rstre organise, de cellule en cellule, de fibre en fibre, 
a travers solides ct liquides, parois et vacuoles, Ils sont si 
t^mis que rien ne les arrfete dans Icur course. Ce sont 
moins que des atomes,dcs points geom^lriques pcut-6tre, 
et rien dans le monde pbysiqnc ne pent nous en donner 
I’idie. II faiit que notre imagination, plongeant dans 
I’infiniment petit, y supplee. De plus ils seront si intelli- 
gcnls, ces pelils germes, qu’au lieu de se laisser enlrainer 
borsdeTorganisme, avec tousles detritus dela combustion 
vitalc qii’il 61imine constamment, ils y demeureront i\ 
jamais, entass6s, multiplies a I’infmi, et ponrtant toujours 
latents et insaisissablcs. Ils ne domieront signe de vie que 
pour procluire periodiquement, chez I'etre qn’ils habitent, 
soit des bourgeons, soil des ovules normaux, ou pour fe- 
conder ceux-ci, ou au liesoin pour reconstmire la palte 
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coupee dTune Salaniandrc ou crime ficrevisse, ou enfm 
reproduire ce petit morceaii de peau quo nous nous suppo- 
sions enleve tout a Hieiire pour saisir sur ,le fait le travail de 
reproduction de la cellule par la cellule* De sorte qu’en ce 
dernier cas, ce ne scraient nullement les cellules voisines 
qui en reproduiraieiit d'aulres, de inaniire a faire dispa- 
raitre la solution de continuity produite dans notre tissu 
muqueiix, niais tous les petils gei mes en voyage a travers 
nos autres organes qui accourraient en foule reparer la 
petite lesion sou tier te par noire edifice organique* 

Chez les vegelaux ou les animaux a generations scissi- 
pareSj ces germes devraienl etre partoutrepanduSj soil pour 
produire le bourgeoniieinent regulierj soitpour completer 
runite detriiile de I’etre organist, s'il venait a etre aiupute 
dhme de ses parties, Ce seraient done ces germes qui 
procureraient dcs racines a uiie bouture d'arbre, ainsi 
que de nouveaux bourgeonSj ou bien qui fourniraient une 
tete et one queue aux deux moities coupees d*uri loinbric, 
Mais cliez les etres superieurs sexues, au contrairej Icurs 
fonctioris consistcraient presqiie esclusivcmcnt a se 
doiiner rendez-vouSj en grand noinbrej dans les organes de 
la generation j pour y attendre les uns ciiez le male, les 
autres chez la feinelle, roccasion d’agir, 

Chaqiiegenne 6mane d\me cellule de rancetre jouirait 
de la piopiietc de reproduire chez le descendant une cel- 
ule en tout seinblable u eelle dont il provient, juste an 
mcme leu, dans la nieme partie du rneme organe, G'est 
de la pantograpfue celliilaire* Un germe sort! dhme cellule 
oimant extiuiute d un jioil brun cliezle p^re, irait pro- 
du.re une cellule parfaitement seinblable, au bout du 
meme poil de m6me couleur, croissant cbez le fils, juste 
au ni 'me en loit, au mime ;\ge, a la mime minute de sa 
vie ou seulemeiu peut-clre un peu plus tot. 

1 se einande alois s il n y auiult pas conflit ciitre ce 
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gcnnc dc cellule et rfuclqii’antre gcrinc sort! d’une cellule 
maternelle, qui r6clanicrait juste la iiiSmc place. pour utie 
cellule faisanl partic cl’un grain de bcaut<5. 11 semlde bien 
dilTicile d’expliquer avec cela comment des differences 
sexuelles peuvetU arriver a se produire, counnent il se pent 
fairc qu’il faille deux iiidividus pour en generer un, qui 
n’est pas double, puisque ebaquo cellule de cel fitre 
unitpie resullant doit provenir d’un conflil entre deux 
germes, I’lin male, Vautre femclle, qui reclainaient cliacun 
leur place. Dans Ic cas ou chaque cellule du pere et chaque 
cellule dc la mere n’aurait pas civvoye son germe a I’en- 
fant, et oii cos germes se scraient mal dislribues cfiez 
celiii-ci, il pourrait naitre avec un cote milic, un c6t6 fe- 
mcllc, unc tele ou des membres d’liomnie el un torse de 
femme. 

-Mais comment expliipier de plus que les enfants res- 
semblent si incomplcternent a leurs parents, et parfois 
reproduisent les traits d’anefitres eloignesV Selon .M. Dar- 
win, e’est que les germes cellulaires out la faciille de rester 
a I’lHat latent pendant mi certain nornbre de generations, 
cn se transmettant dc I’une ii rautre, par une sorte de 
partage entre les enllmts d’une mimeligrtee. Ainsi,non- 
seulement, cliaque individu vivant .serait la deineure dc 
tons les germes prodnits, en nornbre infini, pendant loiite 
sa vie, par Unites les cellules qui font, on ont fait partie de 
son organisme depiiis qu’il est an monde, mais encore 
d’line partie des germes prodnits par toutes les cellules 
qui ont appartemi a la scric totale de ses anefitres ii doiize 
ou viiigt gendrations en arriirc. 

Aiiisi, chez !e pigeon bleu a plumes barrdes de noir, pro- 
ven ant d’un croisement entre deux pigeons, messageret 
barbe, de races pures, les caracleres ataviqnes de la livr6e 
du biset, leur souebe commune, seraionl prodnits par les 
germesdeccllulescniananldesplimiesdelaqueueetdesailes 
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d ull pigeon bisct tjui aiu"i.it vecu uu icnips d Akbnr-Klian 
ou peui otre ele sacrifie siir la table d^io Idiaraon cgjptien. 

Coiimic toute tlieorie de la generation ou de la trans- 
rormation des ^tres organises n'est valable fju’a condition 
de poiivoii‘ siippliquer a rimmanile, et d'expliqiier ses ori- 
giiicSj suit iiidividuellos, soit specifiqiies, il faudrait admet- 
tie qiiOj cbez les representants vivants de la llmiille des 
HourbonSj pen vent circuler eiicoie a Tetat latent quelques- 
ims des gennes cellulaires d'lleuri IV, de saint Louis, 
de Ungues Capet. Coinme beaucoiip de Uourbons ont 
(5ponse des retiimes de la inaison d'Autricbe ou d'autres 
maisons imperialcs antericures dont les membres s etaient 
aiilei ieiu ement allies avec des femmes issues de la souchu 
de Charlemagne, par ses fils bSiards on ses filles, des 
germes cellulaires de ce irionarque pen vent 6tre transinis a 
tons les princes ou principieules, qui, depuis cette epoqiie, 
ont regue en Europe, necessaireinent avec d'auti'es germes 
issus de toutes les autres souches genealogiques avec les- 
quelles ils ont allie leur sang a chaque ge[i6ratioii, 

he sorte qu aux mille milliers de germes produits par 
Ini-iiieme et en Ini, duraiit sa vie, so joindraieiit, cliez 
chaque individiChuiiiain, les milliers de millions de gennes 
que liii oiu legues soii.pfcre et sa mere, enx-mSmes crea-' 
teurs de leurs propres germes et Ijeritiers des millions de 
inilliaids de gennes qui leur out ete transmis par les l a* 
uieaux les plus tdoignes de leur double arbre genealogique. 

Oi, de la mere aux enfaiUs la transmission de cette 
somiiie fabuleu de germes, de cette quaiitite inimagiiui- 
e e ements organisateurs sc congoit encore; rnais, s’il est 
nai, conmie tout tend a 1 etablir, que dans I’acte geuera- 
leut e peie iie dorme au fds que quelques sperniatozoides 
nncioscopiques ou mfime uuseul, dans ce seui spennato- 
zoide qui vaeveiller le mouveuienl vital dans la cellule germi- 
a 10 e o\ule,doit 6tre con ten ue toute cette genealogie : 
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nous arnvons done i depasser Ics inerveilles de ia ilieorie 
de I’eniboitetnent. 

Pans cettc vision liypolhetiqiie, Cli. Darwin s’est evi- 
demnient laissc doniincr, a son iiisii, par des vnes pliiloso- 
pliiques d’mi autre iige. La Pangenese nous reporte cette 
physique d’^picure ipn se rcprcsonlait les images des 
objets coinme provenant dc corpuscules matcricls qui en 
emanaient constamment cn nombre infini. Xos savants 
nalnralistcs ont aiijourd’hui horreiir dc la metapliysique; 
ils ont tort. Comme il n’est pas cn la puissance de I’esprit 
luimain d’y echappor completemcnL dc nc pas cn faire 
necessairement, cbiique fois qu’il vent se rendre raison 
d’liii lait, s'en expliquer la loi, le connaitre, Ic penctrer, 
cn un mot, le savoir, leur eloignement de parti pris pour 
Ics speculations philosopbiques de leur 6poqne fait qu’ils 
suliissent I’inlluence d’liiie philosophic clenientaire vlcillie, 
inspiree par reducatiori, respiree avec le milieu, ha'itec 
avec leur conformation c^r^bi'ale ; de sorte qu’ils en restent 
a saint Thomas ou h Aristote, quand le monde a deja dc- 
passc Kant, Hegel et Comte. 

Chacun de nos savants naturalistes est si specialise, 
si etroilement cantonne dans son district scientifique 
parliculicr, que les progres accomplis par les antres 
braiicbcs de la science ne A'iennent que raremenl donner 
a son esprit la secousse rcnovatrice ct teconde que toute 
idee nouvelle im prime a nosidees aMtcricurement confues. 
Le lien general des choses connues lui echappe, avec leurs 
rappoi’ls. Applique a I’analyse paticnle, son cerveaii fonc- 
lionne difliedement pour synthetiser un ensemble de faits 
1 ouveaux ou divers, et le ginie d’un Ch. Darwin, apres 
avoir coriQu la grande loi de transformation des formes, 
emet une hypothese qui ferail supposer qii'il ignore laloi de 
ti'ansformaiion des forces, el que Faraday, Wurtz, Mayer 
et tant d’autres, soul comme n’itant pas ni?s pour lui. 



II 
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s’est liiisse coniplt^lemeul dominer par Ic concept de la 



rnouveincnt, A la Pangeiiese nous opposerjons done la 
tlieorie ou, si Toil vent, riiypothfise de la Dyiiamogen^se, 






qui n'a avec die aiicim lien logiqiie, aiicim point comimm, 
t|ui lie s'en deduit pointj qui rren est point un des [ 
principes; de peur que la maiivaise foi on Tignorance, j 

arguant de ririanite de l\me centre Tuntrej n’entravent I 

!e niouvement des esprits et ne retardent les progresqiie kt ^ 
doctrine de transronnatiori des formes vivantes, cn vole 
dc se completer de plus en plus, ne pent nianqucr de faire 
accomplir, non-senlement a ioutes les branches de la 
biologie et dcs sciences natiirdlcs, mais aiissi a la pbiloso- i 
pbic clle-mdiie et aiix sciences morales qui en relevent. ! 
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Uiii, je crois h la rcvehUicni, iiiais a line revelalion [lemia- 
ncntc de riiommei^ lui-meme et par lui-niciiie^ ^ une revelation 
rationncllc qui n'est que la resnitaule dcs progrts de la science 
ct de la conseienec conLemporaines, a mie revelation tonjoui^ 
parlieile el relative ipii s’effectiie par racquisition de veriles 
11011 vcllcs et plus encore par rcliinination d ancienVies en euis. 
II liint mfime avoiier que le progres de la verite nous donne 
autaiiL i oublier qii'a appreiulre, et nous apprend i iiier et h 
douler aiissl souvcnl qida aftirmer. v 

II y a des epoqiies surlout on cel esprit leielatcur senildc 
travailler plus profuiidement nos societes liumaines, on 11 les 
sccoue, les louniiente ; -ce sont autaiit d’epoques d'eiil'ante- 
ment pour les vieilles nations priHes h mettre an momle de 
jeuncs peuples. L*idee a reveler coiive d’abord sour dement et 
pendant longtenips dans le fond des ilmes ; elle sV niitrit en 
silence j ct^ allani de rune a I'actre en sc completant, s’aftir- 
mant de plus en plus, elle eclalc soudaiii en s’incaniaiit dans 
unc on plusieurs intelligences qui s*en Idnt les organcs indlvi- 
duels* Ce sont Ifi le?^ revelatcnrs, ventablcs fovcis de concen- 
Uation ou ^iennenl se rcuiiir, en coiivergeant, les rayoiinenients 
partis de tous ces centres vivants de UnniLu e inlellecLuene, qui 
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eompusent les ^^(^n^ralions siici-cssivcs ; cc mni Ii\ Ics poi1e-voix 



do cot immense organisme forme crimites pensaiites di^tineles, 
([if on appcllc rhiimanite^et qiii, dcs formes nidi mental res de k 
vie oil elle a son originej marclie ct s'^levc constammetii vei’s la 
plenitude dc I'Mre, son but ct sa fin, 

ft y a done des ^poqiies tout cnti5res qifon poiirrait appelcr 
reveialrices j telles furciit pcuU^tre les ^iioqucs de Zoroastre, de 
Manou el de Muise dans Tantique Asie, d'Orphee ct d’lTermi!*s, 
de Minos et de Numa che^ les premiers peiqdes polices do 
bassiu m6diterraneen ; mais telles furent plus encore, bien 
([ukvec dautres tendances, les brillantes dpoqnes de Sancho- 
riiaton et de Salomon, chex les Chananeens, dl!om5rc ct d'Me- 
siotle, dans Tlonie et la Pelasgie encore hercdqiic; puis cetle 
cpO(pie surtoul, ou, pendant que Khoimg-fu tseu et Lao-tseu 
illustraient la Chine, quo Vyasa, Gotama, Kariada, Kapila et 
I’alandjali vivaieut peuU^lrc dans rindc, Thaks et Pythagoie, 
Socrate et Platon, Anstote et Epicure, Tl(5rodote et Thucydide 
M' siicta^daicnt dans les trois Graces, et se voyaient bienbM cou- 
(iiin^s a Itoiiie par les Lncrtce et les Plinc, les Tile- Live et les 
1’acite. 

Jesus, corunie autre part Sakia-Mouni, avec leqiiel il a tant de 
lesscmblanccs, viiil fermer ce cyelc admirable* ll semblc convenu 
aujmird ’bill que tout ecrivaiii doi\e,en passant, chanter iiuhviune 
a la gloire dii p^oph^te galil^um oo du moius s’inelirier respec- 
tueusenient cn pronouijaut son nom. Le moiris qu’on croie poii- 
voir faire, (fest de I'appeler (t on homme incomparable u. Sa 
louange cst eomme uu passe-port oblige poor Lout livre qiii pre- 
(emh\ 6trt.‘ lu ; c est line foi nialite fi remplir poor toot orateor 
qui vetiL tHre dconte, pour tout pmfesseor qiii aspire h unc 
chaire. Savants, philosophes, nioralistes JorisconstiUes mCnie, 
s se cmifarment h la regie et doiment d^votement Icor coup 
chapeau au seigneur de la majorib**. ]] faut bion avouer que 
< est une divmitc qui va croissant pIutiM tiuo de dimimicr, i 
esnre que les temps do sou apolheose s*^loignent, et que Ic 
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ral»bi de Nasiarclh est boaiicoup plus lUcu anjourcrhiii qii'il nc Ic 
flit jamais pour son siccle' 

Homlons juslire m^me aux dicux, mais soulcmont juslicej 
et ricn de plus. Xolre impartialil^ envers ciix sera im gage de 
cello doni nous soiiimes rapahles envers les liommes. 11 iii'a 
semble souvent ipie c’etait faire toi l h notrc 6poque que d'aller 
cherclier, non pas Tideal divin, mais J 'ideal dc riiuuiaiiile elle- 
m6me dix huit siecles en arriiVre de nous. Au moment ou Jesns 
paniL, mille ans de progrcs rapides s’ctaietU accomjdis. 1'outes 
Ics gloires de Tespril humain avaient, enscnilde ou tour a tour, 
illninine les generations conLemporaiiies des eclairs dn genie on 
dcs rdlets moiiis eclatants mais plus durables des etudes sa- 
lantes. Ou sentait dej^\ tpie rhumanit^, iatigu^c d'lm vol si ra- 
pide, allait s'arreter, C'est alors que le prophete gal i Icon vint 
mtder i\ beaucoup de reveries oricntales quelques pr^ceptes 
morauXj que d’aulres avaiciil enseign^s dcs longtemps^ du moius 
en ce fpfils renfermeul d’hiconteslablenient vrai, juste et bon, 
el qu'il cut seulenieni le mcrito d'exprimer sous unc forme oi i- 
ginale, symboliqiic et popnlaire, a laquclle son eloquence per- 
suasive donnait une puissance d'entrainenieiU irresistible. Mais 
ce monde roinain, h travers le(]iiel sa doctrine se repaiidit si ra- 
pidemeut, n'en allaiL pas moins bientdt mourir tout entier, et 
ce que uos exegetes orthodoxes s’efforceiU de considcrer coimne 
un signe de regeneration providentiolle n’elait au contraire 
qn’nn virus morlel de plus, inocul^ cliez des races fiappees il 
mort. La doctrine dc Jesus itait un signe des temps. C'etait im 
presage de mort pour les peoples an milieu desqueb elie nais- 
sait et. dont clle ne pouvait que pr^cipiter la chute. Le mysli- 
lasme en general est pour les races huniaines unc sorte de imi- 
ladic d'ct>uisement et de langueur. Par tout oil il apparait, il 
amcne rt^nervement el la torpeiir morale, avec la surexcitalion 
dcs espriU; c'est enfin une passion vicieuse dc la vieillesse des 
peupies et un symptdme constant de dccripitudc sociale. 

Aussi, qnand le monde barbarc s’mstalla sur les ruines de 
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['('rnpire d^^rliire par lanib^auxj re \m fiit pai^ la floctrine de 
Jt^ns, mais one Lout miLro religion, sous le m^me nom, 
ft’cmpara du monde pour Ic doniincr et Ic gouvcnier ; et au 
point de viic social ccUe religion valuit mieux rjiie le chrlstia- 
nismc ^vangeliquc : Ic calholicisnie est iiiaiivais, mais le veri- 
table evaugelisiiic serait pire. 

Cette religion, qid u'avait par ellc-mCme ricii de commim 
aver la science, dcvait bieidot se faire savante* Ellle rcpoussait 
le principc de la speculation rationnciie, commo source pre- 
miere de toute vmte ; ct cependanl elle cut bientot pour cfl'et 
de viilgariser rcnseigiicment dcs philosopher grecs ct Ics spe- 
culations de rOrient stir I’origine dcs choses, eii sc combinant 
d’lin edte avec les philosoph5mcs dcs pr^tres on scribes he- 
i)reux, et de Taiitre avec les tleveloppements alexandrins du 
]datonisme. Mais en faisaiit autaiit dc (iogmcs sacres de ce qiii 
jusquVlors iv'avaiL etc consideie quo eomme de^s liypulhcses, uu 
lout au plus dcs theories, eettc religion mcttait im termc aiix 
piogrcs possibles de Unite science el de Louie philosop hie ; elle 
eiifemiait Tesprit si ingeuicux des races occulentaks dans un 
eercie doiit ii iie pouvait plus sorLir ; elle eu cntravait pour 

([iiinze siecles les developpemeuts ; elle nc cesse de les entraver 
rncorc de nos jours. 

Le gcrme de cette religion, ce iiit la chiistoliUrie apostolique 
dos Paul el des Jean, si diLiereiite de la doctrine du niaitre. Pro- 
j>agee par un sacerdocc ignorant, doininateur et corrompu, 
elle s ^tendit, coinnie iin voile obscur, sur loutes les Intel- 
lignnces, ct mit le irein tie la foi aiix legitimes ciiriositcs du 
genic linmain, an moment nieme on Home eivilis^e sVcrouhut 
dc\ant les enwdiisscurs barbarcs qui no sureiit quo lui cniprun- 
tui ses \ices ct ses superstitions, sails ressuseiter sos grandeurs. 
Sous CCS dcnx inilucnces cgalemcut nefasles, la rcvelatiuii hii- 
mamtain^ abaiidonna noLie OccitlcnL ct rcLounia en Asie. 

L etablisscmeiit des chefs dc rempire Byzauec, la papaut6 
s elevaiil k Home, qui n^ispirait phis qu’i deveuir unc metro- 
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pole pontificalL% la defailc ile r:iriaui??me, tiernior relraiichemonl 
dc la jdiilosophie siiayanic de la Grccej lurcnt Je trijde signal 
decettc immense proscripLion de Tidee Ul)rc el progressive. 

dll rcste, ime &re dc gloire phiiosophique et litteraire 
s'etait oiivcrte dans I’liidc avec le rcgiie tie Yi(,Tiimi\ditya et 
devait se continuer sous rimpnlsion iialionale juscju’i\ la con- 
qiii^te miisulmane. De Terc de Mahomet ci rijpoque dcs croi- 
sades^ et de la Chine i\ TAfrique, mie immense clarlc inomla 
I’Orient^ ^tendanl ses rellets j usque dans TEspague couqiiise 
par les Arabes, laiulis que tout iiotre moiitle chetien elailqjerthi 
dans les obsenriles barhares du systeme imperialiste et papal 
aiiqnel la fcodalite s'etail ajoulee pkitdt quo sLihstitnec : e'etait 
mallieurs siir malheurs el teiu^bres sur tenebres, el e'etait hi 
consequence de rteuvre de Jesus. 

Vint enlin T^poque du r^veil. 11 y cut d'abord des poelcs 
plus on moins iiiLT^dules, lels que Dante et CAiioste; des 
conteurs cachant la libertA de leur critique sous !a licence de 
lenrs r&its, com me Doceace on Habelais. Ce furent eiisuitc tie 
savants sceptiques^ tels t[iCun firasnie, iin MoutaignCj im Baylt' 
voilant habileiiiCTit rincr^dnlit6 t6meraire de leur esprit sous 
de priidcntes contradictions ; puis des h^r^tiqncs philosophes 
coiiime Vaniin, Telesio^ Giordano Dmno^ Canipanella, et taut 
d'aulresj to ujo Ill's menaces tin biitdier on des cachoLs pour avoir 
repel6 gravement ce que lenrs predeccsseurs avaient ose dire 
dhin ton 16gCT, Mais riicure dc reniandpalion sonna pour taut. 
Tandis que Kopernic, Colomb, Galilee^ Keppler, Newton reve- 
laicnl le vrai sysL^mc du niontle, Dacon, Descartes, LeilniitJij 
Locke onvraient dovant Tesprit ties routes nonvelles, L'art re- 
naissait en mdiiie temps dans loutes ses spLci idem’s, avec les 
graiitls peintres, les grands archilectes, les grands musiciens 
qui devaient Time humaine par I’^ducalion (lessens et lui rcii- 
•daient le sentiment du beau, etoulle pendtuil si longteiups par 
Taset^tisme chretien. 11 y eul aussi, coninie loujouis, la reaction 
mystique : on vit presque h la fois Luther et Calvin, ks Ana- 
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IjjiptisLt^s et les JesuitfiSj une sainti^ Tluhrso ct iin Hoehm* 
CepeiKhml h reforme reli^^ieuse s'elait opcrre an nom de la li- 
berty (rexameii; et, qiielque ineompliHe et mal comprise encore 
(]ue fiU cetLe liberie prtUeiKliie, qni elevait le biichcr de Sorvei 
ft Geiit've et qni coumit rAnf^letcrre de proscriptions et d’erha- 
fauils, lo prindpc nVn ilevait pas moins porter ses fruits. Enlin 
s'onvrit Ic dix-huilit’^me sieclc, le si6de de la revolution, le si^cle 
rovelatenr par excellence, qui devait decouvrir les idees morales 
de profits, de libcrtc, de droit ct (rhiimanib^ r^vdation bicn 
snpfhdeurc i\ cello tic la cbute orif^inelle, dc la redemption par 
la griec et tie lYdection divijje arljitraire. 

La revelation humanitaire, bien qn'internnttente snr chaenn 
des points dii globe, est done en realite contiimclle. Cost 
eoinuic ml cmiranL electri([ue qiii deer it sans cesse, vile comme 
la fond re, ses spirales infinics el qni jaillit en eclairs aiix points 
oil il esl iivLerrompm Gepemlant rEuro[ie petit dire avec orgtieil 
t[ue, dcpiiis plus dc trois siedes, Tesprit r^vclateur semble Ta- 
voir choisie coinrne le lien tie sa predileolion, Peut-^tre im^me 
sV preparc-ldl ime dc ccs grander alTinnations synthetu[iies, 
qni, apres s’^lre lentenieiit claliorees, sous le nom de philoso 
phies, dans les ban Los spheres sociales de I’esprit et du savoir, 
cn redescendent uii jour sous ic noiu de religions stir les masses 
popnlaires qy dies transforiuent* Le caractero conirnun tie ccs 
grandes maiii festal ions de la pensee hiiniaine, qui semblent 
liestinces tPere en tie h marqtier les Echelons de ses progres, 

e’estde ieimird;msuiimagniflq„uciisfmble inie Jocti’ine pour 
la pensee sue la nature des clioses, lour oi igine el leur tin, une 
regie decouduite pour la vie cl pour les u, tears m rapport avec 
ridea! de la consdenec conleuiporaine et avec les iieccssites tin 
heu ct dll leiniis, el euliii dos principes de politiiiue pour regler 
les droits des nations enlre dies, emumc la morale regie ceu.x 
ties individus : e’esUVdire qu’elles doivent couipreudre nue 
thMilogie une eosmognie ct une sociologie, eniUnissant la mi>- 
■raic, le droit, reconotiilquc et la politique. 
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On nc saimiit citcp tons Ics noms gloricux qui flepiiis irois 
cents ans^ el surLout tlepuis la lin du dernier si^cle et dunint 
tout Ic coiirs dc ccUik'i, out lravaill6 el travaillenl encore avec 
patience h ceLtc grande reuvre. Chacmi y appo! te une pieiTe^ 
<lu ciment, scs forces, faulc de mieiix ; chanin y ajoulc ime 
ideCj une ligne, un detail. Pliisieurs s'elforecnt de tronver un 
plan d*ensemblc : cc soul les archilccles ; chaciin treux pr^- 
sente celiii qu'il a cont^ii, vision dc genie parfois, mais (lui 
pectie loujours cn quebjiie endroit par un d6faut. d'^^'quilibrc 

m 

logiquG, qui en anicne le prompt fcroulemenL II fan I qu"il cn 
Rf)it ainsi, afin qne des mOmes mat^riaux on pnisse aussitdt 
reconsLi'uirc im autre tVlilice plus parfail et mieux !\ la taillc de 
rhumaniL6 encore agrandiCj qui nc peut sc plaire dans un 
temple quo lorsqifil repoiul i\ son id^iU 

Ccpcndant, malgri^ ces destructions et ces rcconstnicUons 
incess;uilcs, le travail g6ii6ral avance. Ce travail est commc 
celui d'linc vilic dont les niaisons et les palais se renouvellent 
sansecsse en s*eml>ellissanttoiijours, donlles rucsse redressent, 
dont les quarticrs se rf'gularisenl constamnieut par des correc- 
tionsj conskumncnt partielles, apportte au plan priinitif qne 
le hasard des circonslances a fourni. De m^nic, dans la grande 
cit6 de la science humaine, tousles ouvriers, sans comiaitrc le 
plan tlelinilif dc lour u'uvre, taillenl chacim s6par{nient leur 
[jierre ; et il sc trouvc ifuc, sans qu'ils sesoicnt concert6s sur 
les mesiircs, elles concordent ct s’ajnstcnl irr^prochablenficnt. 
Ccst qne tons sont conduits, comme par un sdr instinct, par im 
ogal amour dn vrai, et qne tons ont dans leur iirl une rtgle com* 



muue i c'est la m6lhode d^indiicUon bsiconiennej c’esl le doute 
philosojdiique carl^sicn ; c'est eiifin, aulant qne passible, ime 
liberie absolue de tout |jrfqng^, un d^gagement complctde tonic 
idee pr6conguc, de loute loi non prouv^eJ dc lout dogme im- 
post d'autorit(5, Une iWorie n*est adniise que lorsqu’clle a pass^ 
au creusct de rcxp^riencc, Au deli du grand nius^e des fails 
connus et constates s'^tend la %astc salle d*attente des hypo- 
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Ih^scs, oil il est pemiis ircxposer mOnic les conceptions les plus 
hanliJs, en attendant qifdles soient jiigces vraie.s ou faiisj^es, 
h Tepreuve irrecusable du calciil cl (le rol>servatimi* 

C/est cn cela que noire ^poquc re\ clatricc diftcro cssenticlle- 



mout dcs ep^iqiics qui VouL precedec : les pciiplcs d’Asie, et 
memo les plulosophes grecs instmits h leiir ^cole, imaginaieiit 
la verite, mdis qoe de nos jours on Tobserve* On poursiiit la 
naUiic dans son ccuvrc, on la surprend. La seule chose encore 



rare et dittbnle, e'est dc la bieii comprendre ; c*est de dechUfrer 
le sens des signes, souvent incoh6'euU, qu’clle livre i noire inter- 
prelatioii, comuie les fragmeiiU epars d'une inscription dont 
qiietquefois nous ne counaissons pas m^unc la Uiiiguc. Aussi 
beaiicoup se trouipcut, et, panui les pierres tailiccs par uii si 



grand nombre d'ouvriers, il en est Ijcaiicoup qu'il faut rejeler 
ou qui dll moius nc peuvent trouver Icur place sans avoir et6 
rcmaiut^cs* Cependanl on est ^ tonne parfois de relrouvcr jusque 
chez CCS antiques faiseurs d’hypotheses de TOrienl ct de la 



Grtcc des loia, des priiicipcs gcin^raux, des theories sur la na- 
ture dcs clioses, quo nott'e science nioderne, plus prudente et 
plus lentc cn sa marche, n'a pu quo conoborer; et (pie, par 
nil elan de genie presque divinatoirc, ces pbilosophes prophetes 
avaient congas^ sin on avant ton to experience ct toute observa- 
lion, du moiiis par une synthese rapidetiient induilc dc Tobscr- 
vaLion et dc rexpericncc universe lies. 

Sur prcsqne tons les probiemeSj I'antiquiLe nous ofFre deux 
solutions plus ou nioins coiitradictoires, trois on (piatrc an 
plus, quand les questions plus complexes pei mettent dc divisor 
les theses logiqnes qu'eUes renferment ; ct e'est encore aujonr- 
d^hni eiiLre ces qneiques solutions^ propos^es depiiis si long- 
temps, qne la science moderne doit choisir ; e'est encore entre 



dies qne bicn sonveiiL elle balance, C'est ainsi quo la theoi 
des ondulatioiis Inminenses se Irouvc rxposee dans la physiqi 
de Kapila, comme cclle de remission clicz Lucr6ee, C'est aii 
que Pythagore et sou ^eole avaient devaned Kopernie cn supp 
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sanl le moiivcment de la tcrre autour du solcii, taiidis que la 
grande <5cole dWlhtiies faisaitde notre placate le centre immo- 
bile du monde* Eidin une question sur laquelle encore loule 
rantiqnit6 s’est divis^e^ e'est la grande question dc roriglne et 
de la nature dcs formes organiqueSj que rouvrage deM. Darwin 
sur YOrigine de^ espirces^ dont j’oJTre aujourd’hui la traduction 
i la France, est^ je crois, appelc i r^soudre definitivemeut. 

Get ohscur probltoe tie la creation dcs Stres vivants se trouve 
trancM, plut6t quo r^solu, sous ruille formes plus on [noins 
mystiques, dans ces informes compilations d*id6cs, tour Sl tour 
v^n6r^es oit m^prisees, adorees ou maudites, qu'on appclle les 
V^das, le Zend-Avesta ct la Bible, Cependant toutes les solutions 
sc ramenent to uj ours i deux types : tous les Stres vivants soot 
sorlis par voie de g^n^ration plus ou moins r^gulifere les uns 
des autres et enfm d'unc premiere forme unique ; ou bien 
chaque forme specifique a ^te ind^pendamment cr^ee par une 
divinity ou puissance surnaturelle quelconquc, Souvenlles deux 
solutions se combinenl dans un dclcctisme ou dans un syncretisme 
plus ou moins habile et plus ou moins logiqne, mais le suriia- 
tiiralisme domine et Temportc gen6ralcment, 

Du principe des creations dircctes, la notion d*esp6ce ressort 
toiijours comme une entite lixe ct d^finie : les formes organiques 
sont immuableSj comme Dieu mi^me ; cc sont les iddes generales 
ou cat6gories de pensees clii cr^ateur, A tout cela se joint 
cessairement Tidec d'unc chute originelle pour tous les Gtres 
qui ne rSalisent pas leur id^ab Cost la doctrine de Platon,, i 
laquelle se sont rattachies toulcs les secies chr^^tiennes, la 
Genfese appuyanl Irfcs-explicitement sur la creation directe des 
csptices organisfes, sur la fixity de leurs formes ct mGme de 
kurs noms, et cn particulier sur ce dogme de la chute^ qui 
fait le fondement du christianisme, 

Au contraire, du principe de la formation des t^tres vivants 
par des causes secondcs sc d^diiil, avec ridee de leur Evolution 
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ascendanlc et proj^rcssive, cdle dc leur mutahiliL^ contimiellc. 
Les indiYuius sonl alors les seiilcs realil^s, les s^ulcs 
substantidlc^i ; rcL>pGce n'esL qu’utic cat^gorie logHpie, sans rea- 
Ute, c’est uue rcsseinblance touLe contingtjnte d atlril)uls qm 
iFoiit ricn d'esseulicl aiix sujets chez Icsqucb ils se [nanifestent, 
ct qui snnL \ariables uliQi dnuiuc iiidividu de chaqiic g^ti6ra- 
lion successive. Gelte docLrine toate naluruliste n’a gu^re 
coimue de ranti(|uiU% mais sculeineiit prcssentie pout-^itre par 
qneltiucs philosophes cnipiristes, tels que Kapiia, Aristote el Lu- 
crfece. EUe est essentielLement hdcrodoxe et inconciliable, non- 
seulcmeiit avec les textes de I Aiicien T.cstaiiieiit hchreiij niais 
encore avec les dogmes qu'on a vouki deduire du Testament grec, 
Tont cclu nous explique ic grand entMemcnt des Iheologicns 
scolasliques a defendre le rcalisme substanliel des Universaux. 
Dans cette question, tant controvers^e, de Voriginc ct de la na- 
ture des idees, on a cru bien faussement ne voir (pFune vaine 
dispute, indilfereiitc par elle-m^nie h Tordre U[i monde. Cette 
question, an contraire, etait vUale pour le chnstianisine ; e'e- 
tait la pierre de foii dement de Torthodoxie : unc fois ebranl^e, 
tout redilice s’ecroulaiL. AutrcmeiiL, qa"on ne eroie pas que 
tant de fortes tetes eussent ete si folios que de s'evertuer si 
lorigleiTips sur ime question oiscuse. Le Fanatisme, la passion 
rcligieuse, la plus violcntc des passions, puisqirclie les dquilibrc 
toutes h elle seule, ^iait en jeu. C’est ce qui reudit la querclle 
si vive, si longue ct parfois si dangcreuse ; car on jouait sa vie 
h certaines 6poques, cn osant se declarer iiominaliste. Abai- 
lard cL tant d'autres Tapprirent i leurs dipens. Sans la menace 
du bdeher, de rexcommunicalion tout an moins, et des movons 
coercitifs dont rSglisc saiait si Lien anner le bras seciilier, 
quand il s agissait de defendre scs dognies menaces, la logiquo 
eiU certaiiicnient en raison de tons ces soph ism es ideologiques. 
Encore uujonrd'lmi il ne inan([ue pas de ces saints docteurs 
qui regretteut de ne pouvoir employer de pareilles annes pour 
terminer, i\ leur avantage, touLcs les discussions coiitre ecus 
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qui SO pennettcni do d^coiivrir tois la nature des fails qui 
assiirent le Iriomphc d6fmitif dn nominal isme. 

Ou'on ne croic pas, dn rcste, qnc la dispute soil 6ieinle ; ello 
n'a fait quo changer de nom et dc tcrraiiu Elle existc plus ar- 
dcnte qiie jamais^ mais siirtout dans Ics questions pratiques, 
morales ct politiqnes* Ainsi Ic nominalisme a inscril sur son 
drapean : individiialismc et progrf;s par la liberty* Le r6alisme, 
au conlraire, vent une antorito pnissanle, illimit^c, serrant 
<^tmitement rhonime dans loutes les manifestatiOTis de son t^trc 
pour le maintenir dans los litnites infrandiissables d'lm soda- 
lisme soil hidrardiiquo, soil egalitaire, inais toujonrs^galcmcnt 
immobile, comme la notion d"esp5cc dans la doctrine des idees 
prototypes dc Platon. Mais qii'est-ce done, apr&s tout, que 
Platon, sinon le premier, le' plus savant, Ic plus aimable des 
socialistes comimmautaires? (lii'est-cc done, an fond aussi, 
quo le christianisme, ct qu*a-t-il H6 en principc, sinon une 
secte essonienne, dont les Eglises oti congregations ^ parses 
eurent pour dogme pratique principal r6galite et la commu- 
nanto des biens? Et qu'est devenu plus tard Ic cathollcismc 
roniain, qu*est-il encore de nos jours, sinon Tappui dogmatique 
de la hierarchic feodale ou monarchique ? On le voit : heaiicoup 
dc questions sc louchenl, dont la connexion ^chappe ais^menta 
certains esprits pen reflechis. Si la notion d'esptee esl unc idSe 
divine que tons les individiis doivent rl^aliscr, et si, d*aiitrc 
part, il etait prouv^, on jour, que Tusage illiniit^ de Icur li- 
berte tend le plus souvent h les <‘Hoigner de cc prototype, ce 
serait im bien et mC^me tine necessity de restreindre cette li- 
berty cl de sacrifier constamment les unites individuelles ^ la 
gt^ande unlt(5 specifique on sociale. Or, e'est justement la 
doctrine dii nominalisme et dc rimlividualismc le plus ab- 
sohij e'est rabsence dc tonte id^e ou idi^al prototype, e’est 
aussi la tendance de la liberty naturelle il faire di verger pres* 
que constamment les earacteres spdciliqiics, cn variant et 
individualisant les formes, que M. Charles Darwin \ lent d6mon- 
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trcr aujourtrhui dans son beau Iivre siir VOrigim den 
11 s’est fail, on le con(;oit, grand bruit (I'injures et grand fra- 
cas de ricanements aulour de ce livre, lorsqu*iI parut en An- 
glelerre^ il y a dciix armies ; mais ces critiques, si dedai- 
giieuses en apparence, n'6taient an fond cfue ties craintes mal 
dissimul^es qui s'clevaient des chaircs de Forthodoxie^ dc ses 
tribunes et de ses joornaux* En e(let, les thdologiens le sentenl 
bicn et Font tonjonrs senti : pour que Fhumanit<S ait pech6 en 
Adam, il faut qiFellc soit une entity collective ; pour 6tre redi- 
m6e par Ics mdrites d’un seiil, comnie pour avoir 6te maudite 
pour la faote d'lm seul, il faut qu'elle ail, outre la vie indivi- 
duolle dc chaque Mre, une vie sp^cifiqiie, en quelqiic soite 
subs tan tielle, bien definic et exactcnient limitee, sans lien genea- 
logiqnc avec aiicime esptce ant^c^dente. Or, la th6orie de 
M. Darwin est incompatible avec cette notion ; et e'est pour- 
quoi son iUre, bicn qne d’un earactferc ^minemment pacifique, 
sera en butte aux attciqucs du grand parli immobilustc et chre^ 
ticn, encore si nombrenx chez toutes les nations europeennes ; 
mais anssi il sera one arnie pnissante enfre les mains du parti 
contraire, e'esFi-dire du parti liberal et. progressiste* 

Jc sais pourtant qu il y a des esprits tr^s-lib^raux qni se 
croient sincferemeiit chi etiens ; mais qn'il me soit permis de 
leur dire qne c est par une inconsequence, par une heresic 
6\ideiite et inconci liable avec le point de depart de leur doc^ 



trine cL a^cc les texles sur lesquels elle repose. Je sais anssi 
que le pins grand nombre des socialistes ^galitaires, par nne 
contradiction d un autre, genre, repousse lit le litre de ehretien, 



bien que le ehrislianisme soit cssentielleiucnt if-galitaire et 
commnniste F II serait nii^mc snbversif, si Fon prenait il la 
lettre certains doenments tels que le Sermon sur la monlagne 
on le Cantiqne dc Marie a Elisabeth et qiielqucs autres encore ^ ; 
mais il iFest rien nioins que liberal, et l^id^e de la chute est la 
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negation cibsoluc de I'idec du progr&s, comme Fid^c dc la grdce 
arliilraii^e e&l oonlradicLoirc i\ colic (Func justice remmithatrice* 

Lc derge, je devrais dire phiLot les clerges de iFimpoito 
qiiclles ftgUses, prctendent n'elre point cnneiuis de la science* 
Ils la protegeraient meme, l\ Ics en croirDj pourvu qu'elle con- 
sen tit i\ demeiircr docileinenl dans Ics limiLes qu'ils lui tra- 
cenl. Cost <pFil leur esl fort emiuyeux d’avoir reeommencer 
Icur travail ex^g^liqiie chaqiie fois qu'un Galilee, uii ?scwlon 
oil im Cuvier vieiit tout h coup sc jelcr i\ la travei'se de Iciirs 
interpretations, lls sont instruits par rcxperience : car 11 n^est 
pas line coTKlu^^te de l^esprit liumain, qui n'ait enipii^te sur leur 
domaine, pas une deconverte qui n’ail Lattu en breche leur 
syslcnie qu*il grand' peine ehaque fois ils onl reparc, recr^pi 
cL rebad igeouu6, coinblaiit les Irouees avee des parailoxes et 
dayaot par des sopliismcs les pans I6zardes. Rome avail parfai- 
teinent raison de livrer Galilee h rinquisition : le systt^me de 
Koi>ernic, unc Ibis pro live, ebangeait I’hoinme de place dans 
le cicl, intellectucliement aussi bieri que matd'ielleinent. 

Cest done eii vain que M. Darwin^ etonne de ces agressions, 
protesLc que soii systeme n'est eii aucune fiu;on cotdraire 
a I’idec divine, et s'appuie sur les lenioignages de ces Iheo- 
logiens prolesUinls, qui osent sorlir plus on moins complete- 
ineiit de romiCn'c ortbodoxc sans avoir conscience dc leur here- 
sic. 11 iiiiporte peu, en general, aux pr^^lres et aux docteurs 
(Fun cuile ou (I’mie religion quelcompie, il importe pen k la 
plupart des iiUcrpretes des diderentes sectes clinsLolitres, 
qiFoii croie h Dieu, si Fou iFy croit pas comme ils le vculent et 
comme ils le prt^ehent ; lapreuve, c*cst qiFils iFont jamais par- 
do ime a J.-J. Rousseau sa Profession de foi du }yeaire snvof/ard. 
Or, il seraitcompl^tement inuLile de dissiiimlcr id que la Iheoric 
de M. Darwin, bien que pouvant dre Ires-rciigieuse, cst ndan- 
n loins foiidtnenient et irrein6diablement h6r^lique : elle esl 
tout aussi bien Mi6lique que les theories de Lycll, qui onl sup- 
prime le deluge imiverscl ; elle est tout aussi In^retique que la 
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loi dti gnuitation univcreelic (lii Newton ct les luis do Keppler, 
(|ui interdisent aux 6loilcs de sc dcraiigcr dc leiir route dans 
resspaee pour giiider les mages vers le berceaii du Messie k 
coulrc-seus du mouvcmeiit du ciel, cl (jui ne laisscnt pas u 
Josiie le pouvoir d'amMer la Lerre plus qiic le solciK Heureusc- 
lUCiiLque les pouvoii'S religicux ne disposenl plus aussi ais^- 
meid. t|Lie par le pass^ dcs rigueurs de la main seculiere, el qiie 
|e puis du moins fairc ici cet uveu sans danger pour le ssivanl 
auteur dc YOngme des esj/eccs. 

Mais s’ils n'ont plus la Ibrcc, leurs movens d'aUaquc sont 
autres, Ils essayent dc toiites les ariiies il lent- disposition. 
On racoiitc qnc, la Societf' pour ravancement des seiences 
<5tant r^nnie ^ Oxford, revGtine de cette ville, dont le zcle or- 
thodoxe cst bien connu, lI delant d’argument serieux, voulut 
reL-ourir au ridicule contre la Lhcorie de la transformation des 
esp5ces. II s'altaquait surlout h I'une de ses consequences, 
e'esUa-dire i Tidec que riniinanile put descendre de quclqne 
quadnuuane, et s’eveiiuait con Ire cette these avec tine verve 
railleuse, peiU-elie fort spirituelle, eloqueiite iiiLbne, mais a 
coup sur peu diaritable. Aussi s'atlira-t-ii de la part du pro- 
fesseur Huxley une r^ponse qidil n^ivait quo Irup iiienlee 
ct que je croia pouvoir rendre en ces temies : « Milord, anrail 
dil ic savant naturaliste, si j'avais i ehoisir inon [>ere entre ini 
singe qucleouqne et uii lionmie capable d^employcr son giaml 
sauni et son cloqueiiee lacile a niiller ceux qui consacreiil leiir 

vie aux progres de la veriteje prefereraia etre le Ills de Thuiu- 
ble singe* n 

(juant h M. Darwin Iui-m6inc, il ida ricii d'agressif dans sou 
argumentation* (Jne les eveques auglicans ou aulres s'oecupent 
dc leiir diocfcse, comine il s^occupe du sien ; qu’ils ^Uulient les 
besoms physiques ct morau.x de leiu’s ouailles avec hi pa Hence 
attentive qu^il dcploio dans sa leeiieiclie pers6veranle dcs 
lois de la vie ; qu’ils dicreheut ctahlir la v«:‘nLc de Icm^ 
dogmes avee Ic mihuc soiii rdigUmx tpi'il met h s’assnrer 
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tk‘ l;i \’^riL6 des fiiits qii'il Snoiice, ct tout ira pour le mieux 
dans le meilleur des mondes possible. 

Je teiiais i bien expliquer id le ponrqiioi tic la vivc opposition 
et dcs critiques nialveillantes dont le Uvre do L, Darwin a dc 
Tobjel lors do son apparition eii Angle lerrc ct cn Allemagne, 
oil Ic savant paleonlologiste Broun s'est hite d’eii publier une 
traduction. C*esl imo sorte dc charivari sacerdotal dont la loi 
et ses apotres ne manqueuL pas do r^galer la raison et ses 
disciples, cbaque fois qu’ils teiitent qneltpic rebellion et font 
prciive de quclquc independanee. C’est done aux disciples dc 
la raison et aux amis de la science qu*il apparticnt de defend re 
rune et rautre, de r^pondre aux attaques d’nn passe qni lutte 
pour se survivre h lui-m6me, et de rclever fi&roment le gant qn’il 
leur jette aveciinc ironic niiilseaiitc. Tel est le motif qni m'a fait 
ontrepi’endre cetle longue preface. Je prie le lecteur d'avoir 
t patience pour la lire jusqu'it la fin. 

Du reste, le christianisinc orthodoxe n'est pas la seule doctrine 
tbeologo-cosmogoniquc qni soit en opposition avec la th^orie 
cdeil . Darwin. Beauconp de systenies philosophiqucs, construiU 
I en France et cn .\llcnmgnCj trop souvent an mepris de la r6i- 
i lile des fails, sontde mCniie on disaccord avec ridiicd'uuc trans- 
, formation lente des formes spcciliques, 

' Descartes, par excmplc, en crcnsaiU un abtme eutre rhomnie 
^cL les animaux, quM ne regardait que comme des machines 
^saus liberie, nie implicitenient Ic principc siir lequel repose la 
'.Ih^urie dii savant naturabste anglais. Car, selon M. Darwin, 
e'est le libre usage que diaqiie individu fait de ses facultds 
Vitales oil mentales daus sa liitLc constante centre la ncccssilc 
et ses lois, qni ikterniiiic la metamorphose lenteinent pro- 
gressive des espt^ces , ct qni successivement aiirait prodiiit 
.des formes de plus en phis compliquees, plus paiTaiLcs, et 
enlin riiorjime, dernier Lei me de la seric. Le spinozisme, bien 
^que plus consdiuenl, parce qii’il regarde Thomme lui-niOme 
^^eomme uii automate sans liberte, absorbe aussi trop comply- 
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tcmCTit nndiv)<lii tlans son grand Tout pour liii permettre iin 
d^veioppcmcnt qui, cn soi, n*c\ rien dc fatui, rlen d'nbsolument 
nccessaire. Kant et scs disciples soiiL moins hostiles h revo- 
lution progressive des individns, scules r^alites qu'ils rc- 
connaissent comme proiiv^cs, en LmL du moins qiie vo!ont6s 
agissantes. La realite objective dcs categories simples ct abs- 
traitesj mise en doulc^ sinon formellement nicCj entraine la 
negation ou le doiite an sujet de ccs categories composces et 
conerfeteSj (prion appclle les cspfeces. Le moi h6rite done dans 
ridealisnie subjcctif de la part dc realite qiie perd le tout ; 
e'est tomber d'un extreme dans riautre, Mais si par hasard le 
tout ne se composait ejue d'uii nornbre in (ini dc tnoi, sajets 
pour chacun d’eux, objets, les uus pour les autresj et se li- 
Miitant les Lins les autreS| les deux systemes se trouveraient 
^galemcul vrais et en in^me temps reconcilies. Cette doctrine 
dn moi^ crdatcur do toutj qne Fichte a i^lev^e sa plus haute 
expression, dans son systtme si puissaniment individualistej se- 
rait done la plus favorable dc toutes fi la th^orie de revolution 
progressive des espfeces par Ic libre developpement des indi- 



vidiis, Lien quo cc penseiir, plus original et plus ardent que 
profond, iiait pas daigne ^teiidre son priucipc Jusqiriaux Nres 
inlericurs ile la grande echelle organi([uc. Le philosophic de 
1 idonliU! de Schelbng n'est point hostile, par son point de de- 
part, i\ I'idee d'uue evolution libreinent progressive des etres; 
iiiais ses d6veloppements siiv raetion dc la polarite dans la na- 
ture, ct beancoiq) d autres analogies aventureuses, ne peuvent 
pins tMre coiisidcics aujouid’hui que coiiime le roman d'une 
imagination brillantc. Kntiii, si r^cole de Hegel, dans sa phi- 
losophie (ic I’liistoiic el .le la nature, adoplc lo priin-ipe du 
progres des tires. simples aiix cHi es composes pliispar- 

laiU, elle sc contredit elle-mOine cn rossuscitimt les i. Wes plii- 
loniciennes <p,i. sous Ic non. pin* vague de mtwm, tie sent 
reellement (jue de ^ eiitsibles typos sp^cili.pies immobiles, sinon 
CP(5t.s. Lt si la siiie totalc des notions hfgelieniies est progies* 
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mVj si rai<1e iVuu nouveau systfuno logique on pent suivre 
leur Evolution de plus eu plus synthotiquG, on ne sail pas bicn 
par quel moyen pratique ccs notions id^alos passenl do Time 
h Tautre pour se r^aliser successivcmenl. Do sorte que Ic sys- 
teine se perd si bien dans les images de rabstracLion et des 
g6n6raIisations m^tapliysiqties, quit jious enlf^ve de Icrre et 



nous fait perdre de viie la realite concrMe et vivante, qui n’exis- 
tera jamais que dans le particuHcr et rindividueU 
En soiume, la tli^oric de M, Darwin aura pen de favour 
aupres des spi^culatcnrs d'outre-Uhin, du moins aupr6s de 
cenx qui se rattachent encore au grand mouvement philoso- 
phique dc la prcinitre moitie du si^!cle* Mais en revaiicbe elle 



Lrouvera de r^cho dans la savante <^eoIe des naluralistcs obser- 
vateurs qui compte, clle atissi, de si fervenls adeptes cn Alle- 
niagne, Elle aura Tappui de doute cettc science cxperimenlale 
europ6ciiric, qui fait aujoujarhiij la gloirc de taut d'hommes d’un 
savoir Eminent, Rien loin de dire comme Hegel: Tunl pis pour 
les fails ! ces jdiilosophes de la nature Ics inlerrogeut au con- 



traire avee line conscience smqudeiisej et, se rattachantpar li i 
Tecole einpiriquc^ iiSc en Anglcterrc avec Locke et continutSe en 
Fi ance par Condillac et tons les Eucyclopedistes, ils les regar- 
de ut comme la rCgle la plus infaillibic de toiiLe verity el Ic 
jioint de depart dc tonic speculation ralionnelle^ rehtendement 
n'^taut pour eux qu'iin sens dc plus [iour mieux observer et 
pour com prendre. 

11 est inutile de dire quo presque tons les adversaires de la 
Ihcorie rle M. Darwin ifont fait quo rdpetcrles argumeiiU dont 



on a tant use et mesiise coiitre 



la Ihcorie avcntureusc mais 



hardic de Lamarck, qui avail d^jii donuo lieu aux niGines (M- 
chaincments, niais avee de moins juiissaiits nioyens de d^fenBe, 
On le voit, e'est ime thdorie qui, k tons ^gards, continue la 



traiUlion du grand niomement pbiloso phique du dix-huititunc 
sidcle Irop decri^ dc nos jours, II esL impossible qidcllc ne le- 
mcLte pas eii rnenioire ces paroles dc Diderot : tt Si la foi ne 
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lions apprcimit pas qiie les aiiiin[mx wnt sortls rles mains dii 
Createur ick qiie nous les voyons, et s'il ^lait pormis d avoir la 
nioindrc cci'titiidp snr leur commencement ct leiir fin, lo phi- 
losophe, abandonnt^ .’k scs conjectures, ne ponrrait-il pas soiip- 
conner que I’animai avait de tonte eternitt ses ^l^mcnts particii- 
liers cpars cl conromliis dans la masse dc la inatiirc ; rfn'il est 



arrive h ces Elements dc sc rennir, parce qii'il ^tait possible 
qiie cela se fit ; que rembryon forme de ces 616ments a pass4 
par line iidiiiiU d'organisations et dc develappements ; ct qu’il 
a en par succession dii mouvemenf^ de la sensifiilit*^, des id^5es, 
de la reflexion, dc la conscience, dcs sentiments, des passions, 
des signes, dcs gestes, des sons articnlcs, mi langage, des lois, 
des sciences ct des arts ? » 

If faut done s’altcndre h cc quVine telle thi^orie ait fortement 
h liitter contre le spiiitnalisme ^clectiqne et sentimental, rpii 
depuis soixante ans recoiid Ics uns anx autres les vieux 1am- 
beaux dii dbctrinarisnie cart^sien, scolastiqiie et classique, 
conime si c'l^taU dans le passe qne I'avenir ddt aller chcrcher 
la rtgle desa pensfie. l)u resLe, Ic spiritualisme n\i6te lui-ni6me 
qii'iihc reaction utile contre les exagerations ignorantes d’ua 
principc juste en soi, mais incompliHemenI exprime et inal 
compris. Cette roacLion, e'esL dc Staid qui I’a commcncee 



en France* 11 serait temps aujoiird'hni d’arrt^ter ce Hot, de\ 
ti son tour trop envahissant, et de donner riinpulsion an coii' 
lanten sens contraire. Le livre <!e M. Darwin y aidera puis- 



samnieiil, car nous sommes dans un temps ou Ton deniande 3 I 
cliaqut s^slcme tie fouinir ses jireiives, ot les preiives de la 
theorie tie M. Djirwm sont inscrites parlont dans la nature. 






^ 1' c-T ^IL* -1i. Uill X^Ul 

I out pas lu, et que la |ilup;irt ties vevetvet'^s suigliiis ou franca 
qui en out parli5 iFaborti, out ^ tt^ voloutairemmit ou inconscie 



nient les echos de prejiiges 
dhme opposition inlt^ lessee el 



sans fonilement ou les orgaU'^s 
systeniatiqne, Trop souveuL noi 
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Amlanjiics modemes nc lisont quo la table lies livres qu’ils ju- 
^Qxii du haul de leiir Iribiiual p6riodique. A graiid'[)einc par- 
courcnt-ils mi on deux chapitres on vine ou deux 

pour jngcr Ic style ; et si Ic style par liasard n’est pas atlrayant, 
le fond do Fouvrage ost d^jil bieri pr^s d'tHre condamno. Ils oni 
line excuse, il esL vrai : ils out tant. h lire ! Et avant d’en arrlver 
i\ ne plus lire, - il out taut lu do gros volumes ou sous une pluie 
de mots ne se trouvail pas une seule idee vraie, nouvello ct \'6- 
condc ! Mats lorsque par hasard un bon livre leur tonibe sous la 
main, il risque de payer pour lesautres, 

M, Darwin a pent-t^tre cu un tort : sa lahlc des soinmaires ne 
devoile que Ircs-imparfaitcnient rensemhie de son sysLtmc ; 
ce idesL point, comme il le faudrait, une analyse de rouvrage, 
mais seulemcnt une sorie d'eliqucLLes qui iFont de valenr que 
pour cenx qnile eomiaissoiil deji\. Les lois principales, qu'il ^lii- 
cidc si clairement, sont designees par des tenues nonveaux^, litUi- 
ralement iiitraduisibles on bon franQiiis d’Aeademie. Son premier 
chapitre ne parle qne des eleveurs et de leurs produits, choses 
auxquels d’elogaiits 6crivaiiis el m^me d’honorables savants ne 
daigiiciiL prendre aucun inierOt \ ils pr^ferent etudier la nature 
sur quelqne specimen eliole des tropiques, viv aiit sous nos eli- 
mats eif seirc on cn cage, plutoi que de s’abaisser k alter sur- 
prendre scs sccrels parmi les vaclies ct les montons, qui se 
multi plieut humhlement parmi nous. Enflii, rintroduction de 
rouvrage esl elle-mtoe pen explicile. Au lieu dhiiie de ces 
pompeuses prefaces pour lesquelles les auteurs tiemient cu re- 
serve ce (]iFils out de lueillenr et de plus personnel, M. Darwin 
hut simplemeiit preceder son livre d'une esqnisse historiqae 
oil il s'eH’orce de d6moiiLrer qu'il iFa rien trouv6 de nouveau, 
et que depiiis ciiiquaiiLe ans Ijeanconp d'autres out dit ce qiFil 
rcpc'tc, en iiegligeant, il est vrai, de le prouver aussi bleu. 
Dans un siecle un pen charlatan, e'est avoir trop pen de poli- 
tique : mais sanraiUon reu blimer? 

La presse periodiqne, en Angle terre ct sur tout eu France, 
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brllle souvent plutOt par Ic bieo dire qiie par Ic penser juste, 
il en fauL bien conveiiir. Je ne cUercherai point d^exciise k nos 
voUins : qu'ils cn tronvent eux-mt^mes ; qiiant A nous, qui 
sommes toujours an moment de recevoir rinvitation de nous 
taire, qiiand nous avons dit trop franchement ce qiie nous pen- 
sons, il se pent qiie cette discipline, un pen militaire ou mipeu 
monacale, iinpos^e k noire espidt, en eiitiavc les devcloppc- 
ments, Poiirtaut, nous nc saurions nous empt^cher de recon- 
[lailre que nos antres voisins, las Allcmands, out h dcnii raison, 
(piaiul ils diseut quo noire journalLsme pourrait 6tro mi pen 
plus savant, un pen plus special, avant dc se permettre de coii- 
danmer sans appel des Hvres qui traitent exclusivement de 
science et siirtoiit d’unc des particidaritcs de la science. 

Il est an moins ^dounant, par exeniple, de voir mailer la theo- 
rie dc M. Darwin sur rorigine des especcs A la question des 
gen^ralions spoidaiices, surtouL Iprsqiie ce soiit des profes- 
scui's, des savants en litre, qui se rendent eoupabics d'uiie pa- 
reille meprise. G'est a se deniander si de Icis critiques out eu 
eiitrc les mains Touvrage dont ils pailent ou plutot slls ne 
ront jug^ sur ouT-dire, dVipr5s le scul bruit qu"en out f;ut les 
orthodoxes scandalises, im AvtV'iuc d'Oxford cn UHe* 

Mais d faiit dire que M, Charles Darwin n’a pas sculement k 
luUer centre la passion religiensc, contre la presse ultramontaine 
oil purilainc, son organe, et contre les dedains ridicules de Hgao 
lance et des prejug6s; il a encore contre Ini la routine scieutb 
fique cllo-iii6nic. Le systtme de M. Diimin est contraire h la Ira- 
dilion ditc classique paniii les naturalistcs; car, dans la science 
aussi, il j ,1 cn ce luomcnt mie sortc d’ortliotloxie aussi jalouse 
el aussi pen endin-ante que I’orthodosie rcligieuse. Elle pi^ 
tend s’appuyer sur dc graiuls noms, comiuo la religion s’appuie 
sur ses rcvilateurs inraillibles, ot se rfeerver le pri^ilege de 
iintnlcr leurs opinions, comme autant d’axionios prouves, 
sans permcltrc d’en icvoqner en dome la justesse absolue. 
le^sorte do mdlhodisme scicnliliqne non moiiis entfili 
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do scs textcs que le m^thodisme protestimt I’cst dos sicnsj et 
aussi dogmalique qiic k cathoUcismc romain appiiyc de saint 
Augustin el dcsconcilcs. Ces scclaircs de la miturc, tunant pour 
ddfinitivcmont proiive tout cc qiills croieiit, sont done par eda 
mOme disposes i accuser >L Darwin ou tout autre novateur de 
ne s'appu} er quo siir dcs hypotheses, 

Niil pour taut me setnble moins aventureux dans ses theo- 
ries que Darwin. C*est uii savant crudil et iin ohservatcur 
persev^rant de la nature, rpi’i! connaitj non pas sous unc scule 
de ses faces, mais sous plusieurs; et sacai riere d'observation 
est dej:\ assez longue pour que le plus grand iiombre de ses cri- 
tiques ne puissent Uu opposer une ^gale eoniiaissance direele 
des grandes lois do ia vie, qu'il a vues i thruvre sous les atones 
terrestros les plus cloign^es, En 18110, il prit part, en qualite de 
naturalisLe, au voyage de dreumnavigation du Beagk. Dans 
cette memorable expedition , il put rccueillir d'imiornbrables 
fails sous toutes les latitudes et sous les climats les plus dilfc- 
rents, Humboldt, dans son Cosmos^ reuvoie piusieurs fois ses 
lecteurs rintiressaiUe relation de ce voyage. Les observations 
de M, Darwin, consignees dans son journal, ainsi qne les riches 
documents d'histoire naturclle qu’il a rapportes, out foumi unc 
abondaiitc niatiere aux Iravaox de rionibreiix natural is tes parnii 
lesquels il sufllt de nomrner MM* Owen, Waterhouse, Gould, 
Bell, Henslow, White, Walker, Newman et Hooker. Entin la 
science lui doit ^ lui-nkme des Obsei*mttons geologiques sur les 
ties volcaniques et un important et serienx travail sur la Siruc^ 
Ui7'e et la dhh'ibutkm des Ues de cm'aiV^^ Pent-^tre que dans ses 
remarques sur les aires d'affaissenienl ct de soukvement dn 
fond de Toe^an racili([ue, M, Darwin a prepard pour ravenir la 
ddcouverte des lois qui rdglssent le renouvelleinent des con Li- 
nents terresLres et la distribution des oedans, dest-h-dire une 
synihdse non moins irnportantc qne celle parlaqnelle il rdsume 



' On the Structure and DistnOution of coral ftecif^* 
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aujounVhui les lois du rcnomel lenient el de la transforniation 
ties formes organitiues* II faut encore joiiulre h ces travanx 
dcs Observations geofogiques sur rAmO'ique du Sftd Knfln, 
M. Charles mrwin rrest pas sealement nn esprit synth^tique, 
un observateur Kcond eii grandes imluctions, il a pris aiissi sa 
large part du travail de detail ct dhuialyse, qiii fait la siirct^, le 
progres et la gloire de noire science moderne, par ime patiente 
Monogrophw des Cirripedcs 

M* Charles Darwin n'esL point nn beau dlseur, un dlsputeur 
fri5cole : e’est un aniatciir de la nalm e. S'il u'a pas les brillanles 
qnalilcs d'un Cuvier, comme eenvain oo com me professeur^ 
dll moiiis un digne h^ritier de la science prufon dement phiiosO' 
pliitiue des deux Ceoffroy-Saint-llilaire dont il lui etait r6sen6 
dc d^vcloppcr habilement les doctrines, C'est un de ces esprits 
patients qui consacrent toutc une vie k poursnivre uno loi de h 
nature apcri^iie et soiipconiiee, prise sur Ic fait, et ensnite lar- 
genicnt g4n6ralis^e, C'est, comme je Tai dit prdc^dcmmenl, un 
de CCS onvriers de la science qui taillcnt leur pierre avec un 
infaiigable courage, Mais aussi ce sont de ccs pierres un peu 
epaisses et un pen iourdes, sans beaide ct sans grice apparente, 
qui sont exclusivement destinies lifre eufouies i\ la base dam 
immense 6diQce, cemmo ces colonnes massi\es dont les archi- 
tcctes du iiioycn ilge decoraient les cryptes de leurs catluulrales 
golhiques i c'est de la veiite en moellons. 

Qii on ne eberebe done pas de ragremeiit dans le livre de 
M, Darw m ; il no s^cn soiicie, il u'y songe pas, Ou'on y diercho 
de la science, des faits, dcs arguments soUdes et positiJ^, on 
les y reiicmitrcra, De pins on y troiivera de rintenH, si Ton est 
enneux de peu6trer la loi myst^riensc des beautes de la nakire 
cl de ses monstrnenses aberrations, de ses merveilleuscs har^ 
monies et de ses contradictions plus etranges encore, qui taiit6E 



- Cetauvrage ct Ics deu. qai 

pneident ont on mi volume, 
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semblent iniplknier mie admirable prevoyancc el (rautres fois 
line aveiiglc fatality, Lo livre de AL Uarwiii esl, du resLe, un 
lie ceux (jui font Ic plus croirc Dieu^ le seui qiii rciississe ci 
i^excuser iravoir fait le moedc tel fjifil esl ; c'est une 6lo* 
qucnle th<^odic^‘e en action, qni laissc loin derri^re die toules 
eelles ties iheologiens et de ces philosophes rbeteiirs que Vol- 
taire, anqiiel tout ^lait pennis en fait de langue, appdait des 
came-fitmlie}^s. 



M. Ch. Darwin fait aimer la verity, parce qu'on sent qu'il 
raime hii-mcime, qu’il la dit simplemcnt, telle quit la pense, 
sans la parei\ II n’impose pas sa conviction, niais la eonimu- 
niqiic et la protive* tjiiand il est certain, ilaffirme; quand il 
suppose, il Ic dit; qiiand il doute, il Tavoue, Seideirient lors- 
qiie les fails lui maiiquent I’appiii d’une id^e, qii'il reconnait 
hu-m(>me pour hypolhctiqiie, il met dans la balance son expe- 
rience de la nature et sa bonne foi. Il dit ; « Jc snis con- 
vaincu, je crois, bicn qiie jc ne pulssc encore iirouver. » Sa 
prudence miirail mdne qudqncfois la clarti de son exposi- 
tion, Elie rend ses demonstrations diffuses et son style un 
pen lourd, surtOut pour des Icctenrs fram;ais, accoutuincs i 
voir lenrs ecrivains argiimciitiT au pas de charge et conclurc 
h la baionnette* J'ai respect6 autant quo possible cette Idrme 
simple et sincere, inais un peu h^sitante. J*ai traduit aussi 
textudlement, plus textuellcment parfois quo le respect de la 
langue et le plaisir de Toreiile iic me reussent conseill£^ Je 
crois qubine traduction doit 6tre un portrait, et jc n^estime pas 
les peintres i(ui llaUcnt. 

Au premier abord, il senible que M. Darwin aitpris peu de 
soin pour rdier et cnchamcr ses id^es, Il les presente cbacunc 
pour ce qifelle vaut, a son rang, sous sa rubrique* On les 
dirail num^rot^cs, C'est presque mi dictionnaire iiiethodiquc* 
Mais peu aprfjs on s*aper<joiL, au contraire, que ces id6es for- 
ment une chaine loujoui’s continue de raisonnciiieuls serres, 
pr6ds, cond Hants, Com me il le dit au dernier diapitre, « ce 
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voUimo ii’cst qii'une lonf^ito argumentation, a Dii y cherche- 
rait en vain dc ccs phrases h efTct, qui cnllcnt )c style de iaut 
d’^orivains, commc cerlaiiis pigeons eiiflent de vide bur jabot. 
Mais on y trouve toutes Ics raisons pour et contre sa tlborie, 
oppos6es ct balanc^as, avec le compte tout fait (iu reste ou de 
la difference. C*est un veritable ealcul des probabilites qui 
n'est pas amusantj je Ic rcpetc^ mais quii esL important d*e- 
tudier et de connaitre ■ et e’est parce qu'il est important qu'il 
soit^tudi6 et connu que je I’ai traduit, voyaut qiron tardait trop 



i reinplir qc devoir eiivers la vraie science, voyaiiL surtout eoin- 
bien cc livre 6tait mal compris, mal Jugc, sans doute parce qu'il 
n'etail pas lu. Seulement, j'ai sou vent regrette moii iusuflisance 
pour line pareille bclie, (|u'un savant plus special eilt mieus 
remplie dans ses diHails. Si j'ai voutii traduire ce livre, e'est que 
j/^tais siirc d'en bien saisir rciisemble et d'en bien rendre i’es- 
prit. J ai surtout essay^ dc traduire la pcnsec de rauleur, el 
j'esptre Tavoir bien comprise, sinon toujouj-s bien exp rimec. 

Je crois d'ailleurs pouvoir r^elamer une sorte de solidurite 
dans les doctrines de M. Darwin ; car Ic nbmc biver ou son 
ouvrage 6tait public ii Londres, j'6metLais de' mon cdte, bion 
que moins savanmicnl et moins cumpletemcnt, ies iibmes idees 
sur hi succession et revolution progressive des &tms vivants, 
dans un Cours de Phiiosophie de lu nature ei de thisioire, que 
je faisais h Lausanne et qtie j’ai r^pete partiellemcnten dWite 
villes. Je dois dire que Je rencontrai panni les protestants siiisses 
ies m&mes oppositions que M, Darwin cbez les prolestants d*An- 
glcterre, et que plusleurs de mesaudileurs bibliomanes cmreut 
devoir m’adresser, au sujet de la parento dc rhomme et du singe, 
soil des dessius plus ou moins biinioristiques, dont je n’ai pas 
h apprficier ici la valcur au point de vue dc Fart, soil des lettres, 
pour la pkipart anonymes, oii ils se faisalent uu devoir de con- 
science de me menacor des foudres du ciel et des feux de Ten- 
for, si je pers^v^rais dans Ics voies dc i^incroduUb. Des calholb 
ques eussetiUls fait mieus ? Je iie Imncherai pas la question* 
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Je me suis permis daj outer i nion te.vte qudques remar- 
ques personiielles sous forme de notes. Lc plus souvent ce ne 
sent que des d6veloppcments dc la Uieorie, des details qui 
rappuicuL, quelquefois des vues d^ensembie qui la r^sumenl a 
grands traits el plus synth^tiquemenl que les habitudes d'es- 
prit des iiaUiralisLes conteraporains en general, et de M. Dar- 
win en particulier, ne les portent h le faire. Plusieurs certai- 
uenicnt m accuseront d^ivoir dit des banalites l>ien connues 
parmi eux et qu’en effet je ne leur adresse pas, mais que j'ai 
ins6r6es i Tadresse d'un public moins special, parcii loqud jc 
voudrais voir sc r<5pandre ce livre plein d eiiseignements. EnCn, 
beaucoup plus que M. Darwin, j*avoue ni6riter le reprodie 
d*avoir osc beaucoup d*hypoth{>ses* C’est que je crois qu'en at- 
tendant les theories, les liypotMses elles-mGmes out leur uUlite 
en cc qu'elles les prdparenl. Jamais un naturalistc n’entrepren- 
dra unc sdie d*experiences ou d’ observations analytiques, s41 
n’est dejii sur la trace d'une loi, soup<?onn4e d'avance, dont il 
^eut eUiblir la verity ou la faussetd- M* Darwin lui’-m4rae n^a 
pas fait autrement, quand il a conqu la premiere id4e de sa 
ili4orie ; et elle n'a pour lui qu'une hyqjotbSse de mieux en 
mieux appuy6e, pendant tout le temps qu'il a consacrc aux 
patientes investigations qui devaient changer ses suppositions 
en certitude, Newton entiii etlt-il entrepris d'4lablir par lc 
calcul la loi de la gravitation universelle, s*il n*en avail con^u 
Tidee en voymiL tomber une pomme? 

J*avouerai m4me qu'i mon point de vue, et parlanl d'une 
disposition d'espril plus speculative qu'empirique, J\L Darwin 
ne me semble pas m4me asscz hardi, Esl-cc par prudence qu'il ne 
va pas jusqu'au bout de son systfeme et qn*il s*arr4te an milieu 
de la chaiue de ses consequences ? Peul-4lre a-t41 habilernent 
agi ; car e'est seulcment lorsquc des esprits plus iiiipatients, 
plus ardents, siiion plus logiques, ont formule ces conse- 
quences extremes, et toudi6 h Torigine probable de notre es- 
pece, question que Tauteur du syst4me a Lacitement, re$erv4e, 
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que L'orage s’est d6cham6 duns trmte su force contrc Ic mailre 
ct ses adeptcs. G'esL alors seulement que le mondc piiritain^ 
scandalise de cc qu*on os4l supposer qu'il nc descendait pus en 
droite ligne dc la ciiis&e de qiielqiic dicii, a jeiet ies hauts cris ; 
et nos joiiniaux ont repercute ces rumeurs dc femmes prudes 
ou de bourgeois blesses dans leur pretention io belong to a good 
gentry. Ainsi que Ta dit M. Ed* Clapari^de, dans sa rcmarquable 
analyse de la th4orie dc M. Darwin, « c*est id une affaire dc 
sentiment, mais autant vaut 6tre im singe perfectionne qu'un 
Adam degenh'e jj 

Cependantj quelqQcs-uns des critiques de M* Darwin ont un 
nom dans la science, et un noni bien m^rit^ ; mais qii'im 
homme renoncc difficilcment k une conviction de tout© sa vie I 
Or, presque tons les savants contcrnporains se sent accoutnmis 
k regarder les choses d'un point de vue completement oppose h 
celui dc rauleur de V Origine des especes. M. Pictet, par exemple, 
le savant professeur genevois, dont Ics travaux en pal^ontologie 
sont dassiques et presque popnlaires, pouvait-il, an premier 
choc d*iine id^e qu'il a loujoiirs corLibuttuc, lui rendre les 
armes ? C’cstdejii beaucoup que sa critique, bienveillante et 
juste pour un adversaire, ne pouvaiiL ^Lre affirmative, concliie 
au doute sans negation formelle « 11 y a longtemps, dil-il, 
qiie nous n^ivions rien lu de plus complet et de plus intdes- 
sant siir celie question diftkile et controvers6e. Lcs fails y sont 
exposes avec chirk et d'lino mankrc piquantc, sous une forme 
nouvcile et en quelque sorte d^gag^e dc la routine ordinaire* 11 
est impossible quo son ^tude ne fassc pas r^fi^chir et ne force 
pas iensisagei certaines questions sous un jour nouveau, lors 
m§me que i on n accepterait pas toules les consi^quenees tiieo- 
riques dans lcs<^uclles le savant auteur cherclie i entrainer 

par M, Ed. Rn^ue German ique, octo* 
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Tcsprit de scs lecteurs. i> Malgr6 ccs r^senes, on sent que c'esl 
iin advet'saire blen prSs d*Stre r^concili^, im rebelle A demi 
convcrli et d4sorniais vacillanl entre ses opinions anciennes et 
rid^e noiivelle. On' devine cnfin que ce sont les consequences 
de la theorie plus que scs principes et son point de depart qui 
Tont rctenu, C'est qu'k Geneve on ne plaisanLe pas sur Ics 
questions d'orthodoxic, C'est toujours la Rome calviniste, et 
I'cxcommunication v est encore dans les nuEiirs, si die n'est 
plus dans les lois, 0[i n’y briile plus les li^rdiqiies, mais on les 
traite en parias* 

II faiit done fdiciter M. ClaparMe, ^galcment genevois, 
d’avoir os6, beaucoup plus franchemenl que M* Pictet, rendre 
line plcine justice h Poeuvre de M, Darwin dans ime exposition 
111 Side el complete de sa Iheorie, et d'avoir aborde categorique- 
ment Ic c6te ddicat de la question cn comparant la noiivelle 
th6oric i I'ancienne, ct La IMoric de la permanence des espfeces 
et des creations succcssives a, dil-il, le d^savantage d'invoquer 
une action myst^rieiise ; mais, en revanebe, die a le bonheur 
de ne point se trouver en conlradiction ^videntc avec la cosmo- 
gonie b^braiquc, aujourd'hui gdieralcment r6ver6e dans le 
monde civilis6. La th6orie de la transformation des espfeces a, 
au contraire, Pavantage d’etre plus en barmonie que sa rivalc 
avec les proc^des habitiieb de la nature ; elle ne renfermc pas, 
comme Taiitre, Pd^ment que iiotrc esprit sc sent dispose qua- 
lifier de prime abord de suriiatureL En revanche, elle est peu 
canon ique» >> 

On peut se demander alors comment une doctrine, qui im- 
plique n^cessairement line intervention surnalurelle, a pii dc- 
meurer si longtemps dablie dans la science, au point d'y r^gner 
sans rivalc. On pourrait repond re que !e surnaturel recule dans 
la science mesure que le natiirel y gagne dii terrain, el que la 
somme d*action direcle, aUribuSe h Dieu, a toujours 6te 4gate i 
celle de notre ignorance des vraies lois du monde* Gependant 
celte doctrine elle-mCmc, el, i defaut de toute autre meilleurc, 
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ne laissait pas dc s'appuyor mv YeupMenee anotidifinne, qm 
semblait contrairc h sa rivale ; et mm les d^couvRrtes g^alo- 
giques qui ontilkistrft notre si^'cle, il est snpposable jamais 
rid6e de la mutabilit/j ties formes sp6cifiques n^e^it triomphe de 
la croyance iiniverselle i\ Jeiir permanenee. Ainsi quc Ic dit en- 
core M. Claparcdc^ « si Ton p5se les avantages el les d^savan- 
tages des deux th6ories, bas6efij dn reste, toutes deux sur des 
bypolh&ses, il n’y a pas lien de sYdoniier de ce qne partoot, et 
dans tons les temps, on se soil rang6 dii c6t6 de la premiere. 

(( Siipposez, cn efTet, qu\m homnie impartial se propose de 
les examiner de sang-froid rune cl Faiitrc ; jc me charge de 
d^montrcr qiie, dans rincertitude, il devra opier pour celle 
qui implique Faction p^riodirpie d*une force cr^atrice* Cct cxa* 
rninateur impartial ne pmirra exiger de la th6orie des creations 
sncccssives la production dkm seul exemple de creation, Cette 
th^orie implique Fadmission de longs espaces de temps pen- 
dant lesqnels la force cr6atrice restc inactiye, et ses partisans 
admettent quc nous nous trcimms maintenant dansnne deces p^- 
riodes de repos» En revanche, on a le droit d^exiger des prcuves 
k Fappui tie la transformation descspeces, piiisque eette tli^orie 
admet que les espcces vont se modifiant sans ccsse. Les deux 



theories sur Forigme des espcccs sont done placces dans des 
conditions trts-dilferentes, L*une, cclle des creations imtn6- 
diates, est de nalnrc telle qiFil n*est pas possible d'exiger d’elle 
une justification appuy^e d'arguments positifs, mais celte inea- 



pacit6 m&ine la met dans unc situation trts-fortc et presque 
inattaquable. L autre, celle de la transformation graduelle des 



esptccs, est au contra ire ohligf'e de^r6pondrc il tous ceiix qui 
lui dcniandent de se l<^gitimcr- Or, qnehpie habiles quc soieiit 
scs d^fenseurs, Icurs reponses incomplttes servent loiijoui^ de 
point de depart k des attaques nmivelles. Il iFest tJonc pas 
(itonnaiit que notre examinatour impartial, les oreilles remplies 



d’objections contre la thcoric dc la transfomialion 
des esp&ces, sc loumc dc pr6ference vers la llieorie 



gratkiello 
des crea- 
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lions snccessives. Rn eifetj coUe t1enii5rc a ravantage tie nc 
ponvoir fttre atluqu(^e parce qii Vile ne pent guferc £)tre 
fendne, n Ce qui revlent dire qn’il faudrait oonsid^rer la 
throne ties crealions successivcs c^nime prouv6e, justcment 
parce quVllo cst improuvable, ce qui laisse a iteirer an point 
de viie logiquc; et si, d\iul.re c6t5, la Ih^oric contraire poiivait 
presenter cii sa faveiir les moindres prcuves, il serai t tout h 
fait absurde de sVrr^ler encore un sciil moment h Tautre ; c*est 
lii ccpendant ce qiie font beaucoup de savants, 

I/idde de la parente de tons les t^lres vivants naU et sc pr^- 
sente dVllc-m^iiie h la premiere inspection de leur gronpement 
g^mcrul et de k chainc si continue do leurs afrniil^s. Comment 



ceiix qiii tmuvent hypothctitpie la thcorie de leur transforma- 
tion gradiiellc preteiidentdls done expHqiicr leur origiiie in- 
dependante ou leur creation ^ cormiie iU disent emphatiqnementj 
sans recourir ik des suppositions bien autrement gratuiies? Evi- 
dcnnnenl les mt>mes formes organiqiies nVnt pas loujours 
existe; elles apparaissenl et disparaissenl dans la succession des 
ages, Des savants, si prudents i croire et si r6scrves h afbrmar, 
aimenbils mieux penser quCj sur Tordre diviiij le prototype de 
chaque esp^cc nouvellerncnl cr6ee sort de terre la fai^on de 
c^s rats qiie, selon Diodorc, les anciens prOlres d'Egypte di- 
saient in!^s du Union du Nil, el qui, dejSi de chair et dVs par la 
partie anUUieure de leur corps ^ participaient encore, par la 
partie post^neiire, de la nature de ce Hmon dont ils iiVtaiont 
([u'ii demi Kortis? Trap res la thcorie, d6fendnc par Alcidc d’Or- 
bigny, du j^enouvellement integral de toules les populations 
lerrestres k chaque 6poque gdologitpie, alors supposi^e s^par^e 
de celle qui la suit et de cellc qui la precede par aiilant de ca« 
laclystnes g<5n6raiix, se figure-t-on voir surgir periodiquement 
till sol encore lumiidc Loute une creation nouvelle ? Sc repr^- 
sente-t-on des buLMifs et des moiilons poussant leurs comes hors 
du soT on inline temps ipie des elephants irionlrcnt leur trompe 
cl des lions leur criniere ; des oiseaux cclosant dmufsqui iront 
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et^ ni pomlijs ni couv6s, ct prenaiit I cur vol sans avoir cu ni 
pfrrc ui ml?re pouricsuounir; despalniicrs ct dcs chCnes sortant 
<le terro avec leui’s branches reploy^es pourles ouvrir cnsuitc 
au soleil comme des paraphiics; et linalcnicnt, Dieu tlescendanl 
pcrsoimellemcnt du ciel pour fagomier I'hommc canmie un 
manvais ouvrier cjui, ayant mancfuc son tciivrCj cn cst rcduit i 
se repciitir de Tavoir fade I 

Oii’oii me parcloimc la raillenc; im ert^que d’Oxford m’en a 
dormc Tcxemple. (Ju'on me penuette aussi de dire plus serieu- 
serneiit h loas les ^v6ques possibles, et k leurs ouaiiles ou ayants 
cause, qiie e'est rapetisser Tid^o de Dieu qiie d'en faire im ma- 
gicien des Milk et ttne A'utts, (Jiie dans I’iiiterCt de Tart nn 
direcleur d'op^ra sc pcnnetle les chan^^enients k vtie, rien de 
mieux, on s aura faire la part de la iiclion etde I'cidresse; mais 
la nature a d^autres voics : elle est plus reform a trice ct moins 
r^volutiomiaire. EnJiti, des honimes qui admettent comme pos- 
sibles de pareilles fautasmagories, n'oiit aucuii droit de con- 
darnner comme hypotlietiques des gt^n6rali sat ions qui reposent 
snrdcsfaits prouv^s, patents, usuels, qiiotidieiis, e'esUVdire sur 
une simple extension de rexp^nence. Toute induction, m^me 
la plus rigoureusc, pourrait i ce point de vue Ctre consideree 
comme hyp’othetique : ce u*esL jamais cn rcalite que ie rcsultat 
d uii calcul des probabilit6s, ou, uu certain nonibre tie chances 
^tarit d’un ciMe, il y a zero chance de raiilre. Or, on a vu des 
animaiix ct des plantes varier et se reproduire en perpeluaut 
Icurs iiiotiilioatioiis acqiiistis. Nui n’en a vu jaillir, surgir, ap- 
paraitrc. Nul n'en a vu crecr. La vioille Ihcoriu de Lamarck, 
tcllu qu il 1 a exjiosit! fi la fni Jq siedc dernier, telle (jii’eUe 
ctait concue en germc par Liderot dans ime de oes intuitions 
rapides dont son esprit etiiil si I'dcoud, telle surtout qu’elle est 
devenue avec les deux Geofli-oy-Saint-lIiUiiic , itail done 
dtj,\ i tous^ egards prelerable h la Iheorie des creations iiuie* 
pendantes. Avec les diveloppcmeiits <juc liii a doim^s M. Dar- 
win, die pent desonnais ctre consideree commo ctablie et 
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inatlaqiiablc dans son enserublL\ laissanl la porte ouverle aiix 
rectifications dc detail, cjue IVncnir poiim et devra mOmc cer- 
laiiiement y apportcr. On atirait mOmc i opposcr h la Ih^nrie 
<le transformation Icntc un seiil fait prouv6 dc cri!uition, qu'clle 
devienclrait sculemenl douteusc, qiiaut a riiniversalile de scs 
applications; mais il ne serait point encore ^tabli ponr cela qne 
ies deux modes dc formations n*agissent pas siniultan(5ment 
on altcrnativement dans le rcnouveliement des formes vi- 
vantes, 

Du reste, h la lh6orie des] creations successives, pouss^c h 
1 extreme par Alcide d^Orbigny, M* Pictet a propos6 depuis d6jik 
quclques aimees dc substituer le lerme adoiici tVapparitiom 
stweessweSf laissant en dehors toute hypoth^se siir la cause, 
Tagent ou le mode des apparitions. C't^tait dejil fairc an grand 
pas. Cependant M. Pictet tient essentiellemonl i\ ce qu*cn outre 
dc la force orgamsatrice^ regiiHt^rc ct constante, en vertu dc 
laquelle les generations des etres vivanls se succ6dent, il existe 
encore une force creatrice se manifestant avec intermittence. 11 
nc se refuse pas meme i\ croire que cettc force creatriee puissc 
agir au moyen de generations irregidicrcs ou equivoques, Mais, 
au fond, Darvvin ne dit pas taulre chose, car mdle part il 
n'aftirme que les especes varient conslamment, 11 croit au con- 
traire que la variabllitc ne sc manifesto qu*avec intermittence, 
qu*elle est une rare exception dans la vie des races, et que 
rimariabilite est au contrairela rtgle trfes-g4n(5rale, Quant aux 
autres objections que M. Pictet a resnmees dans sa critique, 
M, Darwin les refute suflisamment dans sa troisifeme Edition. 

Si j'ai cru devoir mentionner ici Tanalyse imparliale de 
M, Claparede el la critique sirietise cL blenveillante de M. Pic- 
tet, je passerai sous silence tons les jugements plus ou moins 
passion n^s ou les contlamnations plus ou moins ridicules qui 
out ct6 publi6es sur la question, Les noins de leurs auteurs ne 
peuvent que gagner i n'l^tre point connus. Il est par mi les sa- 
vants des espi its-dictionnaires qui, apr^s avoir regard^ la nature 
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toiitc leur \ie, observe ct compart des milliers d'tHrcs, scat 

arrives h les classer tons sous im nom, pour lequel le plus sou- 

vent ils ne sont pas m^rue traccord cnlro eux, mais qui m 

sauraient jamais s'61evcr h la moindre vuc svnth^liqiic. Ils ont 

unc multitude de notions de detail Juxta poshes dans la m^moirCj 

sans auenne aclivite inductive pour les rassembler m un corps 

de g^n«5ralisaiionSj de^ principes ou de lois. Si rimagination 

des anciens allait trop vito dans ses vastes hypotheses, alTir- 

* 

m^es avec rassunmee et mSme la prdsomption toujours un pen 
mystique qui distingue les inspires, ct fail lent force de per- 
suasion, leu r pnissance d'cnlraineuicnt, commeaussi leur fai- 
hlessc do donionstralkm dialecliqiic, de noire temps les choses 
ont taut change qu*il faiulrait sc plaindrc dcl'exc&s contraire. 
On a si peur de supposer qu’on ii'osc mfimo plus legitime- 
ment induirc. Depuis que la philosophie allemande est venue 
jeter le trouble dans notre vidile logique qui ne laissait pas de 



moyen terme entre le oui et lo non, ct pour laqnelle touto ne- 
gation mtSinc etait raflirmation d'unc proposition contraire, 
nmis nous ^garons h plaisir dans les constructions triples par 
these, anlilhese et synthese, et, avec tout cela, nous nVisons 
plus faire sorlir dhme idee, par voie do deduction tout simple- 
ment, ce qu’elle coutient eii principe. J'en dcmamle hien par- 
don ii moil siccle, mais, s'il continue, pour qu’on ne 
I appellc dans I histoire Ic siicle des timides, pour ne pas tUrc 
plus, re la then lent surtout aux f^condes ct laboneuses gen^ia- 
tions qui ont imincdiatcmcnt pr6ced6 la nutro. 

Je ne venx pas me permettre de sortir ici dii champ do 
Ihistoire naturellc, maisJV trouverai rexeinpie de Boucher 
de Pei tiles, qui a dti hi tier pendant dix ans pour pei'suadcrti la 
piupart de nos savants qifil avait reellemcnt decouvert des 
traces de PexisUmcc humainc dans les couches diluvienncs da 
nord-ouest de la France. 11 a fallu que les haches de silux ile 
nos hiirbares ancetres, conteniponuiis des nianimoulhs, vins* 
sent sc montrer aux poi Les de Paris et juseju^h Paris m^^inCi 
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avaTitqnc nos sceptiiynes fussent convainciis. Ils avaient ailopt^, 
siir la foi de Cinier, I'idee qiie Fhomme n*avait pas ete temoin 
de CG qu'on appclait aloi's les grander values diluvicnnes, et ils 
pretendaient nVn pas di^mordrc, Ddsiraient-ils 6Lre en cela 
aussi agr^ables que possible h nos docteurs en UiSologie, qui 
ne peuvciit absolumcnt ^tendre lears calculs cbronologiqucs 
Jusqii^aux centaines de milliers d*anii6es que la gdologie recon- 
nait maintenant h I'esistencc de noire espfcce, bicn qu'ils leiir 
aient doji donn6 une ^laslicite variable eriLre quatre et six 
mille ans ? 

Los nit^mes raisons s'opposent ii Tadmission des id(5cs de 
M. Darwin, mais il cn est encore une aulre pour qii'ellcs soient 
repoussecs ; c*est que les inl(5n"rls des collectionnours el con- 
serva tears de la nature sous vitrines sc troment lToiss6s, Ne 
scrait-il pas filcheux pour eux d'avoir lait presque inutilement 
lout cc patient travail de classiftcation syst(5maUqae et de deter- 
mination ou definition par le genre et la difference, comme au- 
rait dit Arislote? Comment les amener il rcconnaitre que toute 
classification n'a qu'une valenr relative ; qu'il tout insUiit des 
especes qu’ils ont jug^es diff^rentes, et qu'ils ont cn conse- 
quence baplis^es de differenls noms, pourroiil se trouver 
r^unics et reliees par une serie de varict.6s interm^diaircs qui 
les forccront de n'on faire qu'une seule ; et ([ii'enfm plus nous 
seroEs savants, niieux nous connaitrons les fitres, mais sans 
pouvoir les iiommer autrement quo d*un noni individiiel ; de 
sorte qae, si nous les eonnaissions tous, il nous serait presque 
impossible de Jes 6tiqaeter? Quelle dooleur d’apprendre que 
rnemre de la creation n'est pas coupie cn petils morceaux s6- 
par^s et distincts, comme ils Tavaient cru, mais qifelle con- 
slitne un ensemble unique et immense^ diversifie il riidini I Ge 
sent cependant ceux-la qui parlont le plus haul du plan de la 
nature, qu'ils conrondeut avec leur sj'st^inc de classification ; et 
dans les craintes qu'ils expriment au sujet du ddsordre uiib 
vei’sel qui dovrait r^sulter, selon cux, de la variabilile des 
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formes organiqucs, sc cache beaucoup de sollicittjdfl poor leurs 
catalogues declares fauLifs et sorann6s dc par Tautorit^ ineluc- 
table dll fait. Et eomUien n’avons-nous pas de cts collection- 
neiirs et classiQcateiirs, pour iin GcoRroy- Saint-1 lilaire ou iin 
Cuvier ? Le nialhciir vciit qiie memc ce dernier nom leur soil 
iin appui, II s'^tait s6par^ de son collfrgue sur cette question 
riesesp&ces, on pUitdt son genie s'^tait arr&t^ Itl^ commcil s'est 
arrSt6 aussi aux revolutions cataclystiques du globe. G*esl que 
Ic genic dc touthomme a certaincs limites qii’il ne pent jamais 
depasscr;ct il est besoin qiic de nouvclles gendrationfi vien- 
nent reprendre, an point on les generations pr^cMentes I'ont 
laiss6e, ruuivrc jamais interminable de la conuaissance. 



w 

De m6mc qiie Charles Lyell dans ses Fiemenis fie f/eohf}ie 
cst vcmi renverser rid6c des cataciysmes, ct Icur substituer la 
th^orie des causes actuelles el dcs actions lentes, M, Charles 
Darwin^ appliquanl il son tour les rn&mes principcs au develnp- 
pement des races organisees, ne fait que d^montrer la verity de 
l^iLvkmic : yatum no7i facif saiturn . 



Selon Uii, Unites Ics espfeces vivantes ont Icurs anc^tres di- 
rects Chez dcsespe^ccs fossilcs antericures, et ainsi, en reman- 
tcinl toujoorSj trarers Ics generations et Ics ^poques g^ologi- 
ques successives, la chaiiie retrogressive des organisnies de plus 
en plus imparfaitSj il arrive i supposor sciilement qnclqucs types 
originaux^ et mtime peut-Stre un seul^ sorte d'organisme ru- 
dimenlaire^ sans dontc intcrnn5diairc entre le r^gne animal el 
leripo v^gfital. Cette forme, prototype de toute organisation, 
aurait pris naissance a cette ^po(Ille, sans aucune analogic avee 
la nOtre, ni mCme avoc toutes les dpoques g^ologiiiucs coD' 
Hues, oil notre planitc encore bridante venait it peine d’etcinJre 
ses claries incandescentes, I'ne succession considerable d’cpo- 
ques doll avoir s^par6 cette crialion primitive du temps oft 
prcniiei-s d6bris orgaiiiques ont pu sc conserver dans le lit de 
mers tranquilles et refroidies. Ces organismes prlmitifs ont dil 
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ne presenter trabord qii'une organisation complStenicnt celhi- 
lairc\ lAche^ luone et rapidcmenl destmetiblej et analogue, 
enfin, seulement sous d'autres proportions peut-^lre, h la v6si- 
cule germinalivc qni, aujoureVhui, est encore le point de depart 
du developpeinenl embn onnaire dc tout organ istiie. 

Miiis ce qu'il y a de vraiment nouveau et de plus personnel 
dans la Ih^orie dc M, Darwin, e’est que Ics espfcces progressent 
g6n6ralemcnt, mais non pas imivcrsellemeiU ni forccnient, 
Gelles qui ne progressent pas sont exposees i s'eleindre dans un 
temps plus ou moins long, sans que pourtant cette destruction 
soit d'une n6cessit6 absoluc. Elle n*est au contraire que de con- 
tingence geiierale, e'est-^-dire qu'elle depend dc causes mul- 
tiples dout le coueours sc presente le plus souvent cn un laps dc 
temps donne, mais qui, en des cas plus rares, pent cependant 
nc pas se presenter, Or ce caract^re de conlingeiice est parfai- 
tement en harmonic avec la nature gcn6rale des lois qui goii- 
vernenl notre monde, ou renchainement des causes physiques 
et fatales et des lihertcs individuelles agit de telle fagon que le 
r6sultal pent en Otre irrr^gulier et cependant demeurc toujours 
dans Ics limiles [iioyennes de Tordre general* 

Certain concours special des eircoii stances pent done occa- 
sionner la decadence d'un type ou la degen^reseeiice d'une cs- 
pecc, sans que pour ccla die disparaissc, il faut alar’s que la 
degdiercscenee Jui soit un avantage, c'esl-£i-dirc qifil y ait 
au-dessous d'eile une place vide dans la serle des dres 
vivants, tandis que les rangs trop serres aii-dessus d'elle lui 
font une lot dc pdrir ou de descendre* Cette doctrine s'accorde 
A merveille avec Tidee congue par Leibnitz du meillenr des 

I 

mondes possible : les choses y sont en eifet organis6es dc telle 
fagon que la phis grande somme de vie est loiijoiirs au com- 
plet, et qu*&. tout instant donn6 le maximum des existences in- 
dividuelles est r6alis6* 

Deux principes ou lois servent de fondement k Loiite la 
theorie de XL Darwin, e’est d*abord la concurrence {struggle 
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for life) qne tons les ^tres places en une mt^me oontr^e el 
sous les m&mes conditions do vie sc font entre eux, pour subsis- 
tcr et pour i>ro]onger, non'Sculement Icur vie inclividueHe, mm 
encore leur vie specifique, c'est-i-dire pour muUipliei' leur race, 
II r^sulte de ceUc lulte univcrsellc un choix^ une selection nata- 
relle {nfilmni sekcfion) conslante des races ot des intiividus les 
mieiix adapt^!H aiix circonslances de temps et de lieu ; de sorte 
que les tdres les plus parfaits, relativemenl & ces cir Constances, 
remporteni sur les dices les inoins pacfaits qu ils tendent sup- 
plan ter et h detruire, si ces dernier's ne trouveiit pas le tnoyen 
d'emigrer* 

Ce systdnic traiiche par une solution mixte la question taut 
controversec, et insoliihle dans les teciues ou die a dt6 pos4e 
jusqu Ici, de I'linite on de la i mil tipli cite des types origiuels 
de toute espdcc on gdieral et de Tespece humaiue en particu- 
lier. II n'y a plus gucrc mainteuaiiL a discuter s'il a suffi de la 
erdalion d'un senl couple, ou s*il en a fallu plusieurs pour 

perp^tuer une forme spedlique quelconquc; car chaque esp5ce 

n*a mfime plus un commencement dcfiui soit dans le temps, 
soil dans rcspacc, G'est d'abord une variation leg^re et indivi^ 
duclle qui reapparait ensuitc en se transmettant par voie de 
g^ndation 5. plusieucs individiis, et qui s'accumule dans leur 
posterity par voie de selection naturelle, si cette variation 
leur est avantagense dans ic combat de la vie. CetLe premiere 
modirication d^uii organe s’ajoule aux modiiicalions egalement 
ayantageuses survenues en d'autres organes cliez d^autres in- 
dividusde la mdne espfeee. Cette vari6te devient race, c'est4- 
dire quelle se fixe, si elle se trouve isoice, et devient de plus 
en plus distmcte ; mais die se perd par I'adulteralion d^uis 
lcspece-m^.rc en Tamdiorant legcrement, si elle se mdange 
ayec elle. Jl faut done qu cm cc cas il y dt dnigralion voloa- 
taire ou forci5e de ia vavid6 lixee ou destruction locale de la 
sum c mere. Or, mille circonstances peuveut amener Tun ou 
autre rL^sultat, sans m6me recourii des cataclysmes g^alo- 
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piques ■ car il sufUl de la coiicuiTencc viLule i)our que toute 
various mieux aUapUe aiix con<litioos locales^ supplante I'espi^co- 
merc do 111 ollc derive, A lra\crs Ic long coin's des si6clcs dc 
fiifecleSj cette varictc fixee domic h son lour uaiJssaiice k d*au- 
tres par le mdnie moyen. l>c divergence en divergence^ les 
difl'6rcnces sp6ci[it|ues deviciinent aliisi de vaieur g^nerique, 
De sorte que les croisemenLs etUre ces varictcs siiccessi\es 
bientot ne domient plus, an lieu de metis feconds, que des 
h^'brides de plus en jdus storiles, Jusqu*^i ce que le crobemeiit 
lui-mt^me devientie impossible, Le livre de M. Darwin n*est 
que Tanalyse conscienciciise des moyens employes par la na- 
ture pour causer ces variations, et des lois qui les regisseni. 

Ce ne sont done que les vari^t^s detruites qui liniitent les 
espfeces vivantes : car, uussi longtemps que de nonibreuscs 



variet^s subsistent de manitre i former ime s^rie sans laciine, 
dies restent g^iiei'alement fecondes enlre dies, soil (jue de 
rteents croisements aient eiitrdcnu cette possibilite de repro- 
duction, soil qu'^Lant de formation r^centej la force d’ala- 
visme encore piiissante les sollicite t\ reveuir au type ancestraL 
Mais lorsque celle serie sc scinde par la disparition de I'un de 
ses anneaux, il cn r^ suite autant d’cspeces disti notes, pro die* 
alli^es, mais capables seulement de prod ui re eutre dies des 
hybridcs sterilcs. Ce soul de m^nie les cspfeces ^Leinles qui 
separent les genres actuels ; e’est rextinctioii des genres qui 
dessine les groupes ; e'est la disparition de groupes en tiers 
qui forme ces grands hiatus qui tranebent si fortement nos 
principales classes, et des classes complfeles mauquent eutre 
nos cinb ranch ements. 



Il ne faut jamais oublier que, lorsque les groupes inter* 
mediaires entre nos gmnpes, les genres i n ter ni<^ dial res entre 
nos genres, les esptces, liens gfenealogiques naturels ct anc^- 
Ires de nos especes, existaient, nos espcces, nos genres, nos 
groupes actuels n'existaieiit pas, ou n*cxistaienl qu'en partie, 
et qu'ils etaieut represen les par des formes toujours en quel- 
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quo chose flifr6rentesj et moyeimes entre les formes actiiclles. 
U eo esL do cn rcroonlatiL ]iisqu*fi la forme 

primitive, ou pliitot jusqii'au gcrme amorplio de toiite orga- 
nisation, Nous nc voyons done aujourd'lmi que des descen- 
dants oollatcraiix, Aueune esp^ce ne pent pr^tendre an Utre de 



mtre legitime, de souchc )nait^r6e ; car eette soaehe-mdre 
n’existe certainement plus, au moins exacteraent identiqiic A 
elic-mfime, Ce que nous voyons, ce ne sont pas mfeme des es- 
peces sreiirs, mais des cousines et souvent ^ des degr^s fort 
^loign^s* 

Ce qui donne le plus grand poids ft la theorie do M. Darwin, 
e’est qu'ellc nous pr6senLe a prion les faits tels qu*ils se son[ 
passes el se passent encore chaque jour dans la nature, et 
qu’ellc nous cn cxpliquc les causes et rcnchainement logique 
et natureh Ainsi, la geologic nous moutre efTectivemeul ccr- 



laincs formes pcrmanoiites qui out traverse tons les Ages g6o- 
logiques en nc subissant qne des rhangenients de valeur 
spedfique, qui tant6t clevaient et tantdt abaissaient leur orga- 
nisation cn changeant leui stmeturc, leur cons titii lion, leiirs 
instincts cl leurs mccurs. D'autres types, an contraire, se sort 
perdus, d*aiitres onl seulcment degcn6re ; [uais, dans iV)idi'e 
gfui^ral de 1 apparition des types, il y a un progr&s sensible et 
<^0Tistaiit qui attestc 1 existence <rune loi de develop pe me iit. 

Lette loi, qnc M. Darwin a nominee la seiectiou natur^ll&f 
nestautixi qne la loi de Malthus, ctendue au I’^gne organiquD 
lout enlier ; ct 1 on voit encore ici un oxeinple de ces muluel& 
senices qiie ies sciences, en apparence les i)Uis diverses dans 
Icurs priiicipes ct leur objet, petivctU se Vendre les imes aux 
autres, En eflet, conimc Malthus Ta prouve pour I'esp^ce hu- 
mairie, mais plus encore quo chez Pespcee humaine, toute 
cspLcc tend k se multiplier suivant une progression geonie' 
trique plus ou moins devee, tanilis q.ic la quantile des subsis* 
tances qui lui sont propres, est ires-liinitee dans son aecrois- 
t, 1 1 pent m^nie, le plus souvent, tdre consid^ree comme 
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inVfiriaLk. II cn rosiiltc falalenicnt vm choix rigoiireux on une 
s61ection naUireUc des hulividus les plus forts, les plus bcrmx, 
les plus agilcs, en un mot, les plus parfaits, c*esl-ii-dire Ics 

mieux adaptes au milieu dans lequel ils vivenl, oil les plus 

■ 

aptes il se transformer quant h Icur structure, leur constitu- 
tion ou leurs liabitudes, pour arrive r cettc cxacte adaptation 
ou pour aiiginenler leur quantitc de vie possible en s*aeeoutu- 



maiit pcu h peu h Tusage de subsistances nouvcllcs sous dcs 
climats un pcu diffc rents, 

Cettc seule generalisation de la loi de Maithus so (lit a 
denioiitrer aussi avee tonte evidence combicn soiit erronces 
les consequences que Maithus lui-menie cn a tir6es pour la race 
humaiiie : puisquc c*est de Tcxiibe ranee dune espece que de- 
rive sa perfectibilite, arreter cettc exuberance, ckst ineltre 
olisiacle u scs [>rogres, II ressort du livre de M, Darwin 
que cette loi, qui ijaraissail brutale, parcinionieusc, fatale, ct 
qui semblait accuser la nature d'avarice, de mechancetc ou 
d*impuissance, est au eontraire la loi provideniielie par excel- 
lence, la loi dkeonomie el d'abondance, la garantie necessaire 
du bien-etre el du progrfes pour toutc la creation organique* 

Mais aussi la loi de selection naturelle, appliquee a riuimanite, 
fait voiravec surprise, avee douleur, eombien jiisqu’ici ont ete 
fausses nos lois politiques et civiles, de niemc que noire iiiO' 
rale religieuse, 11 suflit d’en faire rcssortir ici un des vices 
le moins souveiU signaies, mais non ims Tun des moiiis gra- 
ves. Je veux parler dc cette cliarite iiiipriidentc et aveugle ou 
noire ere chretienne a toujours clierch6 Hd^al dc la vertu 
sociale et que la deniocratie voudrait traiistormer cn une sorte 

dc fraternity obligatoire, bleu que sa consequence la plus dirccte 

■ 

soit d'aggraver et de multiplier dans la race humaine les niaux 
auxqiiels elle pretend ijortcr reinfede. On arrive ainsi k sacrifier 
ce .qui est fort a ce qui est faible, les bons aux mauvais, les 
yU'es bien dou6s d’esprit et tie corps aux fitres vicieux et ma- 
lingres. Uue r6su]Le-t-il do ccLle protection iiiintelligenlo ac- 
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fT^rdi^c xclusi Yemeni a faibles, aux inlinncs, aux iiu n rabies, 



aiix mediants eux-mdnes, enfm i tons les disgraci^s do la na- 
Lnrc ? C’cst que les manx dont ils sont alleints tendent h se 
poq>(HtKR“ ind6finiment ; c^est (\ne Ic mal aiigmcnte an lien de 
dmliiiieiv cL (iidil s^accroit de plus cn plus aux d^peus da bien. 

Pendant que tons les soins, tous los d^voiiements de 



rtmiour et de la piti^ sont consid6r6s comme dus aux repr^- 
sentiuits dedms ou d4gencr6s de Tcsp&ce, ricn no tend h aider 
la torcc naissaotCj h la developper, ti multiplier le mdrite, le 
talent ou la vertu. Au contraire, la guerre d’abord, puis la 
mavigatiorij puis les travaux dangereux d<5ciment tour 5. tour 
les homnies les plus robiistcs et les plus actifs, les plus hardis, 
les plus inlelligcnts. La mollcs.se el la licence enervent les 
classics riches ; la mis^rc et les privations afTaiblissent les 



masses Lravaillenses ; rinactivitc, Fimililite et jasqiP^i la re- 
serve des mmurs liinitent faction socialc et productriee des 
fcnmics bleu rn^es et bien donees, et par cette inactivity mynie, 
on par la mollessc qui en est la consequence, amfenent pen a 
pen Icur ytiolcnicnt. Eufin, tandis que toulo la jeuuossc v irile 
va perdre dans la prostitution les forces les plus vives de la 
race, ce sont des- hoinmes d^ji vieux, maladifs et ypuis^s qui 
renovivcllcnt les generations* Ils legaeiit it fun et i fautre sexe 
le germe des maladies dont ils sont citteinls, aprts les avoir 
cux-m&mcs heriiycs dc Icurs p^rcs qai les do i vent peul-yirc 
aux vices d'une jeunesse pass6e contre les lois de la nature* 



C'est done toiijoiirs le mal et le mal seiilement qni tend h se 
multiplier en raison progressive, comme la race, et il faiit 

sinner que noire esptce, sous de Idles inlUiences, nc s^ytiolc 
pas rapidement. 

L’hiimaiiil6 dygyn5re-t-ellc physiquement ? Cfest ime question 
conlrovers6e. Mais elle progresse intcllectuellcment ; le fait est 
de toute evidence* G est que, si la force et la beauty physique 
ne sont plus qne des avantages secondaires dans nos sociytys 
modemes, rmtelligcncc, fadresse, f activity, fesprit d'industric 
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ol lie commerce y son! dc la plus haute importance* L’homine 
ideal dc noire temps, c’estcelui qui prodiiit; la femme idcale 
cst eelle qui conserve et qui 6pargnc* Toiite la morality de no- 
ire 6poquc se r6tluit peu prts it cola, ct c'esi beaucoup, il cn 
faut bien convcnir, mais cepeiidant ce ii'est pas tout. La preiive 
qiie ce irest pas toat, c’est qu'en vertu du principc clTier^dit^, 
des geu6raLions miiltipliees d*apr6s e.etle seule r^glc selec- 
tive nc peu vent produire que des Iiommes de lucre el 
des femmes venalcs : e’est-iVdire que dc plus cn plus on verra 
iFun cote des femmes qui sc feront de rumour et du ma- 
nage uii u^goce 16gal on illegal, a inoins que, par excep- 
tion, dies n'embrassent une profession qui les mette a nuune 
de faire d'aiilres ^changes ^galcmcnt salarids, De Taulre, on 
aura des ouvricrs-niacbiiies, des employes dresses h demeurer 
assis dix lieu res par jour, dcs commis de magasin propres h 
a aimer de la dentelle, des voyagcui’s pour faire Larlicle, des ar- 
tistes specnlateiirs, des joucurs de bourse, des escrocs de lotile 
nature, bandits en habit noir et bien gant6s, et de plus des 
joui iialistesaux gages des gouvernements, on desbiographes,des 
pamphletaires et dcs roiiianciers spccidant sur le?i plusmaiivai- 
scs passions du public. Car ce son! ceux-lil surloul qui, dans no- 
ire 6poque, ontdesmoyens d 'existence assures, et qui, cn con- 
sequence, si Foil en croyait les Malthusiens, auraicnt sculs le 
droit 'dc perpetuer leur race* Mais il en rfsuUerait aussi que 
rdnergic des convictions, I’amour du vrai, dii juste et du beau, 
iFetant complies pour rien dans cette fatale equatiou des sub- 
distances ei dcs bouebes noorrir, disparailraienl, s'etein- 
draienl peu k peu dans les consciences ; cL il ne demenrerait 
plus personne pour defen dre la liberie de tons et poor Iravail- 
lei au progrfes ideal de Fespfece* 

8i la Lheorie dc M, Darwin nous explique le prfeenl, elle 
nous rend de meme cornpte du pass6* Les proniiers couples 
binnains, chc/. lesqucls runion conjugale fut Ic plus durable, 
furcEit aussi les plus prosijcres, parce (lue les luembres du 
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gj'Oiiiio fniiiiliiil, i5laut plus nonihranx, sfi pi-PUioul les iins aux 
iiiilrcs line iissislaiicc [iliis cffLeiiee. I)e sorle qiic jiaitout Ics 
I’.ices jHilriai'cales so sulist-iUiftrent raiiidoniciit aiis raees sau- 
vages qui vivaieiit isol^os ; ot rinstiiict lie la funiillc, prcmici- 
roudeiiieiil dc ronlre social, s’clahlit ticrcdUaircmeiit. Hicn 
ii’cst plus frappant qne riiileriorRe do riioniiiic quant il la 
licaiitt;, siiion rinfedoiilo do la femme t[iiaiil I’l la force. G’est 
ipie les races ehez lesquolles la femme fut Ic jiliis crainliie, 
pour clle-uii!me el pour sa jeimo progenitiiro, moins e.xposee 
par ccla m6me, ainsi quo les families oil rhomme fut an con- 
trairc plus fort et plus courageiix pour prendre la defense de sa 
femiiie cl de ses enfants, lu^riie au peril de sa vie, diircnt nc- 
ccssaireiuciit se miilliplier plus rapidenicnt el chasser devant 
dies les autres races. D’uii autre cOte rhoinmc, dtiml devemi 
le plus fort, put s’iniposerii la cenipagnequi lui plaisait tepIiLs; 
et dds tors la femme, n’avant plus qii’a plaire et i siibir, devint 
de plus en plus belle sdon I’ideal de rhoinino, qui devint aus,si 
d’antnnt plus fort, n’ayant plus qti’a s’iiiiposcr, i comtnaiulei 
cl i proteger, I'eu pen , a nicsurc que les pciqilcs sc policd- 
rciil, il cn fut de niitclligeiice, e’est-a-dire de la force mentale, 
eoiume il cn avail dte de la force physiipic ; et la femme de- 
venue de plus en plus lailile, passant du pouvoir patcrnel sous 
le pouvoir conjugal sans jamais pouvoir disposer d’elle-mdmc, 
ct n’elantehic et choisie pour epoiiso qu’en raison do sa beanie 
et tie sa docilite, Idgua de generation cn gdneiatiou ses fillcs 
Iiassi\itc despiit, siiioii de plus oil plus giaiiile, du moins 
de pluscn plus truiichee, relativemcnt i I’activild de I’esprit 
vml .sans cesse sollidte an progrSs. Si fhomme n’est pas encore 
plus fort, plus laid ct plus intelligent, il faut rattribuer i la 
part hereditairc de beante, de faiblcsse et d’inintelligeiicc qu’il 
lient de toute sa lign^e d’anctHres materncls ; si la femme ne 
realise jamai.s I'idiial sopi Ome de la Ijcautc, si elle a encore la 
force de lemucr ses ruembres et de nicUrc dos eufauts au 
moiule, sienlin cllo n’est pas coinplelcmonl stiiiiide et obtHie, 





PRI^FACE DK LA PIlEMlfilVE EDITIONL 



LX IX 



cela pmvieiil sans nnl (lonte tic co ffiip, fori hcurousomcnt pour 
elle, le sang de scs aicii.v paternels lui a coiisrrvo un pen (Hn- 
lolligoncCt mi pcu de force ct on revanche sa bonne pari do lai- 
dciii\ On potirrait eonclurc do ccla quo. pour hilter Ics rajiides 
progri^s de la race on tons sens, il landrail deniaiidor a la feniiiK* 
line part do ce ([ii‘on n*a jusqii'ici demamle qn'^L I'homnic, 
c ost-iVdire do la force miie i\ la beaut^^, dc rintelligence niiic h la 
clonccurj el i\ Hioiimic iin pen irideal imi h la puissance d'es^ 
prit ct ii la vigneur de corps, 

Knfin, la theorie de M* Darwin, en nous ilonnant quelqiies 
notions un pen plus claircs siir notre veritable origine^ ne fait-cdle 
]ias par cela nieme justice de tant de doctrines philosophiquos, 
morales on religieoscs, dc systcines et irntopies politiqnes dont 
la tendance, g^n^rensc pent-&tre, mais assurement iausse, sc- 
rail de r<?aliserime ^galit.^' impossible, niiisible ct contre naUire 
ontre tons les hommes ? IHcii n'c&t plus dvidenl que les inegali- 
Ics des diverses races linmaiiies; rien encore de inieux marque 
(pieces inegalWs entre les divers individus de la nitimc race, 
!jCs donn6es dc la Ihcorie de selection nalnrelle nepenvent pins 
lions laisser douter que les races supcrioiires ne se soient pro- 
duiles successivement ; et que, par consequent, en verLu de la 
loi de progr^s, elles ne soient destinecs h supplanter les races 
infericures en progressant encore, ct non h sc molangcr et sc 
confoiidrc avee dies an risque de s*al>sorber en elles par des 
(Toisements qni fercuent baisser le niveau moyen de Tesp^'ce. 
Ell nil mot, les races hmmiines nesont pasdes espiVes dislinctes, 
mais ee sont des varides bien trancli6es et fort ine gales ] et il 
faiidraiiy r{‘116cliir a dciix fois avaiit de proclamer I’egalito poll' 
tiqne et civile clicz on peuple compose dbme minoritc d'lmht- 
licrmains et d’une majority dc Mongols on de Negres. 

La Ui<^orie de M* Danvin exige done qne beaucoup de ques- 
tions Lrop hitivernciit resolues soient sdriensemenl remises it Te- 
tilde. Les hommes sont iii6gaux par nature : \oHk Ic point cron 
il fauL partir, 11s sont individuellemcnt in^gaux, mOme dans les 
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races les plus purcs : et entro races tliff^rcntes^ ces in^galitcs 
prennent des proportions? si granges, au point de vue intellect 
Liiel, f[iie Ic l^gislaleur devra loujout's cn tenir comide, Mais, 
d'uii autre c6t^ , ces differences, Lout iiulividuelles et toiites con- 
tingentes, penveut s^efTaL'er, disparaitrc peu h peu, se fondre 
en njille nuances iTiterm6diaires ; de sorte qiie la Ih^oric de 
lection naturclie, appliquec aux sciences sociales, ne conclut 
pas mo ins coiitrc le regime dcs castes distinctes, fcrni6es, imnn> 
biles, que contre le regime de T^galit^ absoiue. Cette Iheoriccon- 
diit cn politique an regime dcla libcrteindividuellc la pins illimi- 
tee, c'est'^“dire de la libre concurrence des forces etdes facult^s, 
cotumc dc leur libro association. IHiisque cc regime de lif>erte 
indh iduelle, applique a toiite la nature organis^e depuis Taube 
de la vie, a renssi a faiic de la v^sicule germinativc un homme 
ca(>able dc dccouvrir les lois qui le regisseiit, lui et le monde 
qidil habile et qidilesl appelc a dominei par son intelligence, ces 
lois out siifiisaniiuent fait leurs preiires : dies sont bonnes, car 
dies sont esse niielle me nt progressives. 

C'e^t done surtont dans scs consequences morales et hiiina- 
nitaires que la theorie de M. Darwin cst fecondc. Ces cons6- 
qnenccs, je ne puis quo les indiquer ici ; dies rempliraient h 
dies seules lout un livre ({iieje voiulrais pouvoir ecrire qudque 
jour. Cette theorie renfermc cn soi toute uixe philosojjhie tie la 
nature et toute imc philosophic dc rimmanite, Jamais rien 
(raussivasle n*a eU^ eoueu en histoire naturelle : on pent dire 
que est la synthese universdlc deslois ceoiiomiques, la science 
sociale naturelle [lar excellence, le code des etres vivants ilc 
toute race et de toute epoqm^ Nona y Irouvcrons la raison cl'dre 
de nos instiiicls, le poiU(pioi si biigtCEUps dierdie de nos 
imrurs, rorigiae si myslerieiise de la notion du tlevoiret son 
importance cajdlaie pour la consei vatioEi de respece, Nous aii- 
rons desormais mi critere absolu pour jiiger ee qui est bon cl re 
qui est mauvais au point de me moral; car la ri!?gle morale 
pour toute esptice est ecile <pii lend i\sa conservation, h sa mill- 
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lipliciition, h son progresj reLUivcmenl mix liuiix oL anx tomps. 
Eiifinj cirtle r<5v61aiion de la scionoa nous en apprend plus sur 
notre nature, notrc origine et ooLre but quo tons les pliiloso-' 
phcincs sacerdoLaox sur le p^.rhe originel; oarelle nous moolre 
dans notre origins, toute bnitale, la source de tons nos pcnchaiils 
inaiivais, et dans uos aspirations con timie lies vers le bien oq le 
iniciix la loi perp(5luelle <le perfectilnlitc, qui nous r^git. 

Mais on concoit aussi qiiTin iivre qui, sansen allicher la pre- 
tention, cxpliqiie tant de choscs, salt mal vu de ceux qui 
taient arrog^ jusqidici le monopole de nous instruire de nos 
destitutes passces et futures ; e’est-ii-dire qidil aura necessaire- 
merit pour adversaires tous Ics hralinies, mages, desLoiirs, le- 
vitesj bonzes, pr6lres et jongleurs de tons lea temps et de tous 
les pays, sans niSme en exceptor les tristes predicants en cravate 
blanche et en habit noir du proteslantisme evang61ique. 

La doctrine dc M* Darwin, c*cst la re vitiation rationnellc dn 
progr^s, se posant dans son antagonisme logique avec la re- 
velation irrationnelle de la chute* Ge sont denx principes, deux 
religions en luttc, une tMsc et uiie antitlitse dont jc delie I'Al- 
lemand, le plus expert en 6vuiutious logiques, de Lrouver la 
synthese. G'est un oui et un non bicn eategoriques entre Jes- 
quels il faut choisir, et quiconque se declare pour I'mi esl eontre 
) 'ant re* 

Pour moi, monchoix est fait : je crois an progr^is* 
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NOTICE HISTORIQUE 



SUR LES PROGRiiS REGENTS HE L'OPINION AU SUJET RE 

l'oricise des especes 



II est ad mis par la majorite des naturalistes que Ics esp^ces &on( 
des productions immuables de la nature, et que clmcune d’elles a ^te 
I'objet d’un acte cr^ateur special. Cette thfise a el6 liabilemeiit 66- 
fendue par beaucoup d*aiiteurs, landis qu'uii petit iiombrc seulement 
poaseut au conlraire qii^elles subissent des modificatiou&, et que les 
formes vivantes acluelles descendeiit par voie de generation regu- 
liiTC de formes pr^exislantes. 

Laissant de edt^ les aucleus auteurs qui out ^crit depuis les lamps 
classiques jusqifd T^poque dc Bufion, auteurs dont les ouvrages iie 
me sont pas familiers, Lamarck, imturaliste frangais, c^li^bre k juste 
litre, fut Ic premier dont les opinions A ce sujet c\cil<^rent vivcmoiil 
1 alien tion« Ce fut cn 1801 qu’il les publia pour la premiere fois ; 
maisil ^leiidit consid^rablement sa Ih^oric en 1800, dans sa Philo- 
^ophie zoologi<jn€j ct eii 1815, dans rinlroductioii d son llistoire na^ 
turclle dei amVa«.wJC sans vertebres, Dana CCS divers ouvrages il de- 
\eIopparid6e que loiia les animaux, y compria riiomnie, descendenl 
d autres eapiiceg aulerieurcs. C*dlait d^jd rend re uti eminent service 
k la science que d'accou turner les esprils k considcrer lout chauge- 
mentaurvenu dansle monde orgaiiique, ausai bien que dans le moiide 
iiiorganiquc, comme pouvant 6irc le r^suDat des lois nalii relies, el 
non d'unc inlervenlion miraculcuse, C'est la diliiculte de dislinguer 

f 
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les espi^ces dcs varifit^s, la gradation presquc parfaite dcs formes dans 
certains groupes organiques el Tanalogic avec nos productions do- 
mestiques, qui somblent principalemcnt avoir amcnc Lamarck a 
admeltre le principe de la transformation graduelle dca esp6m* 
tjuanl auv mojrens de modification employes par la nature, ilaccor- 
dail qnelque valeur A Taction directe des conditions physiques de la 
vie, de mdme qu’aux croisements enlre les formes pr^exislantes, et 
beaucoup A Tusage on au d^faul d'exercice des organcs (wse aad disuse), 
e’est-A-dire A Teffet des liabitudes, 11 paraissait attribuer A cettc dcr^ 
nit^re cause loutes les admirables adaptations des tHres organises, 
telles que Je long cou de la Lirafe, par exemple, si bien coiistruit pour 
lui permettre de brouter les feuilles des arbres. Mais il croyait aussi 
A Texistence d*une loi de dAveloppement progressif; et comme toutes 
les formes organiques auraieiit eu alors unc dgnic tendance A pro- 
gresser, it expliquait Texistence acluelle d'organismes ti^fi-simples 
en supposanl qii'ils provcnaient de gdndrations spoil tan ees. 

Kt. GeolTroy Saint- Hilaire * soupgonna dgalement, d^s que 

(outes lei formes que nous consid Arons comme les espAccs cTim mdme 
genre iTdtaient qnc lesdiverses dAgAnArations d’lm mdme type* Mais 
seulemenl en tS’28, il se dedara convaincu que les mdmes formes iie 
s'Ataicnt pas perpAluAcs dis Torigine des choses. (1 sernble avoir 
gardA les conditions de vie, on ce qu'il nomme « le monde am- 
bianl, » comme la cause prindpale de toule transformation ; mais 
un pen timidc dam ses conclusions, il se refusal I A croire que les 
espAces vivantes fussent acluellement sujettes A des moditicalions : 

II C"est done uii problAme A lAscrver eiitiArement A Tavenir, ajoute 
son fils et son biographe, supposA que Tavenir doive avoir prise sur 
luL » 

Tn Angleterre, Thonorable et lAvArend W* Herbert, doyen de 
Manchester, Acrivait * en que, d\aprAs les expAriences dljor- 

liculluro, jl Atait Alabli, sans rAfutatimi possible, que les espAccs 
vAgAtales ne sont que des classes supArieures de varicles plus per- 
manentes* » 11 Atendait le mAme principe aux animaux. H supposait 
qu^une seule espAce de chaque genre avail Ale crAAe d^abord dans ua 
Atat primitif de grande plasticite, etque ces types originaux avaieut 
prodiiit, principalcment par voie de croisernent, mais aussi par iitjI" 
pic variation, loutes nos espAces actuelles, 

En tg2fl, le professeur Grant, dans Ic dernier paragrapbe d^uu 
.Wmaire sur les sponi}Uks exptima neltement la croyaiice que eba* 
que espAce descend d’aulrcs espAcos et se perfeclionne par des 



\oy. vie Acrite par son His, IsidoiHj G«olfmv Saim-Hilairr. 
p, Trmmfctwm, 18?J, vol. 1\V ot Arnar^mtfaciE, 18^T, 

* Kfiihhm-ijh Phih^nphiiiat vqJ. XIV, p. 28 3. 
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mndifiCRlions succcssivcs. On relroiive encore cefte mani^re de voir 
duns sa cinq nan te-cinquit^me le^on publiee dang le Lancei ^ ea 
i 834, 

En 1831, M* Patrick Matthew, dans son on v rage stir jV^rvi/ Timber 
md Arhoricukitre^ toit snr Torigine des csp^ces les mdmes opinion b 
qne M, Wallace ct moi-mtoe nous avons cxpo&i5e£ depuis dans le Lin- 
nean Journal et que je d^veloppe anjourd'lini, MallieureuBemenI, Ics 
vuesde M, Matthew A cesujel fureiit exprimSes lr(!^s-bri(> ve men t dans 
quelqucs passages Apars an milieu d’nn appendice A un oiivrage snr 
divers sujels ; si bien qu’elles pass^rent inaper^nes jusqu'd ce que 
M, Matthew les eul rappel6es dans le Gardener's Chronicle les 
opinions de M, Matthew did'Arent pen des miennes* fl suppose que le 
monde a 6ld p^riodiqnement d<5pcupl6 et repeuplc en presqne tota- 
lity* Onant A lorigine des espyces qui le repeupiyrcnt chaque fois, 
entre autres hypotheses, il admet qne de nouvellcs formes pen vent se 
produire v &ans Taide d'aucun moulc on germe organist antyrieur «, 
Ilya quclques passages que je ne suis pus blen certain de compren- 
dre, mais il me semble attrihner beauconp d'influence A roction di- 
rectedes conditions de vie, 11 entrevoit clairement ndanmoins tnute 
la force dn principc de selection naturelle, En ryponse A one lettre " 
ou je reconnaissais pleinement que M* Matthew m'avait devancy, il 
m'yerivit avee une gynyrcusc franchise les lignes suivantes « La 
conception de cctle loi iiaturelle me viiU par intuition, comme un 
fait dvident ct presque sans auenn clVorl de rytlexion, M, Darwdn a 
done plus de myrite quemoi dans la dycouverfe, qui ne m'eii parais- 
sait pasm^me line, il Ta achevde par induction, leniemciit, et avec 
la conscience rravoir mareby synthytiquenient de fail en fait; fandis 
que ce fut par iin coup d’lEil d'ensemhle sur Taspect g^nyral de In 
nature que je recoiinus cette formation des cspyces par syiection 
pour un fait 6vident a priori^ et comme un axiome qui n 'avail hesoiu 
que d'etre proposiS pour 6tre ad inis par les esprits d’utie cerlaine por- 
I6e et libres de pryjag^s* 

I.e cyiybre naturaliste von Buck, dans son excelleiile Description 
phi/siquedes ties Canaries^ cxprime explidtement la croyance que les 
variytys se transformeiit lentenient en espyces qui deviennent alors 
incapables de croisement 

Selon KaOnesque, dans sa Nouvelie Flore de rAm^rigue du Nord : 

« Tonies les espyces ont yty d^abord des variytes, ct beauconp de 
variytys sont cn train de devenir graduellemcnt des cspAces, en as- 

1 ApnL 7 th. I SCO. 

* Publiye diins le Cfirdener'jf Chro/t. April, 13 tb. 

> Cni d. ChroH. 12 
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sti£D 9 iiii dfts caract^rcs particu liters ct constants. » Afais plus loin it 
ajoule :« l-xcept^ pourlant les types originaiix ou anctlires dn genre . .1 

Kn 1843-44, Ic professeur llaldcman ^ a fort habilement expose les 
arguments pour el centre Vhypothisc du d^veloppcment des esp^ces 
par voie de raodiftcalion. Jl semble avoir pench^ du c6t6 de la varia- 
bility. 

Les V^Aii^es de Criation parurent cn 1844. Dans la dixiyme ^di- 
lion, revue avec soin, Vauteur anonyme s’cxprime ainsi « Apr^s 
avoir lout considyrdj il faut condurc que les diverges aeries d tMre& 
animus, du plus simple et plus ancien au plus yievd ei plus recent, 
sent, sous la providence de Dieu, le rysullat de deux causes t d’abord, 
d'une impulsion ptopre aux formes vivautes qui les pousse, en un 
temps donny et par voie de generation ryguIiyrCj d travers tous les 
degr^s d^orgamsatioTi, jusqu'aux dicotyledon's et aux vertybr^s ies 
plus yievys : les degr^s sonf peu nombreux et marquys par des la- 
cunas dans les caractyres organiques, d*od proviennent les difficuliys 
pratiques qu^on rencontre iL constutcr leiirs afjinites ; sceotidemen!, 
d'une autre impulsion, d^pendante des forces vitales, qui tend par la 
suite des g6nyrations k modifier la struclure organique d^apr^s les 
circonstances extyricures. Idles qne la iiourriture, la nature de Tha- 
bitation el les agents mdteoriques ; de Id proviendraient les adapta- 
tions des tlidologiens natiiralisles. » l.'auteur aemble penser qne I'or- 
ganisation elle-meme progresse par soubresauts, mais que les efl'ets 
prodiiilfi par les conditions de vie sont graduels. 11 s’appuic sur divers 
arguments pour pronver que les espices nc sont pasimmuaMes. 31ais 
je ne vois pas comment les deux impulsions qu'il suppose peuvent 
rendre compte Bcientiiiquement des nombreuses et remarquablcg 
adaplallons qu'on remarque dans la nature. Je ne trouve pas qne ccla 
nous explique en quoi que te soil, par exemple, comment un Pic a 
yty adapty a ses habitudes actuellea. 1/ouvrage, quoique niontraoL 
dans les premiyrea Editions une yruditioii peu profonde et moias 
encore de preuves Bcienllfiques, grate h la puissance et i\ rdclat de 
sou style, se rypandit rapidemciit. J'esUme qu'il a rendu un im- 
portant service eii appelant rattention sur ce snjet, en sapautles 

prdjugys, et en prdparant ainsj les esprits k I'adoplion d’idyes ana^ 
logues. 

Kn 1840, le vytyran de la gyologie, M. L d^Omalius d'Halloy » pu^ 
blia un Mymoire excellent quoique trts-court, ou il dydare qu'il re- 
garde comme plus probable que les espilices se soient produites par 
voie de descendance modifiye, plutbt que d’avoir yte cryees sypary- 
menl. 11 avail d^ji ymis cetle opinion en I83J. 

1 /ou, r,„ted vol. IV, p. 4G8. 

s tif Creaiiofi, 1844, iq* cd., p. 

liiiilptm tie J^Academie royak d& Brimellefi, XIII, jk sai. 
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« t/id^e archetype, ^crivail en i849 M* Ift profesaeur Owen \ a 
manifesl^e dans la chair s&ns di verses formes, stir notre plant te, 
longtemps avant I'eJtislence des esptcea animales qui Jes reprtscntent 
actuellemcnt. A qiielles lois nalarelles ou causes sccondajrcs Tordrc 
de succession et de progression de tels phtnomtncs organiques peul- 
il avoir soumis? Nous rigriorons encore. » Autre part * il admet 
comnic nn axiomc « Topt ration continue du poiivoir crtateur ou du 
rtgulier devenir des choses vivantes. n Plus loin, ^ propos de la dis- 
tribution gtographiquCj il ajoute ® : « Ces phtnorntnes tbranlcnt la 
croyance ou nous ctions que I’Apltryx de la Nouvelle-Ztlande ct le 
Ooq de Hniytre d'Anglelerre ((Tlc^raa Sroifcuj) dcvaienltlre dos crea- 
tions distinctes de ces ties ct pour dies. Ou reste, il doit loujonrs 
dtrc entendu que par le niot criation le zoologisle veut parler senlc- 
nient d'un proctde inconnu, » M. Owen dtveloppe cette idte en ajoii- 
lant que, loutcs Ics fois qu’un zoologists cite des excmplcs tels qne le 
prdeddent, corame preuvcs de creations distinctes dans une ile el 
pour elle, il entend dire sculcnienl qiPH ignore comment iin tel oi- 
aeau se trouve en cc lieu exclusivement; ou mieux encore, il ex- 
prime sa croyance que Pile comme ranimal doivent Pune ct Pan Ire 
Icur originc une mtnie cause crdalrice, 

Isidore Geofltoy Saint-ililaire, dans son cours de ISUO expose sue- 
cinctement les motifs qu’il a de croirc qne « les caraettres specif i- 
qnes soiit fixes pour chaque esptee, taut qu'elle se perpdue au 
milieu des monies circonslances, et qu'ils se modifient, si les circori- 
stances ambianles viennent a changer, a — « En r^sum^, diPil, Vub~ 
servatim des animanx sauvages demontre dejd la variabiliU Htnii4e 
des eipeces. Les experiences sur les animaux sauvages devenus do- 
incsliques et sur les aniinaux dorticstiqucs redeveiius sauvages la 
ddmontrent plus encore. Ces mdmes experiences prouventde plus que 
les differences produites pen vent Ctre dc valeur genirique. « Dans son 
Ilisloire uaiurelk ghi4rale, il dtveloppc des conclusions analogues ^ 

11 paraitrait, d’aprts une circulaire qui a pam tout recemment, que 
le docteur Freke ^ aurait expost, dts Pannte 1851, Pidte que tous 
les dtres organists sont desceudus d'une seule forme primitive. Les 
fondements de sa croyance et sa mtthode pour I'etablir difFtrent 
totalemenl des rniens. Comme le docteur Freke a puldit en f8Gl son 
I'^snai jur forigme des especes pur voie d*affiniti orguniqne, il csl inutile 
de tenter ici Panalyse difficile dc son systdnie. 



^ Nature op jt. 8G. 

^ Add reus to the Uritish 18^8, p- 51. 

» |i. IJO. 

* Le rdsumt! eii a pai'u dans la Iterue et Mugmi/t de jaiuitu' !Sj|. 

^ Tome If, p. 430, 

^ I hi film Medieul p, 33^^ 
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M, lierberl Spencer * i\ discu14 avec line force ei une liabilete re- 
morquables la valeur cnmparoiive des deux iMoriea de creations et 
dc d^veloppement des tJlres organises. De ranalogieavec nos produiU 
domestiquea, des Iransformatioiis observees chez Fembryon de plu- 
sieura esp^ees, de ladifJiciiU4 de distinguer les espCces des Taridt^s et 
du prindpe de progrt^s g^ngral, il conclut que les esp^ces se Bont 
modidiiea* II ultribne ces modificalions mt changement des drcon- 
stanccs, Le mdiiie auteur a aiissi tnul^ ^ de la Psychologic^ en partanl 
du principeque cliaque faculle oienlale doit n^cessalromerit avoir ^14 
acqtiise par degr^s, 

En i8a2, un botanisle dislingu^t M. Naudin s’cst d^clar^ con- 
vaincu que lea esp6ces doivent se former dc la m^me mani^re qiie 
uos vari^t^B cultivees* Et il attribue la formation de celles-ci k la 
s^lcclion syst^matique de Phomme ; mais il n'cxplique pas comment 
la selection agit d I'^tat de nature* Cependant, comme M* \V, Herbert, 
il pease que les eap^ces k T^poque de leur appariEion ont ^t^ doudes 
d'une facuHe plastique 3up§rieurc k cello qn'ellesont aujourdliui* II 
s'appuie siir ce qu'il appelle le principe de finalitd, « puissance myste- 
rieusCj indetcrmin^e, fatalitd pour les uns, pour les antros volonfe 
providcn ticHe dont Taction ineessantc sur les films vivaTits determine, 
i\ toules les epoques de Texistence du monde, la forme, le volume el 
la durce de cliacun d'eux, en raison de sa destinee dans Tordre de 
chosea dont i( fait parlie*Ccst cette puissance qui harmonise ch a qne 
mombre i Tensemble en Tappropriant k la fonction qu'il doit remplir 
dans Torganisme gfinfiral de la nature, fonction qui est pour lui sa 
raison d’filre, i> 



En 18 d 3, un cfilfibne gfiologue, Ic comte Kejserling*, suggera que, 
comme certaincs maladies nouvelles, qu'on suppose avoir fitfi amenfies 
par des miasmes, se sonl rfipandues i\ travers le monde; de iiifimc, i 
certaines fipoques, les germ es des espfices vivantes peuvent avoir elfi 
chimiquemenUffectfis par des molficulesanibiantes d'une nalure par- 
ticulifire, et avoir ainsi doimfi naissance k de nouvelles formes* 

Dans la mfime unnfie, le docteur Schaaflhausen publia uiieexceb 
cnte brochure , dans laquelle i] soutient le develop pement progress 
Slides formes organiques surla terre* 11 conclut que bcaucoup d'es- 

pLces se soQt perpfitu6cs pendant de longues periodes, landis cue 
u QUtres sc sotit rnocJilififts^ pt rptui j__ 



par la destruction des formes inlermfidiaircs* k Ainsi, diHl, les 



pnblifi d'nliurJ dans le 



% mars 185?, et repiibVi'^ dans 



. ^ Hfirtte WOVvj/t% \K 10?, 

i in Soncr*? 

* V(*i^hfmfii, de^ noUn-lmt. V 
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plantes et le& animatix vivants ne sont pas sopar^s des esp^ces eteintcs 
par de npuvelles creations, mais doivenl dtre rogard^s comme Iptirs 
descendants par voie de g^n^ralion r^giiliirts n 

Uii botaniste frangais, M. Lecoq, ^crivait cn 1854 * i « On voi( quc 
nos recherchcs sur Ja ou la variation de Tesp^ice nous con- 

duisent ^videmmeiit aux id^es emises par dcu\ hommes c^?]^bres, 
(leofTroy Saint-Hilaire et Go; the* n Quelques autres passages ^pars 
dana le grand ouvrage de M* Lecoq laisseiit douter jusqu'A quelles 
limitcs s’etcnd sa cmyance i la modification des espcees* 

La « Philosophie de la creation a a ^t^ frail^e de main de maitre 
parle rev* Itaden Povvellj dans son Essai stir^runii4 *ks Motnl^s ** 
Hien n’est plus frappaiit que sa mani^re de d^montrer comment Pin- 
trodnction de nouvelles esp^ces est » un phcnom^^ne r^gnlier et non 
accidentel, » ou, comma sir John Hersehell Pcxprime, » un proc6d£ 
naturelj et non miraculeux ji, 

Kn juillet tS5Sj >L Wallace et moi, nous lumes A la stance de la 
Litifican Society deiix Memoires ^ sur la th^orie de s^leclion naturellc. 
Cctle lli^orie a expos^e par M, Wallace avcc une force et une 
clart^ admirables. 

Kn lR5Pj von Baerj dont le nom inspire un si profond respect aiix 
zoologistes, exprima sa conviction ^ lbndi,''e principalcmentsur les lois 
de la distribution g^ograpliiquCj qnc des formes aujourd'hui parfai^ 
tement distinctes sont descendues d’line seule sonebe mi^re* 

En iuin ISdRj le professeur Huxley fit an discours devarit la Jiotj&l 
IiistUutioiJy sur les « types persistants de la vie aiiimale »* « 11 est 
difllcile de comprendre un tel ordre dc faits, dii^i, si Ton suppose 
que soit clmqne esp^ce aniniale on v^g^talcj soil chaque grand type 
organique, a formd et plac6 sur la surface du globe i-l dc longs 
inter valles par un acte special du pouvoir erSafeur ; ct il est bon de 
se rappeler qii’une telle apparition est anssi peu ap payee par la tra- 
dition ou la revelation, qu'elle est opposee aux analogies generates de 
la nature* Si, d'un autre cOl^, nous coiisidd^rons les types persistants 
d'apr^s riiypolh&se que les esp^ccs vivanles sont toujours le r^sultat 
des modilications graduelles d’csp^ces antgriciires, hypothise qui, 
bien que non pronv^e cl inal ser\ie par scs defenseurs, est cependant 
la seule que la physiologic puissc admettre, rexistence de cos types 
d^montrera que la somme des modifications subies par les^lrcs vi- 
vantSjpe ndant la dur^e des temps geologiqiies, est peu dc chose aupr^s 

* E(ur/c .\ur h hfjtfmmtfij t. 1, p* 

* JS45. 

^ Iiia^^res dansj le tjf the Liftnefin Socie^/f t. JH. 

* P/ of, t\u dol^ih If a j7 nee zooio^ tsche h tropoh^ ische U n ierjtach un^eti^ 1 & t , 

s. at. 
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de loute la longue sdrie des charigements qu'ilfi ont supporl^s dan^ 
lears coiidHIon^ de Tie, » 

liln d^cembre 185(1, le Hooker publia son Introduction a la Flore 
australienne^ Datis la prcmi<‘!rc partie de ce grand ouTrage, 11 admet 
aussi le principe de la descendance modifi^e des esp^ces et apporte A 
ceUe doctrine Fappui de nombreuses observationa originalcs, 

Entln, la premiere Edition de inonouvrage fut publide en novembre 
185(1, et la seconde en janvier I860. 

Je dnisi ajouter Rnc<qrj quelques noms h la liste deft aiitenra qui out 
recfiiiimentdcft id^Oft anologUE^ft. I.ecel^bre botaoiftte et palc^niitologiftte Ungerox- 
prima, en lu croyance que left esp^^ces Busceptildeft de modificatioFi 
et de dLHelnppE-mcTit, D'^Altoii en l«31, une opimon aembluble (Pftudet' 
and ti A/tou*s H'orfe on Fo.wtV On salt qne Oiven, dans fton ouvragF- 

mystique aur ta Phdatofdite de la nature^ est arriv^ h des coneluftions analo- 
gues. Enfih, (i’upres I'ouvrage de Godron siirJ'AVpiTe* iJ ftfioiblorait que Bm-v 
Saiiu-VincenG Burdacli, Poiret el KHes aJontadiniH que de nouvelLea esp^ces 
se forment tontinuelleinent. 

Je feral observer que^ parnii left trente auteurs daria cettc notice, 
qui adruetlent lal vnriabilitt^ dea eftpfeces ou du moins qui conte stent i"byprF^ 
th^‘sw deft creations distinctes, vingt-cinq ont i^crit sur deft brandies sp^ciaJes 
de iNiistoire naturelle, trois d’entre out soul aeulement g^!-(}lt}gueft* neuf sent 
botanifttes^ et ireisse ioolugifttes ; mais plusieurs d’entre los zoologistea et ies 
botanistes ont^crit sur la palt'^ontobpie et la gtblogie, 

Isidore CeofTroy Saint- Hi EairOj dans son Ih.stoire n/dureife (tome If^ 

p, 4 Oft, [§59)t fait ausfti niistoire des opinions deft savants sur celte miest.inn, 
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J'etais^ (ill qualite de iiatunilistc, a bord ilii vaissoau de Sa 
Majesty HrUamiicjue h the Beaf/k^ » lorsquo, pour la proniierc 
Ibis, je fus vivemenl trapp6 dp certains tails dans la distribu- 
tion des Otres organises qui peuplent rAnierique du Sud et des 
relations geologicjnes <jui existent entre les habitaats pusses et 
presents de cc continent, Ces faits, aiiisi qu*on le verra dans 
les demiers chapitres de cet ouvrage, semblent jeter qiiclqiie 
luniiercsur Torigine des espcces, n ce mystere des niystbres 
ainsi que l*a appele Eiin de nos plus grands philosophes, 

A nion retour, en il [tie Tint respril (pCon poiirrait 

peut-Mre faire avancer ceLle (luestion en accuimilanl, pour les 
niediter, Ics observations de toules sortes qui jiouiTaient avoir 
qnelque rapport h. sa soliition, Seiilement, a]m>s eim[ annees 
de travail, je me perniis qnelques inductions et redigeai de 
conrtes notes, Ce no lul qii'en t844 que j'esqnissai les conclu- 
sions qui me sembltrent Ics plus probables, Dcfiuis cetle 
<^po<[ue jusqu'aiijodririiui, j'ai eonslamment [imirsuivi le mtbiic 
objeL On excusera ces details personnels daiis lesquelsje irentre 




10 de l'dhigine des espEces* 

(jifatiii ilc prouvcr <[uc ii ai pus Ptc ti^op jjrunipl ii Iran- 
rher les 

Mon travail csL M]h lort avance ^ pourtaiiL il me famlra en^ 
core deux on trois aiis ])Our Tarhever, et, ma saute etaiit loin 
trc^tre bonne, je me suis hiUe de pulilier cet extrait, Ce ipii 
in"a priucipaleiiienl determine, c est qtie Af, AAallaee, qni 
etudie acUiellement Thistoire naturoUe de rarchipd nialais,est 
arrive presque exaciement aiix niCmcs couclnsions que moi 
snr J^>rigine des cspeces, En 1858, il nf envoya un mernnire ii 
re sujet, eii me priant de le comimmiqiier i sii‘ Cb, Lyell, qiii 
1 'envoy a (I la Linj^eav Sometf/. 11 est insert dans le troisirmr 
volume du journal de cetteSocide, Sir Ch, LyelleL le Hooker, 
qni connaissaient mes travaux, me lirent Thoimeur de penser 
qu'il 6tait bon d'dliler, en 'm^nie temps cpie I'excellent me- 
moire de M. Wallace, quelqucs fragments dc mes manuscrits. 

(let extrait, que je imblieaujourd'hui, estdonc neeessairement 
inromplet. Je suis oblig^ d'y exposer raos id^es sans les a|i- 
puyer siir beaucoup de fails oii do citations d'auteurs, et je me 
v'ois force de compter sur la condance que mes lecteurs poiir- 
ront avoir dans rexactitude de rues jngemenls. Sans nul doute 
des erreurs se sont glissees dans ee livi^e, raalgre le soiiique j'ai 
pris de ne m'en rapporter qu'il de solides autorites* Je ne pnisy 
lionner que les conclusions generales auxqiiellesje sins arrivi^ 
avee qiieiques exeniplcs qui snfliront pourtant,’ je resperr, 
dans la plu])art des cas, Persomie ne sent plus vivement quo 
moi la ii^cessiti; de piddier plus lard toutes les obsenations et 
tons les renseignements snr lesquels ces eoucliisioiis se fmi- 
deiit, et j'espt^re le fairc proehaincmeut ; car je sais parfaite- 
meiit qu it est. h peine une seuledes opinions discuiLees dansce 
\oliinie, i laquclle on no puisse opposer des arguments con- 
duisaiit, eu apparence, h des coucliisioris directement npp<> 
s6es. On ne saurait obtenir tm rcsuUat satisfaisaiit qti'en balaii- 
cant le pour et le coiitre des deux cotes de clnu[ue questioin 
apr^s imc emnn6ratioii complete des Itmioignages : or, e'ester 
qne je ne peux faire ici. 

Je icgrelte vivement que le uiauque d'esjuice me price du 
pluLSLi de recoiiiiaitre le geiiereux conciuirs que iti'oiU prt!:tc nu 
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frraiKi iioinhrp <le iirtturalistes doiit f|udi(UC>i-iins me sont [*or- 
son ne I lo moil I i 1100 mil IS, no puis copendant hiissor oohiipper 

cctto nccasinn d*expnmer in a prof bn do oldigatioii an W Jloo- 
koi\ f[ui, pcmianl cos qniuzo dernk^res aimte, in*a aklo tlo 
Lniitos ma nitres, s(}it par lo fonds consiti^rablo do soa connais- 
siLuoos, soit par son excel lout j ufijeinonl. 

Huand on r^llcchit h eo pndilonio do rorifjine des espdees^ 
on tenant compie des rapports nuitueU des olres organises, do 
lours reiatioiis enibrynlogiqiKis, do lenr ilistribution gcogra- 
jdiique et trautros Jaits iuialogues, U semlde uaturol lout d'a- 
bord qu'nn natural into anive a conoliire qne ebaque ospoco 
lie pout avoir ode creee indopondamment, mais doit dcscendre, 
conniie les varietes, d'autres espcces, N^anmuinsj line telle 
conclusion, seraii-elle fondee, ne saurait Cdre satistaisauLe, 
jnsfpfii CO qu'il fkt possible do doniontrer (‘ominenl les iiw 
noinbrables espf'ces qui habitont ce inondc out elo inoilitieos 
do maiiiore a acquerir cette perfoctioii de structure et oetto 
adaptation des organes i\ leurs foncLions, qni excito il si juste 
Litre notre admiration. 

JjCs naluralisles en referent continuolleineiit aux eonditions 

exterieurcs, lelles quo le climaL, la noui riture, etc-, comnie a 

la seule cause possible de variation, Ils n'ont raison qu'en tin 

sens tres-liinite, comme nous le ^'errous bienl6t,inais e'esL alter 

trop loin que (ratlribner k des Ldrconstances jmrement exU> 

rioures la slructnro ilu Pic, par exemple, avec ses pieds, sa 

* 

queue, son bee el sa langiie si adniirablemeiit eonforiii^s pour 
attraper des insectes sous Fecorce lies arbres, 11 en est de 
mome du Gni, qui tire sa nonrrilurc de certains arbres, dout 
les graines doivent Otres Iraiisport^os par eortains oiseanx, et 
doiil les llenrs out des sexes sepaves uecc^ssitanl Fiiitervenlion de 
certains insectes pour porter le pollen dkme tlenr a mie autre, 
11 est evidciil qiFoii ne saurait altribuer la sti nolure de oe para: 
site, et ses rapports si omiipliqnes avec jdusienrs (>tres organises 
ilislinids, a l^iiiiltienoe des conditions exlerieures, des habi- 
tildes, oil de lavolonte de la plante elle-mOme* 

|] est pourtaul tie La plus lianle importance d’arriver i one 
couceptiou elaire des moyens tie inodilicaLiou et d'adaptaliou 
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employeis par la nature* Dfes le commencement tie mes rcchcr- 
dies, il me parut probable qu'ime soigncusc etude des ani^ 
maux domestiques el des plantes cuUivecs m*oflrirail les mcil- 
leuresi chances de r^soudre cet obscur probl^me. Je n'ai point 
d^gu dans mon attentc : dans cc cas, comme dans Um 
ceiix qiii pr^sentent quclque purplexite, j'ai loujonrs dti re- 
connaitre que retiide des variations siirveimes a Tetat donies- 
lique, qiielqiie incomplete qu'elle soit^ est loiijonrs notre rneil- 
lenr et uotre plus sdr guide, Je suis done profondement 
couvaincu que de telles etudes sont de la plus haute valeuTj 
qnohjii’elles aiciit et6 t^^s-eo^lImm^ment negligees par les 
naturalistes, 

Ces considerations nfont dcHci'miiie a consaercr Ic premier 
chatjitre de ce livre Texamen des vanafious constatfks 
(lomfistique. Xons verrons ain&i qu'une so mine eousi- ' 
derabie de moditications hereditaires est an moins possible^ 
et, ce qiii est an moins aussi important^ nous verrons tout or 
que pent riirmuiie en accunnilant, au moyen de selections sue- 
cessives, des variations 16g5res, 

Je passe rai ensuite i la vartahilit^* 4rs d fefat fk 

nature ; mais je serai malhciireusement I'orc^ de glisser beiai- 
coup trop rapidement sur ee sujet, qni ne pent 6tre tralte 
comme il le faudraitt qn'it I'aide de longs catalogues de faits. 
Nous poiuTons cependant discuter quelles sontles circonstanees 
le plus favorables aiix variations. 

Le chapilrc suivanL Lraitcra rlc la caticarrence vitale entrr 
tons les 6tres organises repaudus k la surtace ilu globe, con* 
cmrencc qui provieut iatalernent de leur multiplication eu 
raison geomcti ique : e'est la loi de Malthiis appliquee k tout 

Ic regiie animal et vegetal. Comme il iialt beaimoiip plus il’in- 
(livKiiis fiu’ii n’cii pent vivre, et comme, eii conseijueiice, la 
Ititte se renomclle souvunt eiUre mix au sujet ties miiyeii'' 

<1 existence, il s’ensiiit qiie, si qiieliiiic (Jtro varie, si Icgercmeiit 
'pic cc puissc 6tre, li’une manifre (pii lui soil persmmellemetil 
mile sous ties comiitioiis ile vie complexes, et qiiekiuet'Dis 
^,l^i,lblLs, il aura toute chance de survhTe cl sera ainsi riute' 
lleHfint elu on (,hoisl. U« plus, il riisiilte des nuissantes lois 
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lU^ rinM'eilite tjiie loule imiete /^h^c aura unn toiidaiirc h propa- 
gt?r sa forme nouvellemonl 

II seiTi traile as^sez lon^uemeiit de ce ]irliidpe ioiidamentai 
de if<^kction tinfinelie dans le (luatriiuiie chapili’e ; et nous ver- 
roiis comment cclte select wn ^latureile cause ])resqiie iii^vita- 
f dement de exfincttom rrespe^^^ pa [ini les formes de 

vie moins parfailcs, ct conduit i ce qne j’ai nomm6 la diver- 
ffetice des corfjcth’Cs, 

Dans Ic chapitre suivantj je disciderai les lois complexes el 
pen* conn lies de cn nation ct de correlation de eroissance. 

Qnalre cliapitrcs qui vienncnt cnsuite resoiidront les difil- 
cidtes les plus graves et les plus apparentes de la Ih^oric : 
c'esl trahord la difficulte des tramitdins^ c'est-i\-dii‘c comment 
il sc peut qii'un Olre rudiinentaire ou im organe simple se soit 
cliaiig^ en un Otre d*un dcvcloppement ^leve et fiarfait ou en 
im organe ingenieusement construilj secondement, 
les facult^s nientalcs des animaux; troisicnienient, Vki/lmdite 
on la stcrilite des croisements cnlre esp&ces el la recondite des 
vai ietes crois^cs ; quairifemement, Vinsn/fisance des docttments 
f/eolofpf/nes. 

Dans Ic chapitre dixit me, je cf>nsidererai la succession f/rhlo- 
{/iqite des etres oi ganises dans le tem[js; dans le oiizieine et le 
douzieiiie, leur dktnhntum fj^hf/rap/dque dans l*espace; dans le 
Lrcizitme, leur (dassifkation el leins affinif/h mutiwlks, soil lY 
Tctat adulte, soit il Tetat einbryonnaire, Le dernier chapitre con- 
tiondra ime ?dmpituiation succincle de tout rouvrage el <(ucl- 
ques reniarqiics finales. 

Si Ton tient un juste compte de noti'c pmfondc ignorance 
en ce qui conceriie les relations reciproques de tons les etres 
qui viverd autour de nous, on nc peut s*etonner de ce qii’il 
resle encore heaucoup de choscs inexpliqutes an sii jeL de I'ori- 
gine des esptces et des varielts* Qui peut dire pourqiioi mie 
espece est noinhreuse et repandue, et pour([UDi line autre 
es]>cce alliee cst rare ou n*habitc quYm ttroii espacc? Gepen- 
danl,ces rapports soni de la plus haute iinportanee, car ilsdcter- 
minenl I'etat present, ct, je ciois, le sort futur cl les moditica- 
tions de chaqiie habitant de ec momlc. 
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Encore bieii moins connaissons-noiis Ics rcUiLions r6dfH‘o- 
iines eics innombral)lcs popiilations terrestrcs qm uiil vrrn 
pendant toutes Ics cpocpics geolot^iqucs e5c«>ulees. I^ien qii'il 
losle beanoonp de choseH obsciireSj cL qni rei^tcruiit telles 
Ion j^temps encore, jc nc puis don ter, a pres les /'tnilcs les plus 
ainscleneieuscs et Ics juj'ements Ics [vlin^ froirlement peses dont 
j’aie capable, que IVjpiiiion atlopU'C par Ic plus grand 
nombre dcs natiiralistes, et qnelqne temps pai" moi-m^iue, 
e'esUa-dire que ehaqiie esp^cc a etc iiidepemlamment creee, esl 
jLuiouee. Jc siiis pleineiuent convaineu que les especcs ue soist 
pas imniiiables, mais que Unites celJes qiii ajqiartieTmenl a ce 
qu'on appelle le niftine genre, sont la posterite directe de 
<pielque autre esptce generaleiiient eteinte, de la niOnie jna- 
nietxi que les'vaHdcs rcconmies crune espeee qiiekonque des- 
ceudenl en droite Ugne de celte espece. Eiitin, je suis eunvaiiu n 
tjue le mode principal, mais non pas exclusif de knirs modifi- 
cations siiccessivcs, e'est ce que j'ai nomnie la Loi fh 
naiio’eiie. 
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VARIATIOXS WES ESPECES A L'ETAT DOMKSTIQEE. 




liL^rt*dLtV‘. — in* LaracL^ii:‘s des vari4tL% doiimstilpie!) ; de dj»tin^u(>r 

entre Ifs variik^s €t lesespf^ces; lefi oHghies de iioa vari^^t^'S domestit^utiiis 
attrihm^efl h iinc ou pliiaieiu"5i (^sp^c^>B. • — IV* Pigcon^i doniestiques ^ Iniirs 
dilT^rfiifCB (itJeui' origitift* — V. Pidndpes de si^tedimi a|i|diqiiif de|iuissUmg- 
temps et seselfots. — ^ VI. SeJoctmn metlmdique et stdectum i n sou fi ante, — 
VJI* Origiiie iiicoumie de nos produits domestiqueB. ™ VMI. Cirroustanees 
favorable^ au pouvoii- stdectif d« niomnie. — iX. Resume- 

m 

I* rte la Tarialiillt^, — ^ L*iinc des premiores i^hoscs 

donl on soil frappe fjiicmd on considore les imlividus do la 
variptfl ou sous-vancl6 parmi nos plaotcs depiiis longtenip.’? cul- 
livoes et nos anlmaux domcstifjnes les plus anciens, c'cst qu*en 
^<^ii6ral ils dill'rraiL plus les iins dcs aiitres quo les individus 
d'especes ou de variVit^s sanvages. 

La gi-andc divcrsit^^ des plantes ou dos animauv qiii soiit 
soumis ail pouvoir de riinmme, cl qui out vari6 a travcrs la 
suite lies iges, sous les climats et les traitements les plus di- 
vers, esL simplemcnt due h ee tfue nos produits domesliques 
om 6t6 61ev^s dans des condilions de vie nioins uni formes et on 



qiieliiiic chose dill'i^rentes de cellos auxqiiclles les esp6ces nl^res 
out esposecs h T^tat de nature* fl y a aussi ipielque proba- 



noiirrilurc. 11 me semble encore evident que les i^lres orga- 
nises doivent ^tre exposes pendant plusieurs generations it de 
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une sommc appr<^cijible de variation, maif> ffu’aussiLOt qiie Tor- 
gauisatioii a nne Ibis commence h varier, die rests g^n^raie- 
lucni variable pendant dc noml)reu^?cs generations. 11 nbst pas 
dbxemple qn*une Ibrmc variable ail cesse de varicr a I'etat do' 
mestirine : nos plus anciennes plaiites cnllivees, Idles que le 
froment, pmduisent encore anjointriini des vari6tes nouvelles ; 
et nosaniniaiix domestitjnes les phis anciens soot tonjours siis- 
ceptibles d'amdiorations et de modifications rapides. 

On a dispute dc Ttlge oil les causes de variabilite, qndlcs 
([ublles soient, agissent g^ndalement ; on s'est demands si 
ebst pend:int la piemiero ou la derniere p^riode du d^veloppe- 
ment enibiyonnaire on Tinstant de la conception. Les expe- 
riences de GcofTroy Saint- Hilaire out d^montre que le traitC’ 
ment contre nature de I'emlH^on cause les uionstniosit^s; el 
les monstruosites nc penvent Otre distinguecs par aucune ligne 
de dduarcation fixe des simples ddaations dc type. 

Mais ]e suis trcs-dispos6 fi adniettre que les causes de variabi- 
lite les pins frequentes doivent fetre aUribu^cs h ce que les or- 
ganes rcprodnctcurs dii iiiAlc et de la femdle out etc jihis ou 
moins aflecl^s avaiit Tacte dc la conception. Plusieui^ raisons 
me le font croire : la prindpale, ebst relict rcmarquable dc 
la rddnsion et de la culture sur les fonct ions du systenic repro- 
ducteur, systeme qui parait beancoup plus sensible (pie toule 
autre paitie dc rorganisation rinflucncc des cbangcnienls 
dans les conditions de la vie* Rien nbst pins aise (|uc d’appri- 
^oiser un animal; [nais rien ubst plus dillicile que de ramcner 
a se reproduire regulierement ci Tetat de reclusion, m^me tlaiis 
les cas nombreux oil le mile cl la femelle shinissent. Combieii 
il ainmaux n engcudiciit jamais, qiioiquc vivaiit Jongtemps 
sons unc reclusion pen s^v^re el dans ieur pai s natal ! On at- 
tribue cn general ce phenomdie ^ Ibltdation dcs instincts; mais 
IjLauLOup dc plantes cultivecs dcploicnt la plus grande vigucur, 
ct cependant ne doimenl que raremenl des graines ou ineiuc 
jiimais, On a constate que des circonslances pen importantcs cn 
ajipaience, telles qii nuc tjiumtile dbau plus ou moins grande a 
qndqiio ^poque particnli5re de la croissaiice, penvent diHei- 
mnier la stdiliti ou la recondite d'lmc plante. Je ne pnis eutiei 
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ifi dam tlelail enorme des remei^nicmcnts t|uej'ai incueillis 
siir ce eurieux sujeL; mais pouf iIoiurt mi cxt^mple de la sin- 
fiulai'itc (lt*s loss (pii gmivernent la repratkicLion dcs animaux 
prisomiiers, je irai qifa rappcler que les ('amivoroSj et ni/'me 
(xiux fles tropiques, se reprculuist^nl assosc volontiers tm nos 
i-ontrcesa T^Uit de ri5clusion^ a rexceplioii den riantigrades ou 
Ursides, qui l arement doimeiit dos pelils ; laiidis qiie Ids oi“ 
soaiix Ha[>aces, saiif de Irf^s-rarcs exceptions^ nc prodiiisent 
presqiie jamais d'a'uls tcDonds. ISeaucoup de plantes exoliques 
out de nii^me im pollen complelemeiiL inaclif, exaclement 
comine dans Ids hybrides les plus parfaitenient steriles, 

lajrs done qiie, d’nne part, des animaux et ties planles do- 
niDstiques, qiioiqne souvcnl faihles et maladcs, se rDprodiiisenl 
volon tiers a I Dial de iTdiision, et que, d 'autre part, des indi- 
vidiis, pris jeuiies a Telat sauvage, partaitement apprivoisi^, 
capaljles de longevity et bien portunls, cc dont je potii'rais 
fournir de noinhrcux exemples, out ndinmoins lenr systtmie 
reprodiicleur si profondement affect^ par des causes inaper- 
cnies, qu*il est incapahlD de fonclionner, nous ne [jouvons Otre 
surpris que ce systf'ine, qiiand il agit ii T^tal de t tkdusion, n’a- 
gisse pas regulierDinenl, et no produii^t* (jas des petits parfai- 
tenienl semblables a leiirs parents. 

La sterilite est, dit'On, le pins grand ennenii des horticnl- 
leui’s, Mais, h inon point de vue, nous dovons la variabilite la 
niDme cause qiii prodiiil la sterilite; el la variabilite est la 
source de tons les plus beaux produits de nos jardins, Je pour- 
rais aj outer quo, conmie cerlains organisnies se rcprodiiiscnt 
volontiers dans ies comli lions les plus conLraires i la nature, 
niontrant par lit que leiir sysltune rcproducteur rda nullemenl 
^‘le aflecle, et je citerai jiour exemples Ids Lapins et les Furels 
Dll cage, de mOnie qiiolqiics animaiix ou jdanles supportent la 
douieslicite on la culture en ne variant que legerement, el a 
peine plus iieut-^tre qiffi Tetal de nature, 

D*autre part, on pourraii dresser one longue lisle de ces es- 
ptces cullivees essentidlenient variables, quelesjardmiersap- 
pelleiiL falies {spotihif/ plants), parce (pie, etant repro- 

duilcs an moyen de bourgeons ou de rejetons, elles assumenl 
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soudain un raracterc Tiouveau, tres-dUI^rcnt ccliii rle la 
plaiite intne. De tels bourgeons peuvent i\ ieur tom sc propagcr 
par grellesou marcoUcs, ct quebjiiefois par graincs. Cesaffole- 
luents (le plaiilcs sont extrt^mement rare? a Tetat san- 

vago, niais assest frequents sous Tartion dc la culture; et, t*ti 
parcil casj i'on \x)it quo ic traitemeiiL de la plante met e a pii 
affecter im bourgeon ou un rejeton, sans alterer les ovules oij 
le pollen. Or, la phipart des physiologistes adjiiettent qiiUl n*y 
a aucune dilferencc cssentielle outre un bourgeon et im 
ovule dans les prcmiiM^es phases de leur dcveloppemeul; fie 
sortc qu’en fait rad’plemcnt des piantes appiuo ropiniou qui 
allrilme Cii grande par lie la yanahilitc i\ cc que les ovules on le 
pollen, el quelqiielois Lous les deux, out el^ aflectcs par le traite’ 
iiient que riudivklu reprodueteur a subi avaiiL I'acte de la con- 
ception. Ces divers cas niontrenl aussi que la variabilite idest 
pas e,n connexion iiecessaire avec raetc geucratenr, ainsi que 
fiuclques auteurs Tout suppose, 

Les jeunes plants proveiiaut flu lutme fruit et les petits de 
lii m6in« portce dilffri'enl qiidtiuefois consiilerublemeiit les iins 
ties aulres, ainsi que i*a remarqiifi lliiUer, quoique les parents, 
aussi bieii que leur posb'uite, aiciit tons ete, au rnoiiis eii appa- 
reiiee, exaetement exposes aux niemcs comlUious de vie. Ceta 
prome le jieu d’impoi-hmce dc I’eU'et direct des circonstances 
cxterieui cs, en eoiii[>ariusoii ties lois puissanles de reproduc- 
tion, dc eroissanee et d'li^rcdiie. Car si riiillnence des condi- 
tions tie vie clail immediate et direcle, I’mi des pelit.s ou 

ilesceiidanls ayant vane, tons aiiraient varid de la iiidme lua- 

uif^re. 

En cas tie variation, il est trcVdifticile d’estimer cc qui pi»- 
vient de I'action direcle de la chaleur, tic I’lm.nidite, tie la lu- 
m.dre.tle la nourriture, etc, etc. J'cstime quo tie tels agents 
ne petive.it prodtiire que de tre^petit^ ellds on ee q.ii cunrernc 
es luiiniaux, mais ils paraissent agir tlavaiitage sur les plautes 
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tliiami tous on pres<juc tons ios sujtiis exposi^s ii cerLaiiics 
roiidilionA dL'tcnniii^cs sont aflect^s de lu iiK^iiic manic il 
senddc irabord quc le changemciiL soil dii'cclenienl dd a rin- 
tliieucc de ces mdmcs conditions; mais on pent objeclciMjireii 
bicii dcs eas ties drconstances cxterieuces tout a fait opposces 
Old produit dcs ehcmgoiiicnts ideiilitjnes. 

Ncainuoins on pent, ju pciisc, atlnbuer quclqiic legem 
suiiiine lie variatioii il raelimi direete des conditions exterienres; 
tel est, en cjiidiiues cas, IViccroissemenl de la taille pmvenant 
<runc angnienlatioii tie noiirriture, ia conieur, d'alimeiits par- 
ticuliers, et peut-dtre repaisseiir de la foumire, du climaL 
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— Les liabitiides out aiissi line ijdkiencc marquee snr des 
]>laiites Iransporlces dkm climat sous un antre a Tepoque de la 
lloraisum Parmi les aiiimaiix, cet diet est plus visible. Par 
exemple, j'ai trouve que les os de Taile pesaient moiiis el les 
os {le la cuisse pins, par rapport au poids enlicr du squclette, 
i'he>! le Canard domestique tpie t hez le Canard sauvage; ct il est 
a presiimer que ce changemenl proviciit de co que le llaiianl 
{lome&ii{(iie vole nioins et nurche plus que sou congenere san- 
vage. Le grand devdoppemeuL Iransniissible par heritage, des 
mamelles des Vaches et ties (^hd res, en comparaison de lY^tjit 
de ces orgaues cn irautrcs cou trees, est encore uti exemple des 
diets de I'usage. On ue pourralt citur un seul de nos aiiimaiix 
{lomcstiqiies tjui u ait |Kus eii quelque contiee les oreilles pen- 
tlaules. Ouebjues auteurs out attribue cet diet au defaiil 
d'exercice ties muscles de Poreille, raiiimal etanl. pins ranv 
ment alarme i^ar tpielque danger, et cettc opinion semlde Ires- 
probable. 

Un assez grand nondire tic lois goiivemciU la variabilite; 
(luelques-unes treuLre dies soul vaguement connues, el je les 
iiientioimerai plus tard brievement. Je veiix seulemeuL pailer 
ici de ce qu'on pent up]>eler la corrclatitm tk rroissance. 

Un chaugement qudeouque dans rembiyon ou la larve en- 
Irainc toujours im chaugement correspondant chez ranimal 
dulte. Dans les monstruosiles, les diets de correlation culre 



20 , DE L’ORICINE DES KSPfiCES* 

ties ]);irties <‘(>iuplolciut:!iit dislinctcs ^iOid rtcs plus nirieux, Isi- 
dori' CinollVoy Sainl-Hilaire en doimi> dc nonif^'fiix L‘xeni[iles 
dans son grand travail sur ce snjel* Les okvciirs admettcnl eii 
rt^glc do longs luonihros soiit prustpn? toujonis at'C.oni[jagnPs 
d'uuo UHc allong(5c. nuelqnes oxcmpU“s dc comdation seniblonl 
piiri'inent capncieux : ainsi Ics Chats Ijlanos avcc dos ycux blous 
soul invanatdemcnt sotirds, Cortaines foulctii's ot pertaiiies 
pa r lion lari L6 s dfi constitnlimi s’appollent rociprofpioment. D'a- 
]>rt‘S les ohsoi vations reciieillios par Uonsinger^ il parai trait quo 
lus MoiiLons et los Coohons blancs sont altcctcs par los poisons 
vegcLaux d'lme antro manifero ffno les individiis iraiitres cou- 
lenrs. Lc pmfessciii' Wyman iu*a rcrcmmciiL romiminique uno 
prcMivc de re fait, 11 demandait a quckpies eiiUivatcnrs (k‘ la Flo- 
ride poiinpioi Lous lenrs Cochons etaient noil’s; ils Ini ropon- 
direiit <pie ccs animanx inangoaient do la racine teinte (l^arh- 
nantlics) (pii colrire lenrs os en rouge ot qiii fait tomher ics 
saliots dc toutes les varictcs, sauf des noirs, l/im d’enx ajonta : 
« Xmis rhoisissoiis, pour les oIcvim'j tons les individus iioiis 
tt d*nne porhH% parcc qidils ont seuls (jiiehpie chance do vivrr. » 
JjCs Ghiens chauves ont les dents iniparfaites. On a constate (jne 
los aniiiiaTix a poil long oii riidc sont disposes a^oir des comes 
longues ct nomhrciiscs, Los Pigeons pattiis ont ime meml>rane 
entre Icurs oiicils cxterioiii's, Conx qui ont le bcc court out 
de petils pieds; ot ceux qiii ont im long bee, de grands pieds. 

Kn consequence, si Ton choisit les sujets nioditics, Ot (pCon 
augniente constaniincnt par accniniiUitioii line particularite 
qnelconque de Icur organisation, il eti rosultera (|ue, mc^mc sans 
(‘u axoir 1 inteiition, on uiodilUira d’antres [iartios do Torga- 

nisnie, on lOrtii ckrs lois rnysteiieiisos de la corrtdatioii de croi^- 
siHieo. 

Lc lesnltat dos lois si nnnibrenses, conqiletonieut ignoroes on 
\agucment coinprises, dc la varialiilite, cst iiiliiiimcnt coniplc^^e 
et (liversifie. 11 est (i’line hiiiUe iinpmlance d’olutiier aver s«iii 
les divers tniiles publies siir imeli(iies-\ines do mis plaiites etil- 
livdes, Lelies que la Jaeinthe, la I'niume de tene, iiii'nie le 
Uahlia, etc. Oil csl rcollemeiit sm |iris d’y voir sous que! iiombre 
iiiliiii lie rajqiorts les varietes et smis-varieliis diffineiit Icgeie- 
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ment les uneij (io^>autres on stnicliirc ot on conBtitulion, Leur 
organisation tout ciitiore semble rtre dovciiue i)lasti(|ue» ot lotui 
i'l s’iMoi^ner an moiiis eu ([iiokjoe def^rc <le cellc dn typo nri- 
frinoL 

Tonic vanation intransmissihle par horila^c osL sans impor- 
tance pour nous, Mais les devialitms tiMnsmissibles, (|ii’eUes 
soient (Je jjetito on do grande importance ])bysiolo^i([UL% sont 
oxlrL^jncmeiit iiT<|uentes et prosenUml une diversilo presume 
infinie. Le trail/- du doclenr Prosper Lucas, eu deux gros vo- 
lumes, est le nieiUem’ et le plus subslantiel de ceux (jiii oid ^te 
edits siir ce siijet* 

J1 jdesl aiicun {deveur qui revo(iue eu doule la force des ten- 
<lances hd/‘ditaircs. Le semhialjle prod nit le senddahle : tel 
csl leur axiome iV.mdainentaL Les auleiii’s thcoricicns smd seuls 

eu siispecter la valenr absolue. LurstpPiiue deviation de stnic- 
tnre rea[)parait souvenl, el rpPon la voil h la fois ehez le pere cL 
cbez I'eufanl, on ue pent savrnr si clle n"est pas duo a ce que 
les ni(>mes causes out agj sui‘ Pun conime sur Pantre ; inais 
loi’sque paiani des iudividus a])paremment exposes aux memes 
conditions, qiielque {leviation tres-rare, ca\isee j)ar iiu concoui^i 
extraordinaire de cireonstaiiees, apparait ehez uu soul individu, 
parmi des millions (pii n*en soul point aflcctes, et qiPensiiile 
elle i eai>j)araiL ehez Peiifant, le scid caleul des |jrobaldliles umis 
force presque h alLiilnier sa r(5appanlioii aPher^dite, Lhaeim a 
eiitemlu parlor dc cas d albiiiismc, do peaii epiiieusn, de vilio- 
site, etc., revenant avec iutenniLleiiee chez plusieurs membres 
de la ni6me famille* Si done des devialicms dc structure el ran- 
ges et races sTerilcnt r6el lenient, on doit adinettre ((110 des de- 
vialionsmioins exlraoi'dinaires el mOme coivnmmes soul Irans- 
missililes. Peiil-/>ti'C que la meilleure maidere de lesumcr la 
question serai t de eoiisidfker Pher/dite des caracteres comme la 
regie, el leur in transmission eomine I'anomalie. 

I^es lois de Phereciit6 soul comple lenient incommes. Nid 
]ie pent dire particidarit^ qui appamit 'Chez 

(livers iudividus de la m^me espf'ce, on chez des indi^idus iPes- 
p^ces diff^rentes, quelquefois s'heritc el d*autres fois no s'htkile 
pas; pourqiioi certains caractc'res des atoux paternels on nia- 
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tcniels, oil niCme traieox pins Eloign 6s, r6-ippriniisspnt son vent 
rbex rcnlant; pourqnoi vin caractero parliciiliei' se transmet 
dbiii sexc, soil anx dciix, soil pins smimit k \in scnl, niais non 
pas exelusivemenl an sexc scmblablc. C'est im fait do (juelipic 
imporlaiioc pour nons qiic ilcs pai'tioularit6s qui apparaisscnl 
senknncnt chez les millGs de nos esp6ces doinestiqnes, se trans- 
iiiGltcnt soil exclnsivcnient, soil an iiioins heanconp pins son- 
vent anx seuls nnlles* 

Tl esl ime beaneonp phis important^, et a laqueile je 
(Tois qn'on pent se fier : ii (jnelqne phase de la vie i[ii'appai‘Misse 
pour la premiere fois ime pai ticnlaritc irorganisatioii^ eile tend 
a rcapparaitre cliez les descendants mi age eorrespondant, 
qnoifpic [>arfois iiii pen pins tAI. 

En des cas nombreiix, ii ii'en sanrait 6tre anlrenient : ainsi 
les caiacteres hcr6ditaircs des comes dii hctail ne pen vent se 
montrer qiie vers rdge aduilc, comme les niodifications (jni 
Kimiennciit ehez les vers i\ soie doivent se manilester IVige 
eorrespondant de chenille on do cocom 

Mais les maladies on iiifinnites hei'editaires et qnelqiics antres 
laiLs me font penser qne la regie a ime plus large exleiisionj et 
qnc, ni6me lorsqii il ny a ancmie i‘aison apparcnle pour qn’nne 
inodilicatioii particiiliere snrvieiine ci nn certain ilge, cepeiidaiit 
elle tend k revenir chez Ic descendant il la rn6mc 6poqne oii elle 
etait appariic ehez Tanc^tre, Jc considferc celte regie comme 
<ruiic grande inipoitance pour expliqiierles lois de l^emhiTologie. 

Cos remarques sc hornent nalurcllemenl it la premiere appa- 
rition ex Leri cure de la modification, et non pas i\ st^s causes 
premieres, qm peimmt avoir agi, soil snr les ovules, suit sur 
Ics el^meiils males : ainsi, che/. Ic descendant d’.me vadie a 
pctites comes et d’lin taureau i coi iies longues, I’accroissemeiit 
de cel organe, bieii que ne se manilestant qne lard dans la vie, 
esl ivitlemmcnt dd a rcieiiient patcmel. 



III. C«acl*r*i de. dome.tls,ne..^ Ulfflcilte d* 

d..ti»,u«, entee l„ ,t 1 „ e.p6e«,. - Orlglne de no. 

«Hete. dome,(l,™e. «ltrib«4e A „„ pl„ie„p. 

J ai fait allusion anx tendances de reversion i d’ancieus ca- 
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racliMTs pt^rdus. Je tlois mcntianiier ici une observatian soiivent 
failo par ties iialural isles : c’esl quo nos varicLes doinestiques^ 
eii redevcnaiil sauvages, I'eprennent graiUieilement, mais cons- 
tamnient, Ics caracteres de lour type originei* 

Ue li\ ou a vouh) conclure qu’oii iie poiivait tirer anomie in- 
thiction des races doniesliques aux races saiivages. Je me suis 
vainemenl eirorce de decouvrir siir qnels I'aits decisifs repose 
celLe ))rof)osilion si son vent et si hardimeiil renmivelee, 

Ce qne nous poun ions aflimier en toiite s^ciirite, c'est ([li’qu 
grand nonibre de nos races doinesliques les plus distinctes ne 
samaient vivre k b^tatsaiivagc, En beanconp de eas, nousigno- 
ions quel en a 6le le type origineL Nous ne poiirrions done de- 
cider, avec coimaissance de cause, si le retmir h ce type est on 
non parfait; et, alin de prevenir les croiscnienls f[iii troiiblcraienl 
Inexperience, il serait necessaire qu'iinc seule variete fut rcudue a 
la liberie de nature dans la con tree qu'clle habite aclucllcment. 

Ncanmoins, comme nos varietes reviennent certainement en 
qnebpies occasions anx caracteres de leui's ane&trcs, il ne me 
seniblepas improbable qiic, si nous poiivions r^ussirti natnralb 
ser on memeil cultiver, pendant de longues generations, les dil- 
ferentes races duChou, par exemjde, en uu sol Lres-pauvre, ciles 
ne revinssent, jusqu'a certain point on niOnie complctement, 
ail type sau\ age originel ; inais,en parcil cas, il famlniit encore at- 
tribuer (pielqiie edel raction tlirecte de la panvret(5 du sob 
rexperiencer^iussisse on non, ce ne serait d*ailiciirs pas de grande 
i[nporlanee pour notre argnmenlation, puisque, par suite de 
Texperieuce mOme, les conditions d 'existence aiiraieiU change. 
Si Ton poiivait demontrer que nos varietes doniestiqiies nia- 
nifestent unc forte tendance de reversion; si dies perdaient 
leui's caracteres acquis, lors mi^me qu'elles restent sonmises 
aux niC^mes inlhiences, pendant qu'elles soul niaintenues en 
nonibre considerable et que les croisements penvent arr<>ter, 
par le mt^lange des varietes, toute legtic deviation de leur 
structure ; alors j'accorderais que nous ne pouvons lien iudinrc 
de nos vaiidess domesliques aux espd^es i\ retal dc natui'c, 
Mais il n'est pas Toinbre d'nne preme en faveur de cette sup- 
position. Airunier que nous ne pourrions perpduer nos Che- 
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\ii\\\ ile lr:iit on dc L'Oiim% uotra holail k comt^s longues mi 
coiirlGs, DUS Tolaillcs de toiile cspci;e oL tios lrf,nimes succulents 
pendant iiii nnnibre hdiiii dc generations, ce se rai I contrait e 
a lonte experience. Jc pouriais ajonter (pi'i\ Tetat de nature 
(piand les conditions de vie vieiinent a changer, des variatmns 
on des reHcrsions dc eaiacteres onL pmhableineni lien; mais, 
eonmie nous Texpliquerons tout k 1‘henre, la selection iiatiiridle 
(l^temiine k tpie! degre les earacteres iionvelleinent acajnis peu- 
vent se peipetuer. 

Aiiisi qiic nous riivous dej/i dit, on <diserve gem'n'alement clans 
chaqnc race domestic[ue nne nioins grande nniformite de eacae- 
tores que dans les espeecs sanvages. Certuines races domeslicpies 
d'unc inline cspece oiiL sunveiit nn aspect en qnehjne sorte 
moiistrueiix; e'esl-a-dire qne, dillcrenles les lines des, antres, 
ainsi cpie des autres es[ll^ees du mPme genre, dans lenr oi-gaiii- 
sation generale, Ldles iireseuLent son vent des did'erenees extremes 
dans nn seiihlelenrs organes, soil qn'on les compare ensemble, 
soil snrLonL c[u\.m les compare avec les esjieces sanvages c[iu 
sont leurs alli{^es naturelles les plus proches. 

Ivxceptc a cc point de vue, cii yjoignaiiL la grande recondite 
des varietes croisees, siijet qne nous discutcmns plus tard, les 
races domestlqncs de la niC‘me espece difftTeiit les lines des 
antres de la mt^me inaiiiere, mais dans la plnpart des cas a nn 
nujiiidre degre epic les espcces voisines on proches alliees dn 
incline genre a riHal de nalure, 

Ce qni domic lonte evidence a cettc rtgle, c est qu'il ii’y a 
pves([ue point de races domestiqnes, soil jiarmi les aiiimaux, 
soil parmi les [daiites, (pii iraient etc considerees, par ties juges 
conipetents, conniie les descendants irantant d'cspeces origi- 
nelles distinctes, ci par d’antres, non niidns cajiables, conmie dc 
simples varietes. Si (pieb[ue distinction Iranchce existe entre les 
I aces doiiiestiqiics et les especes, reite source de dontes ne sc 
re presen Lera it pas si fre(|iiemineiU. 

On a souvoiit repet^ quo les races doniestiqoes ne mvrrnt 
pas entre dies parties raracteres ayaiit niie valenr gLnicriqiie; 
mais on pent deinouLrer qne eette rcmarqiic nollVe ancime ge- 
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Los iiatuiMlislos oux-mtlmos soul bieu loin d'etre (raoooni 
quiiiil II la dctonniualion des caraoLoros gononques^ el toules 
les ovaUialioiis aeUiolIes sur ce ]ioiiit soul jmromont ompinques. 
Do plus, (rapres la Ihcoric du rori^inc des f^onres qtie j 'expose 
plus loin, on Yorra quo nuns iie jjouvnus esperor de roncoutrer 
Iros-sonvenl des diil'emtees frenen(|ucs dans nos pr^Hluetions 
domcsti(]uos. 

D'ailleurs, dos qu’oii essaye (restimor la valour dos dillc- 
rences do stnicUu'e qni dislin^nieot nos moos doiueslitiiies de la 
niCme espece, on se perd aussiPH dans le dcmie si dies soid 
dcscendnes d'nne ou jdusieiirs espeees meres. 

Ce probK^nie ollVirail le [dus f^rainl intord^ s'il ponvail 6irc 
resolu. Si, par oxempin, on pouvaiL ptmiver quo le Lovrier, le 
Limier, le Terrier, ri^'pagneu I el le itoulodogue, donl les races se 
soul, a uotre coiinaissanoe, pmpagecs si pnres, soul les deseen- 
danls <le qnelqne espece unique ; alors dc paroils fails aiiraient 
iin grand poids pour nous faire donler de rimmutabiiitc d'un 
grand nombre d'espoces sauvages ^LroUemenl alliik^s, oomme 
seraient, par oxenqile, les nomlireuses races de Honards qni ha* 
hitent en ilifTereules parlies du globe. Je ne erois pas, el I 'on 
verra ton I a I’lieure ponrqiioi, qiie la sonime dos dillVkenoes 
constatees cut re nos di vcrses races de ChieTis se soil produile 
enliereineiil i\ I'elal de domcstieite; je poiise, an contraire, 
qu'nne part de ces dillerences esL due h oe (pie uos races canines 
descentleid de plnsieni^ especes sauvages distincles, A regard 
de (juelqnes anlres animunx domostiqucs, il y a dos pr(!'somp- 
lionsj OLi indue unc forte evidence, pour faire adinellre (pie 
toil les les variiHes qu'on possede sont descendues crun sen! lype 



sauvage. 



On a soiivent suppose qne nioinuie avail cliuisi pour Ics 
dumpier des animaux el des jdantos doiies d’liiie tendance 
extraordinaire, niais nalnrelle el in nee, a varier, eonnne aussi a 
siippoi ler des climals tres-divers. Jo ne niorai poinl qiie Tune 
el raulie de ces facuU^’-s n'aii'nt ajoute largeriient it la valeur de 
nos pruduils doniesliqucs ; mais comiuent un sauvage aurait-il pn 
savoir, lorsfjiie pour la preniiere fois il a appnvoisc un animal, 
qne sa race varierait dans ia suite des generations, el serait 
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pal>le dc supporter (raulres elinialft? t/etroite laeiilte tie variation 
ilerAtiomi (ill Diiidon, loiiipossibilil^ ou est Ic Hermo (reiidiirer 
ladialeur, on riucapaeilc dii (]haniean Asii[»porter lefroid, out- 
idles einpOt'he leur (iomesticaiion ? Je iic puis ciouter si 
dualities aiiimaiix ou d'autres planter, on ntiudjre egal;\ eelui de 
nos espeees domeslitpieH et ajjjjarlenaut de ni()me k diverse^ 
classes ettAdiverses contrees, etaieril pris A l*6tat de nature pour 
sc reproduirc cu domestication pendant im pareil nombre de 
generations, ils ne varieiiL autant, cn moyemie, qu'ont varie les 
cspeces nif^res de nos races doniestupies actueHes. 

Pour la pluparL de nos plantes les plus aoeiennement eulti- 
vees et de nos aiiimaux domptes dejit depuis dc longs sieclcs, 
il est impossible (le (leci(ler (lefiiiitivcnjeiit s'ils descendeut triiue 
ou de ])kisicurs esp^ces sauvages* 

L’argumerit principal sur le([uel s’appiiient ceux f|ui croieut 
a leiir imilliple origine, e*esL que nous ti ouvons justjue dans 
ics recils les plus anciciis, et cn particulier sur les niomiinenls 
dc I'ligypte, une grande diversite dans les races (jui existaient 
ak)rs : cest que plusieurs d^ejiLie elles outline resseuiblance 
Irappaiite et sout pciit-Mic identi(|ues a cedes qui existent en- 
core aujourd'liui. Lons nit'me que ce dernier ordre tie fails serai! 
plus exaclement el plus geiicralemeiiL vrai qiill ne me senible 
r^Lre eii realite, que prouverail-il, sinoii que (|uelt[iics-uues de 
nos races existaient eii ees conlrees il y a plus do ipiatre ou cinq 
nidle ans? Depuis la deixuiverle r^ceutc d uistrimieids de silex 
tailledaus les depots diluviens de la France et tie l^Vnglelcrre. 
ou uc pent plus douler que rHoiiune, dans un etat de civilisa- 
tion assez avanet'^ pour Lui peimcLlre d^avoir des armes travail- 
lees, iPexistilt deji it uue epoque extiCmienient recuJee; et'uons 
savoiis qiikuijourd'bui il est h peine une triljn, si barlwe qu'ellc 
soil, qui [Pait doinestitpie an moins le Chien. 

L ongme de la piupart de nos esp^ces domestiques restera 
probablement it jamais douteuse. Maisje puis dtkdarcr ioi t[u’it 
legard du Cluen, apres uii laborieux exainen de tons les fails 
comius, je suis arrive a eoiidure tjue plusieurs espt\>cs sati- 
vages de (kmides out H6 domi)tecs et que lem‘ simg, plus ou 
moms mde, eoule dans les veines do nos nombreuses races 
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Homestiqucs. A regard des MouIotis et dt's Cht'vretj» jo no pnis 
nic former aiicune opinion ant'tee. D^ajn'os les fails rjui ni*ont 
ote commninqnes par 1\L Blyth sur les habitudes, la voix^ la 
cunslilution, olc., dii Zl'hii do riudc, il est pndiable qifil 
descend dam antre type origimi ffiie nos Jbrnls europeons; et 
plusieurs juges conipetents pensont quo ooux-ci no pmvion- 
nent mi^mc pas d'nn type sanvage miique* Cette inaniore de 
voir jieut dtre cousidorce coninie presqiie deiinilivement etablio 
par Ics admi rabies recherelies faites reoemmeiit par le profes- 
seur lUitinieyer C tjnant aux Chevaiix, par dos raisons qu'il so- 
rail Irop long dVxposer iei, je suis incline h iToire, mais ntm 
sans quelqiie donte, ct oontrairemoiit k ce qiie [jensent pliisieurs 
auteurs, que loutes nos races dcscendent d'uiie inline souehe 
sauvage* M. Itlylb, donl la scienoo profoiide et variee me fait 
(Valuer ropinion tres-haut, pensc que tonics nos races volatiles 
proviennenl du Coq tHode comimin {(iffllufi j'ai pos- 

sede mownt^me des iiidividus vivants dc presqne tonics Ics 
races, je les ai croises, j'eii ai examine les squelettes» et je 
suis arrive k des conclusions somblables dont j’exjjosemi les 
bases dans un proebain ouvrage Ponr ce qui est des Canards 
et des bapiiis, dont les races different considthablemenl 
entre dies, les fails conmis disposent cepeiidant it croire 
qidelles desccndeiiL toiites du Canard sanvage et du Lapin coni- 
mnn, 

Le syst^^^le de la miilliplicite d'origijie de iios races donies- 
tiques a ct^ pousse a TextrCine el k Cabsnrde par (piolqiies na- 
luralistcs. Ils adnieUent que toiile race {jid sc reprodnit pure, si 
legers que soient ses earacteres dislinclifs, a eii son prototype 
sauvage. 

D'apres cela, il aurail tld existei-, eii Europe soulement, line 
lonle d'especes dc Hmufs saiivages, autaiiL d*espcces de Moutons, 
plusieiirs sorles de Cb^?vres. 11 en aurait existe plusieurs, rien 
qiie dans les limites de la Crandediretagne : im auteur a aflinne 



* tjt * Cks deux j»arci:|!;ra[>hf:s nous oiU tUu par I'untfiui' aver pkisk'urs 

autres ajuutr's modincatiuns 3urs de iiotre st^coiide editioiu Jls maiKjuejit 
a la trojisiemE! Edition au^IainK, n>iUB out ete iiis^r^s Epie dana Li deuxi^rne 
lion allertiande, L ouvrage ajiriunc^ ici a niaiiitenaiit paru, eii 2 voU 
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quc Cii ])uyji doit avoir rcidi'niio onze espfcces dc Moiiton!- saij- 
VHgos (jui lui etaiciit propro?jt 

Lorsipie nous nous rappelons qiie I’Angletorrc possede a 
])Ciue aujourdliui un iiiuminiJ?ro qni hu soil partimilior, que 
la France eii a pen ([iii soient dislincts (te ceux ile rAilerimgrie H 
recipmqueuu'iitT qiil] en est <le mCme de la Hongric, de l'E«- 
pagiie, elc. ; mais qu'en revanche diaciuj dc cos Etats possedc 
plusioiu'h races pailiciiiieres de Uiruls, dc Mmitons, etc., il nuns 
fauL adioeilrc quo de nonihreuses races domestiques se sont 
produces en Europe ; cai\ d’oh ])Oiimons-noiis les croiro dos- 
cendiieSj pnisqnc letidivorses eontrees qu^cdle renforme ne pos- 
sodeiit pas un nonibre i^gal d'cspeces saiivagcs parLictdioren 
fju oil piiisse considdrer oommc lours types oj jgimds? 

Jl en ost de inenie <Iaiis J'liide, 

-^idino a regard dcs Chieus dumestupies dn mondc eidier, 
quo je regarde coiumc descendus de pliisieurs especes sauvages, 
<m no saurait doiiter quc la encore il ne so soil ])rodnit imc 
soiinne inniionso de variations hdrddilairos. Chd eroirait jamais 
<jiie (les <iiiijjjaux tres-scinhlahles an Levrier italien, an Liinior, 
au lloulodogne, an Cailin, on i\ l*Epagneiil IJleiidieim, ole., 

imisddlerem.s dos Eanides sauvages, aient jamais existe a TeUt 
do nature? 

Oil il soiivciil repclft oiscuseiiiciit ijiie toiitcs nos huts tie 
Chieiis out ell- prodiiites jiai- le eroisemctU do (jucliiiies foiim's 
onpntuiliis; mais pill' lo croisi'iuont on pent obtenii' suulemeiit 
tics formes, on (iiieliiiie dcfirc inleniiodiaires cntrc Iciii-s pa- 
rents; et, si nous iivoiis recoiirs ft mi parcil procedc pom- ex[i1i- 
tiucr ronj,diie de nos diverecs races domcsliqiics, ii fimt iwl- 
iiicttie alors lexislence prcaliible ilcs loriiies les pins exlrt'iiics. 
lelles que le J.cviier italicn, Ic Linder, le Houledof-ue, etc. , a 
1 6tfil sativage. l>e plus, la possibiliio de protluire lies races 
distinetes a 1 iiide ile croisements ji ilS beuucou]) exagcrce. On 
eonnait des fails iiombreiix monlrimt ijn’iine race pent fttre 
nmdiliee par des croisenieiils accideiitels, si IVm preiid soin dc 
ehoisirsoigtieiisemciit les dcscemlmits croises cpii pr^scuteiit le 
taiiittiie disiic, niais i|uo]i ptiisse obtenir nne race presipie 
inlerintidiaire eiilre deux aulies tifts-dilfereiites, j’ai quelque 
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a le cmirt*. Sir J, Sobiighl a fait des exp<^rionres expres- 
sOHient dirig^es duns cc but, et uVi pu reiissir* Les produits du 
promiot' eroisemciit eiitrc deux races piires sont cii g<ninral 
assez uiiiformes et f[iielf|iHdbis parf'aitoment idmiticjuos, ahisi 
fpio je Tai vii pour les Pigeons. Los ohosos sonililcTd done asscz 
simples jusqiie-k\; mais lorsqiio ees metis sont crois6s h lour 
tour tes ims avec les aiitres pendant plusieui's gofn5^rations , 
rai'emeiit il so troiivo deux sujets qiii soicut somblahles ; 
ol c'ost aloi's qifapiiaraU 1 exlrc>mc dinicuUe^ on plut6t Ten- 
titre nnpossibililc do la Ucho. ]] ost certain qu’ime race intor- 
m^diaire entre deux formes frh-diattuctes no pout 6tre ohtonuo 
qnc par des soiiis extrCmos et par ' uiie selection longtemps 
continiiee; encore iie samais-jo tronvor mi seal casrecoimii oil 
uiie race jjermaiiento se soit. formee do oette rnaniore. 



1\ * Oes races de Pl^eokii <lomettlqiie«. ^ Lo moillenf movon 

+ 

(Laiiivor h nno soiution dans toute question d’liistoire natu- 
rolle, e’est loujours d’etndier quelqiie groupe special. Apr^s on 
avoir bien dobbore, j'ai done diolsi le gronjie des Pigeons po^ir 
cn faire le snjet do iiies obsen ations. 

J ai rassemb)^ tontes les races que j'ai pu me procurer. l)e 
plus, j'ai cte aide do la maniorc la plus ainiablo [jar bhoiu 
Elliot et pai-riion. C. Murray, qni m'ont envoyc des peaiix 
provenaiit do diverscs parties du nioiide, et particulierement 
do ia Pei'se et de rindc. Je me suis on outre procure un grand 
nomine de traites jnibUos eii dill'6renles langiiessur les Pigeons, 
cl quelqiies-ims d’entro eux out ime haute valeur par leur anti- 
quite, Je me suis onliii associe avec plusienrs ceJebres amateuis 
de Pigeons etj'ai fait partio de deux » de Londres. 

La diversile des races est vraiment tHonnante. Quo I'on com- 
pare le Pigeon Mossagor anglais {/L tH/lis/i C\ taMlmia) 

ti\oc le Pigeon (julhiilaiit a courte face ( on 
verra queilcs surpronantos ditfd'ences dans ieur bee anioneiit des^ 
diltereiices coi respondantes dans leur crano. Le Messager, et 
surtout le indie, pr6sente uii rcniarquable developpemcnl de la 
caroncnlo autour de la tt^le, avec line grande elongation (les 
paupieres, de largos orifices nasanx et une grande ouvertnro 
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clii l*igoou Culhuttiut i coiirle imu a un bee Gft 

[>rcsquc semblahle ^ ceUii (rim Passercim ; ct le Ciilimtant 
commim a la singuliere UabituJu dc voler ii mic grarule hau- 
teur en troupe eoni[jacte, pour taire ensuite la cullmle en l\iir 
aiL moment de redcscemlre Lc 1‘igeon Romain {/inni^ (J. 
pamca^ C. e(7w/j«af?) est iiii oiseau tie gramle taillc^ avec tm gros 
bee et de grands pieJs; (luelqiies sous-varietes out iin tre^i-loiig 
eon, d’aiitres do longues ailes oL ime longue (jueiie, d antics 
line queue exlremement courle. l-.e Barbe mi Pigeon Puloriais 
(/iarb. j C. Baiimnca) est alli^ au Jlcssager, mais son Lee, an 
lieu d'etre tres- longs contrairc tres-cmirt et Ires-large, 

be Bo 111 an on L^igeon Grosse -Gorge {Poster, P, f/itfkirosa) a le 
em'ps, les aiicii ct la queue allonges- II eiifle avec orgued sou 
eiiomic jabot d'uuc mani&re (5toimante et nu>me lisible* Lr 
Turbit ou l^igeon I'l cravate {€. tarfAifi) a iin bee court et coni- 
(|ue, unc rangee dc piinues relroussccs lc long dn stei nnrn, et 
riiabitude dc goidler la partie supcricurc do son uesojihage. Le 
Jacobin on Pigeon Nonain (^^ cnctdhhi) a les plumes tcllement 
l eLi'oussees siir le revers dii con, qu'ellcs bn torment eomme tm 
eapuchon, et, jiropoi tionnellement h sa taillc, les plumes de» 
ailes et dela queue tresdongues. LeTrompette, Pigeon Tamboiir 
ou Glou-Olou (C\ fi/iitpanimns) et le Riciir-, ainsi qnc ieiirs 
noins rindiqiicnt, Ibiit entendre un roucoulemeiit Ires-diflerent 
dc cclui dcsaulres races. Lc i*i^etm-Pi\cm {Fankni, C.iatumida) 
a Irenle ct mdme quarantc plumes k la queue, au lien de doiizr 
on quatorze, noinbrc normal tlaiis tons les luembrcs de la 
grande famiUc des Pigeons , ct ccs plumes se LiennciiL si eta- 
lees et si redressees qiie, dans les Jxmiies races, la tf>tc et la 
(jiicue sc rejoigiicnt ; uiais la glande oleiferc csl com pie ten mill 

avorlee. Ou pourrait uientioiiuer d’aiitres races moins ilis- 
tiiicies. 

Dans lc squclette des diverses races, le ilcveloppeuient dos 0 ?- 



1 Lc Pigflon LuIhuUuit U^uiiic queliuefoia ainsi deux on trois foi^ sur lui- 
la l^te cii ai i itrc comme un oisean U'uii ^.^up de feu On l'» 

iiommc aQ=iSi Pigeon PatUominic. quit imite lea sautours- Ttad 

U^. iUems m.c vaiicti^ clistincie, dWigine orientale, prohable- 

meiU iiiconnue eu France, ^ 
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<le la facr:, tant en longiiGur gI largeur cju'en coiirburG, 
ononm^menU l^a forme cL les pm]>oriions de la michoirc infc- 
rieiire varient iViine manif^rc ir^s-rcmarquablc, Le uombre ties 
verlebres caiuiales et lombaires varie, ainsi qna Ic iiombit? dcs 
('6tes et des apojihyi^es. La lar^eur el la forme dcs oiivertiiieji 
ilii fttermim sont trt^s- variables, de mtbiie tfue Tangle ct la 
longueur des deux branches de la lourLliette, La lai'geur prt>- 
portioiimdle dc I'ouverUirc du bee; la kmgiieiir ielali\c des 
panjnercs, les tlimensions dc Torilicc des narines et celles dc 
la laiigue, qui iTesl pas loujours en exaetc correlation avec 
la longueur du bee ; le tieveloppement du jabot on de la 
partie superieurc de Ta^sopliage; le developpement on I’avor- 
leiiicut de la glande oleifere; le jiombre des plumes primaires 
el caudales ; la longueur relative des ailes et de la (piciic, soil 
entre dies, soil jjar rapport an corps; la longueur rdativc des 
jam])cs ct des pieds ; le iiombrc des eeailles des tloigts ; Ic 
ddelopjvcmcnt de la membrane entre ces derniers, soiiL au- 
tant de parlies variables dans leur structure gfuitkale. L'c- 
ptjquc h laqiiellc le plumage atteint sa pcifeclion varie dc 
Illume, ainsi quo Ic diivel doiiL les pelits nouvellcincnt ^clos 
sont revt^Uis. La forme et la grandeur dca mufs soul aussi va- 
riables* Le vol, et, en tjuekjucs races^ la \nix et les instincts, 
presenlent des diversites reiiiarquablcs. Eiitin, en certaines va- 
rietes, les niAles et les fcmdlcs soriL arrives a diflerer iiotablc- 
ment les ims dcs autres* 

Oil pourraiL rassendder uii dioix dc Pigeons tel (jiTun orni- 
thologistc, aiu|ucl ou les donnerait pour des oiscaiix sauvagesj 
les rangerait ecrlainement coiume autant d’especes bien" dis- 
Unctes, Ancim omilhologiste ne voudrait placer le Messager 
Anglais, le Cnlbutant a courtc face, le liouiain, le Barbc, Ic 
Grosse-Gorge et le Pigeon-1 *aon dans le mduc genre, d'autant 
plus qiTon pourrait lui montrer dans ehacunc dc ces races plu- 
sicurs sous-varieL6s de descendance pure, c'esU\-dire d’cspeces, 
coniuie ll les appellcrait sans aiieun douU\ 

Si grandes que soient les tliflerences entre les races cle Ib- 
geons, je me range pleinement i\ Tojdnion commime des 
natriralistes qiii les croient Louies descendues du Pigeon (le 
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rochc, \v. BifteL i V. eu i'oiiiprenrml 

€e iioni ])lusimii’s races g^ograi^hiques mi soum-c sprees qui ne 
dilirrenL les unes des autirs qiie sous les rapports les plus 
iiisigiiifiauLs* Comriie plusieurs des raisons qiii m’ont amene a 
eeUo opjJiion sont en qiielques degres apfdieafdes a d'aiitres casj 
je les ex[Kiscrai succineiement. 

Si les divei’ses earns de nos Pigeons ne sont jms des variet^j 
cL ne peocedent pas dn Blsct, il Gmt aloi^ ([irelles desceiident 
d'an nioiiis sept on hiiit ty]ics origiiicis; car 11 serait impossible 
de eeproduire Ics races domcstiqnes aeluelleiiient existantes par 
les croisemeiiLs reciprorpies <rim iiioindt e iiomhre. (Comment, 
par exein]dt% ponri aiUoii an iver il faire im Brossc- Gorge par Ic 
eroisement de deux especes, a moitis qne rniic deciles ne pov 
sediU Penorme jabot caeaetej isliqoo? 

Les types odginels sujjposes itoiveut tous avoir 6tc des PL 
geoiis de rorhe^ c'est-il-dire des espt;‘ces ([ui ne perchaient ou ne 
nirliaient pas volonliers sue les ai'l)res. Mais, outre la Cobmbn 
lima ct ses sons-especes geogra]jbiques, on eonnait seideinenl 
deux on Irtnsautres fs|ieces de Pigeons de rocbe.el elles nepre- 
seideiit anciin des caraetercs <ies races domesLiques* 1 1 tandrait 
done, ou qne les esjjeoes origiiielles snpposees existasseiit en- 
core dans les conLrees oii elles fut'ent primiti^emcnt domesti- 
qiices, et qu elles soient ncarniioijis incouinies aiix ornitliidogis- 
Les, ce (Jill sendilc foil Improbable, si I^on eoiisiderc lenr laille, 
lours halnUides el leur remarquahle earactei'o, on bieii qiPelies 
se soiLiit eleintes a 1 etaL saiivagc* Mais des oiseanx nichant sur 
des prccipircs et doiies iVuu vol puissant ne sont jias si ladle* 
meiit cxLeuoiiies ; cL le liiset eonmnm, qui a les ni(>mcs haliL 
tildes (jiic les lares domestiquesj n’a pas*ete (UHriiit, iii^me sur 
plusiours des plus peiils dots britaimiques, ou sur les 



* Eh Erdiiin?, Iff iioin d<‘ ■ n . 

uiii misfit w It j rifsptVp sauvage 

tiomi 

DP rodip (|iifi mnis avioiiw employ^ cJani^ 



iloniPstiiiuB commune ini Pigeon de rolem- 

nom dfi Bisfit cfilHi dfi Pigeon 
ireniierfi editiuri^ a l*fi\pinple de 

<lol-espi.ee, poniTsit aussi T- ” >les mtciir, particulita.s 



hici (/Jute (TTj/ des Anglais^. \oua pivfifroiis ce nom de Biset A celni dePiBcon 



dilTtTfihtpH ni'iw 1 ^ sauvjiKfift 

tp. Sli. les r .? I* analogues, aiiisi tju'oii pent le voir ci-a|ii.<^ 

nous auTOos suin de ni.di‘|.?rr!"r?‘«/I * 
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(le la M6tlilerranee. l/hypoth^se dc la tlestruclion complete ilc 
lanl d'esptices, ayaiit dcs habitudes sembhibles h cellos du liisel, 
me somble done une supposition hieii hardie, 

De plus, Ics divcrscs races domestiqiies nomm^cs out 6tfi 
transportees dans Loutes Ics parties dii monde ; quelquos-imes 
d^entre dies doiveiU done s'fitre rctrouv^es dans leur pays na- 
tal ; mais i^as une seulc n'y est jamais redevenue saiivage, 
(luoique le Pigeon de coloiiilner, qui n'est autre que le BiscL 
trf's-peu alt^rc, sc soil naturalist cn qiielques eonlrtes. 

Toutes les exptrienccs les plus rtcentes montrent combicn il 
ost difficile d'anieuer les animaux sauvages h se reproduire re- 
gulRTement en domestidte ; cependant, selon Thypothtse dcs 
origines multiples de nos Pigeons, il faiidrait admettre qu'au 
moins sept ou hiiit esptccs ont ett assez complttenient appn- 
voisees, dans les temps anciens et par des hotnmes h dcini ci- 
vilists, pour ttre parfaitomeiit ftcondes h Tetat de rtclusion* 
Un autre argument qiii me semble de grand poids, ct qui 
pent s'appliqiier il plusieurs autres cas fort analogues, dest 
que les races susmentionntes, bien que gcneralement assez 
semblables an Fhset dans leur constitution, leurs habitudes, 
leur voix, lenr couleur et la pi apart de leurs organes, sont 
ntan moins trts-anorinales dans d'aiitres parties de leur slrue- 
ture* On chercherait vainement dans toiite la famille des Co- 
lornbins un bee semblable h. celui du Messager anglais, du Cul- 
Initanl ;l courte face ou dii Parbe ; des plumes retrousstes 
com me celles du J;icobin ; un jabot pareil (I celui du Pigeon 
Grossc-Gorge ; des plumes caudates comparables h celles du Pb 
geon-Paon. II faudrait done en concltire non-seulement que 
des homines k demi civilises ont rtussi k apprivoiser complete- 
ment plusieurs esptces de Pigeons, mais que, par hasard, ou 
avec une intention dtleninnee, ils ont choisi les espeees les 
plus extraordinaires et les pliis anormales ; de plus, 11 faudrait 
encore admettre que toutes ces espeees sc sont eteintes depuis 
ou soul demeur^es ineonnues. Or, un tel concours de circon- 
stances extraordinaires prison te le plus hant degre d^improha- 
bilit6* 

Ouelques fails concemaut la couleur des Pigeons m6ritenl 

a 
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qn'ori sy arr^l-e* he Biset est bleu ardoise, avec le ciYni[n<jn 
(i'un bianc pur; et chez la sous-esp^ec iitcUeuneJa C. intf^nnefUa 
de Stneklaiid, il cst Ideuitre ; la queue a ime barre termiuale 
noire, avec les bases des jilmiics des edt^s ext/uieiirement 
bordees de blaiic ; les ailcs out deux bat res noires, et quel([«es 
races semi'dmnesliques, ainsi que qiielques autres qui sernblent 
de piires races sauvages, out, eii outre ties deux barres ol>s* 
cures, les ailes marquetees de noir, Ces divers sigiies ne se 
retrouveut jamais tous ensemlde cltez aucimc autre espece saii- 
vage de la f ami lie : taiidis que chez chacuiie des esp^ces domes- 
tiques, mC'mc cti ne considerauL t[ue des oiseaux de races bien 
pures, LmiLes ces marques, jusqu'au boid blaiic des plumes 
can da les externes, r^apparaisseut q ue I que ltd s purfaitement de- 
vdopp^es. De plus, lorsque des oiseaux appartenant a deux ou 
phisieurs races distincLes soiit crois^s, et que nul d'entre eux 
n'est bleu ou ne porte aucuiie des marques donl nous venous 
de padcr, cependatii les metis se montrent Ir^s- disposes 5. les 
acqn^rir soudainemeuL 

J'en donnerai un exemple quej’ai uioi-mSme observe. J 'ai 
croise quebpics Pigeons-Paons enticremeut blancs, et de race 
tres-pure^ avec quelques Baibes noirs, et je dois dire t[ue les 
Barbes de variety bleue sont si rares, que jamais jc n'en ai vu 
trexemple en Anglelerre ; les oiseaux que j'obtiiis etaient iioirs, 
bruns et bigarr^s. Je croisai de meme uu Barbe avec un Pi- 



geon Spot^ Itlanc avec uiie queue rouge et une tachc rouge 
sui le haut de la tete, et qui se reproduisait aussi sans varia- 
tion . les m^iis lurciit brunatres et bigarres. Alors jc croisai 
Puu des metis Barbe- Paon avec un m^tb Barbe- Spot, et Us me 
donnerenl un oiseau d tin aossi beau bleu qu'aucun Pigeon de 
race sauvage, ayant le croupion blano, la double barre noire des 
deux ailcs, et les plumes cxLernes de la queue harries de noir ct 
boidees de blanc. Si Loutes les races de Pigeons domestiques 
desceudent dii Pigeon Biset, ces fails s'expliqiicnt par le prin- 
cipe bicn comm de rti version aux Cixract^res des aieiix, prin- 
cipe, destvrai, dont j\ii toujours vu raction renfermec dans 

les Imntes de la seulc couleiir, au moius d*api6s toutes les ob- 
servations que j*ai pu faire. 
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Si Ton nic rorigine unique de toules nos iMces de IHgeons, 
II faiit ’alors faire mie dcs deux suppositions suivantes^ rune 
et Tautre fort improbable^ i on Ineo tons Ics divers tyi>es ori- 
ginaux <^laient colorrs et niarcju^s comme le BiseL, bieii qiic 
tnille autre csp^ce existante nc |jresenle les mc^mes caracl^reSi 
de inani6re qu'en cba((ue race il y ait uiie tendance h revenir i\ 
ccttc eouleiir el ces marques; on bicn il faiit que chaqne race, 
niPmela phis pure, ait, dans I’icdervallc cTune doiizaine on tout 
au moins dhme vingtaiuc de generations, croisi^e avec le 
Bisct ; el je dis douze r>u viiigt g6n(yrations, parcc qifon ne con- 
nail pas d'cxeinples qifun descendant ait jamais manifesto 
qnelqiie tendance de reversion vers im anct^tre accidentel ]dns 
eloign^. Bans vme race croisee line scule fois avec imerace dis- 
linctc, la tendance de r^vorsion anx caracl^^res deriv6s de ce 
croisement devient de moins en moins forte, eu raison de ce 
qn'a chaque generation successive il y a imc quantiti^ toujours 
moindre do sang etranger ; niais, an contraire, lorsqivil n'y a 
nil aucun croisement avec uiie race distincle, et qull sc mani- 
feste cependant chez Tim et Fautre parents une tendance a re- 
venir i un caracLt^e perdu pendant un certain noiiibre de gene- 
rations, cctle tendance, d'ai>rfes tout ce c|ue Fon a pu voir, 
pout sc traiisnieltre sans affaiblissement pendant un iiombre 
ind^fini <le generations. Oes deux cas tres-distincts soiit sou- 
vent confondus par ceux qui ont ccrit sur Fheredil^, 

Il faut enfiii observer que les liybrides on mdtis provenanl 
de loutes les races de Pigeons doinesLiques soiit parfaitemeuL 
f^conds : je puis l^affirmer cFaprf?s mes propres olisenations 
faites a dcssem sur les races les plus distinctes, 11 ost difticile 
au contraire, et pcMit-fttre impossible, de citer un sent excmple 
d’hvlHidcs proveiiant de deux esp&ces evidemmmt disHneies qui 
se soient monlr^s cependant parfaitement f<&conds. Ouelques 
auteurs supposenUpFuue longue doineslicite diminue cette forte 
tendance i la sterility. D'apr^s ce qu*on sait dcs Chiens, ccite 
hypolh^!se presente nn haut degre de jirobabilit^, si on ne 
Fapplique qiFi ties ospfeces etroitement alli^es, bieii que pour- 
tariL il faille avouer qu*clle n*cst appuyee sur aucuiic experience, 
Mais quant k Fetendre si loin (jue de snpposerque dcs espcces 
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tants, te Grosses^Gorges et Ics Pigeons-INwis Ic sout aujoiir- 



<rhai, puissent produire dcs hvl>ridcs f^coiids entre eux, tela 
me sembie <rime liardiessc extreme. 

Je me ri^siinic : il yaiirait louto improbahilite h supposer (jue 



suppos^es sent incoimues Fctat sauvage ; elles ne sont inille 



Golombins, qiioiqu'elies soient tr5s-semblables sous cFautres as- 
pects au Biset ; la coulcur hlciie et les diverses niarques propresa 



croisces ; et enlin^ Icurs produits metis sont parfaitement f6- 
conds. De T ensemble de ccs diveises raisons nous pouvoiis con- 
ckirc avec securite quo loutes nos races domesliques deseem 
dent de la Cohmha iitm et de ses sous-especes geograpbi(jues ^ 
En faveur de cotte opinion, je puis ajouter encore quelques 

J Cytte uiiitt^ d'arjgjiie de nos Picons domestiques pourrait soiilever plus 
d'linfi objection. Coniment la cone iUer^ par exfimple, avee 3 a tendance ronstat^a 
jiai- >1. Darvvin lui-m^me chez toutes 3es races k. prodLiire des sojets liuppes et 
puttus^ caract^res qiie la C, hvta ne prei^nte jamais, et qne M. Darwin die 
comme un e^emple de variations analogues chei les esp^ce^ d’un m^^me genre 
(voir plus loin. Chap, v, Lois in §; IX). Pourespliquer Capparitioii 

fri-queme decescaractferes cliea lesdivcrses races dn Pigeon domestifjue, iUan- 
drait adinettrooii quo le Pigeon Eiset, bienque ne les pr^sentant jamais^ descend 
d'lj II prototype qui les posst^dait, ct qu'k cliaque gi^n^ration il a one tendance, 
si faible qiie ce soit^ k les produire ^ ou bieii que le sang d’une autre espk'edc 
CuLoiubins hnpp4s et tiattus est m{d^ dans routes nos races it celui du Pigeon 
Ei-^t. La seconde hytwtli^so est au moins aussi probable tjiie la pi emiirreK D’a- 
pies ce qu on croit eteequ on sail de l*origiue do nos l■acl ■5 de Clilens, de Cbe- 
\aux, de Bfflufs et de Moutons^ rien ne parait aider autant ii la production de 
variations nombreuscsjoipoitantes et utiles ti- saisir et ik tiisor par selection 
UitKlique, que des croisements roiiouveles, pendant une sdrie de quelques 
gentTations au moinSj entre deux sou dies surftsamment, mais non; tmp 
distinctes : ces croiseraents produinant ratlolement de la race dont la variabi- 
lity sembJe devenir ensuite. presque indytlnie. Oi", sous ce rapport ^ la gi ande va- 
HabLlite dea Pigeons domesliquea semblei-ail a|»pu>er ropinion qu*ils ne des- 
cendent pas d’une soucJie unique, Ions m^me qu*on ne suppoaerait ijue de 1^- 
geics diflerences entre les divui'sfs souches originaires dont le sang medyen 
ellcs n aurait eu d autre effet que de causer uiic plus grande variability eii tons 
sens. II se pout que ces soudies sauvages rFaient dty elles-mymes fpie des va- 
riett's natui^llea locales et trunsitoireSj maintenant yteintes et sup|dantyes, et 
que 1 ujie d dies, pliisieura ou toutes ensetiible, aient eu qiielque tendance i 
produire des Pigeons liuppos et pattus, soil par suite de quelque croisenieiit ac- 
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arpiimenU : c'cst tFabord qiie la Coimnlm livh ou le nisei s’est 
trouv6 propre i\ la dome^^Ucation en Europe et dans I’lnde, ct 
(jii'il y a unc grande analogie enlre habitudes et rtiverses 
parties de son organisation, et Torganisation ct les habitudes des 
races domestitpies. Secondemenl, quoiqu'iin Messager Anglais 
ou un Ciilbutant com te face difTere immenseinent h certains 
egards dii Ihset, cependanl, si l*on compare les diherente 
sous- races dc ces varietes, et plus stJ^cialemcnt cellcs qu'on a 
importfes do coutr^es lointaines, il esl possible de reconstiluer 
des series presrpie parfaites eutre les formes les plus extrl>mes. 



cidemcl r(5ccntt soit p^utol par r^^v'ersion au’^ caractlires cTiin anc^tre conminn 
plus ou mnioR II eii serait en ce ras, non pas mmnio de la coaloor 

hl«ut! ot d«s diverges nianniiSH prapres k la C* hvia., (jui rt^apparaissciU flans la 
j>ost^"rit^ decello-ri, roproduisant ainsi les caract^res de la sooclie sp^cifiquR, 
mais plutot commo dcs z(!;bi-uiT?j i|ue I'on voit ri^apparaitre clicz les divei'SiCS 
i^spil-ces du genre Cheval, ot qui tendontk ropreduire cliez elles queJejues earac- 
fferoft de la sour he gen^Hqiie (voy. Cl lap, y, Lm.'i f/fi h 

PourUrit on pourraitk la rigiieur admettre quo la hupj>e et les pieriseinplu- 
musde beaucoup de nos Pigeons iie sontj comme le ddveloppement de la queue 
dCH Pigeoiis-Paoiis on le gonflement dii jabot des Orosses-Gorges, qne ties de- 
viations accidentelleH ayant en quelfiue Sk>rte le caractii^re de inonstruosites 
provenant, soit du traitemeiit eomre nature de rembryon, soit 'des efTets du 
climat, des habitudes, de la noniriture, et qui, manifestos d'abord sous I 'in- 
fluence de la domesticity et de la rydusion, se seraieiu ensuite k demi gyny* 
ralisyes, sinon flxyes, par suite d’une syiection caprideusemont plutdtque cons- 
tamiuRnt poursuivie* Co ipii apjjuierait la fiupj>osition qne ces caractyres ue 
sont pas rbyrilage transmis par une aiidenne souclie sauvage, dest qu'ils seni- 
hleraient devoir filre pluti>t nuisibles qu'utiles k des oiseaux k I'yiat de nature, 
dont ils entraveraieiU le vol ct qui auraient encore rinconvyment dc les g6- 
uerdaos la recberclie de leur nourritun; h travers les plantes Immides, ou sur 
lesteiTains mi peu fangeux. Mais un tel argument n'a ricn d'absolu, un le con- 
colt, quaiid on voit, h I'ytat sauvage, taiil d’autres oiseaux buppes et m&me 
|>attus, et d'autres qui rcvtlciit les caraciyres les plus iHranges et les plus inex- 
pllcables, aauf peut-ytre par les caprices de la scLection sevuelle, caractyres qui 
parfois sem blent, eii une certaine mesurOj niai adapt^s, sinon compiytement in- 
conipatibles, avec les habitudes de ces espyces^ De sorte tprcTi face de tels fails, 
on ne voit rieu d'im[K>ssibie k I'existence des particularitys caracteristiques du 
Pigeuii-Paun, du Grossc-Gorge ou du Gulbulant, chez des esptees sauvagos ; et 
I'on peut adnieiire que toutes ces variations sont un efTet de rhyrydity aussi 
bien fiue des influences actuelles s'exercant sur les parents ou les eiubryons» 
Meme rinstinct si remarquablc du Messagcr trouve ses analogues k rytat sail- 
vage, et cependant on serait porie k croire qu'il est exclusivemeiU I'effet de 
rydiication. Cel instinct n'a rien en soi de plus merveilleux que celui qui guide 
les oiseaux voyageurs, isoiys ou en troupes, k travers de vasiea ytoiidues do 
mer- Dans de pareilles matiyres les causes agissantes sent si varices et si noni- 
breuses, que leur i-yaulut compJexe pent toujours avoir yt^ le i-ysuUai de 
ires “diffy rentes combinaisons dc drconstaiici^s semblables ou dissemblables. 
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Troisii‘memeiit, les priucipaux camcl^rcs distinctifs de chaqm; 
I’iice, tels (jiie Ic baibillon et la longueur tiu bee do Messjiger, 
le bee si court dii Culbutimt ct le nomljre des plumes caudales 
du Pigeon-Paon, sont extrSmement variables, et rexplieation 
^vidente dc co fait ressortira dc ce f[ue nous avons i!i dire plus 
loin au siijct de la selection uaturelle. Qualri^mement, les Pigeons 
out Pobjet des soins les plus vigilants dc la part d'un grarul 
nonibre d'amateiu's- ils soiiL domestiqu^s depuis dcs iTnlliers 
d'anndes en <H(feientes parties du monde : la mention la jdiis 
ancienne qiPoii en Lrouve dans I'bistoire, remonte i\ la eiii- 
quieme dynaslie (5gypliennu, envii'On trois millo ans avanl notre 
p^?re, d’apr6s Ic professcur Lepsiiis ; mais je ticiis dc M. Birrh 
que I'on trouve des Pigeons mentioiin^s dans une nomenclature 
culinairc dc la dynastie prec^dcntc. ChcK IcsBomains, nous ai^ 
prenons de Piine qiPon adjugeait des piix considerables a des 
Pigeons; « voire nK'^mCj dit le uaturalistc latin, qu’ils en sont 
veiuis jusqiPa pouvoir (Tudre com pic dc I cur race et de leur 
g^n^alogie. w Dans Tlnde, vers rannec 1600, Akbar-Khan 6tait 
grand amateur de Pigeons ; on eu prit au moiiis vingt mille 
avec sa cour. <( Les monarques de PI ran et du Touran liii en- 
voyaient des oiseaux tres-rarcs, » Kl le cbroniqueiir royal ajoule 
que a Sa Majesle, en croisant les races, methode qiPmi n'avait 
encore jamais pratiqii6e jusque-lii, les ameliora 6tomiam- 
ment. n Vers cette mt'rne ^potpic, les Hollandais se mon- 
Lraient aussi passionnes pour les Pigeons que les anciens 
Homains. L importance de ces consiil<Srations, prmr rendre 
coniptc de la somme enomie de var iations que les Pigeons 
ont subie, apparaitra avee Evidence quaml nous traiterons de 
la met/iode de seieelivn. C'cst alors (|ue nous ’tenons aussi 
ponrquoi quelques races ont iin caracterc en quelquc sorte 
monstiucux* CVst enfiii ime circonstance des plus fa vocables 
pour la production d*especes dislinctes que les Pigeons miUes 
et femeiies puissent s’apparier i perpetuile, parce que les didc- 

reutes lignees peuvent ainsi (itre renferm^es ensemble dans la 
mOme voli^^re* 

Je vicns de discutec assez longuement Porigine probable do 
nos Pigeons domestiques, et cependant d'lmc manifcrc encore 
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iuj^uffisanto ; car, dints les pttnttiors temps qne jc rassemhlai des 
Pigeons pour ies obscner, vovant avec quelle fid61it(' les di- 
verscs races se reproduisaientj j*^proiivais autant de repu- 
gnance ii croire (ju'elles desceudisseul loutes d’une meme 
espece m6re, que ponrrait en ressentir tout natnralistc pour 
admettre la nieme concinsion h Tigard des nombreuses csp^ccs 
de Tordre des Passereaux, on de tout aiitre gronpe natiirel 
d'oiseanx sauvages. 



Une chose ni'a vivement IVapp^ ; c'est qne tons les eleveurs 
des divers aninianx domcstiqnes, et presque tons les horticul- 
teurs avec lesquels j’ai converse on (lout. j*ai In les trail^s, soot 
ferniement convaincns que les diverses races P^tude tles- 
qiicllcs chacun il'eux s'est attache spccialemenl, descendent 
d 'autant d'especes originaies distinctes, Demandez, ainsi qiie je 
Pai fait, a im cclebre ^levenr de Ixeufs d 'Hereford si son b^tail 
pent dcscendre d'nne race longues comes ; il sc raillcra de 
vous, Je n'ai jamais rencontre vm amateur de Pigeons, dc Pon- 
ies, de Canards on dc Lapins qni tte flit convaincu qne chacfue 
race principiilc descend dime espece distincte* Van Mons, dans 
son Traite sur les pommes et les poires^ se re 1 use cat6goriqnc- 
ment i croire, par exeinple , qu'un pepiii Ribston el une 
pomme Codlin puissent proc^der des seniences du OH^ine arbre. 
On pourrait donncr dinnomhrables exenijiles analogues. ^ 
L'explication de ce fait me parait simple. Tons les ^leveors' 
recoivent de leni's observations cemstantes un sentiment i>rofond 
des di Terences qni caract^risent les races, et qnoi(]nc saehant 
hien qne chacune d'elles varie l%trement, pnisqiPils ne ga- 
gnenl des prix tians les cone ours qiPau moyen de ces l(^geres 
ditierences choisies avec sohi, cepeiidant ils negligent tonte ge- 
neralisation el se refusent il evahier en lenr esprit la soinme 
de dillV^rences l^gi^res accnmulees pendant un grand no mbrc 
<le generations suecessives. Les naturalistes, qiii en savent 
bieii moins <|nc les eleven rs sur les lois de nieredite, et qui 
iPen savent pas plus sur les liens intermediaires qui rallachent 
ciitre elles de longues lignees gencalogiqucs, et qni adnict- 
tent cepcndant que beanconp de nos rax:es domesiiques desceii- 
ileiU dim mOme type, ne peuvent-ils prendre ici mie iecon de 
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prudence, et en tcnir compte an moment de se railler do Titiee 
(jirimc cspecc h T6tat de nature pubso Olre la post^rite dirccto 
d*aiilrcs esp5ccs ? 



y, Principe ite selection depiij!» lon^tcmps appllqu^ et set 

eir*-!!* — Consid^rons main tenant par quels moycns nos races 
doniestiques out 61^ produites, soiL qu'elles derivent crane 
scule esptee, soil qu’eUes proc^dont de plusieurs* 

On peul atlribuer quelque elTeL h I'action direete dcs condi- 
Lioiis de la vie, ct aiissi queique cffet aux babiludes ; mais II 
serait bien liardi d'attnbuer do pareilles causes Ics diir^rences 
du Cbeval de trait et dn i]beval do course, du L^vrier el du 
Llmicr, du Pigeon Mcssager et ilii Pigeon Cidbiitant. 

L'un des traits les plus remarquables de nos races domes- 
tiques, c'cstqu'on voit en dies ceiUunes adatdations qiii nc sont 
r^ellement point h Tavaiitago propre tie l*animal ou de la 
planle, mais qui sont, au conlrairo, h Tavantage dc rhomme, 
et adapt^es h son caprice ou pour son usage ^ 
guelques variations qui lui daient utiles sc sont sans douk 
produites somlaincnient, en niic seule ibis : beaucoup de bota- 
nistes, par exemple, penseiit que le Ghardon k foulon, avec ses 
aignillons que ne peul ^galer aucun produit mecanique, est 
seulemcnt mie variete du Dipsacus sauvage, et^que cetto trans- 
formation pent s'6tre produite dans im scul semis. 11 en a pro- 
bablemcnt 6t6 ainsi du Gbicn tpurnebroebe \ et Fon salt que 
tel est le cas k Fugard du Mouton d^Ancon {Ancon sheep). Mais 
si Ion compare le Gbeval de trait et le Cheval de coiii^e, Ic 
Diomadaire et le Chanieau, les diverges races de Mon Ions, adap- 
t^es, suit aux plaines cultiv^es, soil aux pbtiiragcs de mon- 
tagnes, a^ec une lainc propre k dill'6rcnls usages scion les races, 
puis les nombreuses races dc Chiens, doiU chacune est utile li 
Fbommc d'unc mani^re dllldenle ; si Ton compare le Coq de 
combat (game 6Wc), si obstine k la bataille, avec d auti'cs 

ciue demiiH^il k tirer une utilik fiuekonque, 

|ue cleptiisi il &aiis ctB&e cliefch^ h accrohre, TratK ^ 
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^'sp^ees si pcu qiicrellcuscs, avcc Itis poudcuscs pLM p6ludles 
{everimtrng iof/ers) ffiii ne Uemamlciit jamais k (‘ouvcr, m 
avoc le Coq Bantam^ si petit cl si ; si cnfhi I'oii con- 

sid^re les hoiHlcs de nos planLes (Iciiristes ct cnlinaires ou Ics 
arbres fmiliers dc nos jardiiis, do nos vergers eL dc nos champs, 
tons ntilcs k rhomine en tlifrerentes saisons el pour divers 
usages, on senlcment agrealdes ii ses yeux, il faut bieii y voir 
quel<iue chose de plus (fuhjn simple etfet de la variabililc. 
Nous nesaurioiis supposerque totites ees races aieiU clesondai- 
nenieiU produiles, avec loiite leiir perfection cL ioute rut.ilite 
que nous leur voyons ; ct, en realite, en plusieurs cas, nous 
savons,par ce qu^oifpourraitnommerleur hisloire, qu'il ena et<^ 
tout aiilremcnt, 

La clef dc ce probleme, e’est le pouvoir selectif d'accumula- 
tioii que possedc rhomine. La nature fouriiit les varialions ; 
riiomnie les ajoute dans line ilirecLioii d^termiii^e par son uli- 
lite on sou caprice : en ce sens, on pent dire qu'il cr^e k son 
protit les races domestiques. 

La grande valeur du principe de selection n'esl done ludle- 
menL hypothetique, 11 esl certain que plusieurs de noscelfehres 
^leveurs ont, pendant le coiirs d'nne senie vie d'homme, mo- 
dilie, dans de larges limites, quelqnes races de Ihieufs el de 
Moutons. VoMY bicn ^valuer tout ce {[u’ils ont pu,il est presffue 
indispensable de lire qoelqiies-uns des nonibrcux traites spe- 

I 

ciaux Perils siir ce sujet, et de voir les produits enx-iiifmics. 
Les elevcui's parlent habituellement de rorganisatioii d*im ani- 
mal coiiime d'line chose plastique, tpfils penvent modeler 
presque comme il leur plait. Si Tcspace ne me mampiait, je 
pourrais cUer de nombreux lextes empruntes a des autorites 
haute nieiil eomp^lcntes. 

Youatt, plus fumilier que nul autre avee les travaux dcs 
agriciiltcurs, el liii-m^me excellent juge en fait d’animaux, 
adinet que le principe de selection donne ii r^leveur non-seule- 
rnent le pouvoii- de modiOer le caraclere de son tronpeau, mais 
de le transformer enti^^remenU « L*est, dil-il, la baguette ma- 
gique aii moyen dc laquelle il a[)pelle k la vie qnelquc forme 
quil lui plaise. h Lord Somerville ecrit an sujet dc ce qiic les 
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elevGurs rmt fait I'e^anl lies Moulons : II semhlorait qii'ilis 

aieiil esqiiissc une forme parfaite, et qu'ils Ini aient eiisnita 
doTin6 rexistencc. >i 1/hahile 6levenr, sir John Sebright, avait 
coutnme de dire des l*igeons « qn*il r^pondait de prodnire 
qiiclque plumage qne ce iiit cn Irois aiis; mais qiril lui cn fab 
lait six pmir obtenir la tOtc ct le hec- )> En Saxe^ rimporbmee 
dll principc de sciection a Togai'd dcs Moiiloiis merinos ost si 
jileinemeiit reconnue, qne certains individns s'en sont. fait im 
nidtier. Trois fois Fannee, chaque Moiiton est placid siir line 
table pour etre 6liulic conmic iin tableau par uii connaisseiir ; 
chaque fois il est marqu6 et class^ ; et seulement les siijets les 
plus parfaits sont choisis pour la reproduction. 

Les 6uormes prix aceordi^s aux animaiix dont la genealogie 
esl irr^prochable prouvent atissL cc que Ics dieveurs anglais ont 
fail en ce sens; et leiirs pnxinits sont maintenaiiL exporter 
dans tontes Ics contrees du monde. 

G6neralement, F amelioration des races n’est aiicunement due 
h leur croisement, et tons les meilleurs dleveurs sont fortement 
opposes ce systeme, excepts quelipicfois parmi des sous-races 
^troitement allides. Et qiiand ini croisement a H6. opere, la 
selection la plus s^v^re cst beaucoup plus indispensable ijue 
dans les eas ordinal res. 

Si la miHhode de selection eonsistait seulement h s^parer qneb 
que variety bicn distincte pour la faire se reproduire, leprincipe 
serail d’lnie telle Evidence qu'il ne vaiuh-aitpas la peine de le dis- 
cuter; mais sou importance consiste surtontdans le grand effel 
prodnit par I accumulation dans utie direction d^temiineej el 
pendant mi giand nombre de generations siiccessivcs^ de ditf^' 
lences absolumcnt inappr^ciables pour des veux non exerces, 
diffeicnccs que j ai moi-mOine lenl^ cn vain d'apcrc.evoiiv A 
peine nn hornme siir mille possede-bil hi shrete de coup (Fanlet 
de jugcrnenl n^cessaire pour dcveiiir un habile eleveur. Mais ce- 
kii qui,aant dou6 de ces faenltes, audie longtcmps son art et 
^ dcioiic toute sa \ie avec une indomptable perseve ranee, pent 
rcussira operer de graiides ameliorations. Si ccs conditions Ini 
manqncnt, il ichouera infailliblement. Pen de personnes croi- 
ront aisement combien il fant de capacites naturcUcset dVxpe- 
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riGiire pour Ocveuir m^nic uu habile amaleiir do Pif^eonti. 

Les horlieulleurs suiveul les nu>mes ])nnci|)es- niais iei les 
uiriations sent sou vent plus soudaincs, l*ersomie iie suppose 
que plusieurs de nos produits les plus d^^IieaU sonl Iti r6sultal 
d'unc seule deviation de hi souehe orighiale! 

Mais nous salons aussi en a tout aiitrement on 

d'autres cas doiit il a ^t6 tcmi trevacles notices liistoriqucs : 
aiissi on pent donner pour exemplo le constant accroissomeiit 
dc grosseur de la groseille maquereau* On pent coiistater de 
niOme ui’i ineneilleux progres chez beau coup de plantes fleu- 
ristes, si Ton eu compaie les fleiu^ actuelles avee des dessius 
fails il y a seiilement vingt on trente ans. Dos tpi'irne r'ace ve- 
g6taleest suflisamment fixee, les faiseurs de semis ne choisisscnt 
plus les meilleui^ sujets; ils se eontenteut dhuTacher les voffms ; 
ainsi nomnicntdls les plantes fpii di^vient de Iciir typo. 

A Ti^gard des animanx, cette sorte de selection est aussi pra- 
tiqu6c; ear il n'existe gii^re de gens si pen soigneux que de 
laisser se reprodiiirc les plus d^fectuenx sujets de leases ti ou- 
peaux. 

11 est encore un autre moyen (robserver les effets aceumulos 
de la selection quant aiix plantes : e'est de comiiarer, dans les 
parlcrreSj la grande diversity des Hem’s cbez les varictis diffe- 
renles dhme ni^^me esp^^ce et ranalogie dc ieui' port et de leiir 
fcuillagc ; dans les jardins potagers, la dkemte contraire des 
feuilles, des gousses, des tubercules, ou^ plus g6n^raleiuentj de 
toutes les parties de la plante ayaut ime l aleiir culinaire quel- 
eonquCj relativcment la monotone uniformite des ileur-s; eiK 
fin, dans les vergei’s^ la diversite des Iniits de la inline espeee 
en comparaison de runifonnile des feuilles ct tics llenrs de ces 
lui^mes arhres. Qiie de diversites dans les I'euilles du Chou ! et 
qnc de ressemblanees dans les fleurs ! Comhion, an contraire, 
Sfjnt dilTc rentes les fleurs de la Pens6e ! el combieii les feuilles 
sont uniformes ! conihicn les fniits des diffeamles es[joces de 
Groseilliers sont varies en grosseur, en couleur, en forme, en 
viilosile! et cependant les Hem’s iie pr^seiitenl que des dilfe- 
reiiccs insignifianles ! 

Ge n'esl pas que les vari6les cjiii dilltreiil beaucotip siir 
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quelque point ne difl'trcnt aucunement sur d'autrcs; tel n'est, 
au contrairej prcsque jamais, ou mfeme jamais le cas, puis-je 
(lire, d'aprcs rie mi nii tic uses observations. Les lob de la corre- 
lation de croissance, dontil ne fant jamais ouhlier llmfiortancej 
causerrmt toiijours quclqucs diir^renccs ■ mais, en r^gle f^cn^- 
rale, je ne sail ra is douter qne la selection constante de vaiia- 
tions leg^res, sp^cialement dans Jes feuilleSj les flours on le 
fruit, ne produise des races (pii difRTont les lines dcs autres 
plus particnli5remcnt en run de ces orgaues tju'en Lous les autres. 



^olectLan m^4hoc1ian(^ •cltciiiMi 



On 



pour rail objcctcr que le princijje de selection n'csl devcnu iine 
lucthode pratique quo depuis trois quarts de sicdc k peine. 11 
esi certain qu’il a bcaucoiij) ]diis attire rattcntion eii ces der- 
nie[*s temps, surtoul depuis que pUisieurs trail6s out ete pubbcs 
a ce sujet; et le resullal eu a aussi proportionrud lenient 
rapide et cdTicaee.Mais il est bicn loin d’etre vrai que le prineipe 
lubm^me soil one dtcouvcrte nouvelie. Jo pourrais citer pbi- 
sieurs ouvragcs (rune haute anliquitif^ qiu prouvent qu'on cn 
a lr£‘s-aneiennemenL roconmi I'importaiice. Durant la p6riodo 
barbare dcl'histoire d'Angleterre, des animaux de choix ont 
souvent iniport^s, et des lois fureril dtablies pour cn empMier 
1 expoilatioii : on oi donna la destructioii des Chovaiix au-dessous 
(1 line oertaine taille, et Ton i>eut rapjirocher one telle niesurc du 
sarclage des planXm rogttes par les hortieuUems. J*ai trouve le 
piincipc de selection dans uiie ancienuc encyclopedic chinoise. 
Onelques auteui's latins posent explicit ement dcs regies ana- 
logues. li restilte clairement de quclqiies passages de la Gen^se' 
qu on pr6tait d&s lors quelquc attention il la couleur des ani- 
m.iux domestiqnes. Les saiivages croisent quclquefois leurs 
Chiens avec des Cauides sauvages, pour en ameliorer la race ; el 
1 line attesle qu ils agissaient de mCuie en d'antres temps plus 
reculds. Les sauvages de I Atrique merittiouale aj>panent leni's 



aiipr^s do nos^leveuis actuels, il est 
31. \oir de Jtfvob et fie ye.v chap, xx\ ot suiv. JJ^is ie 

him*'*'^**^ f iiaturoJIs s*e trouve nr^K-expliciteiueni applkpu; Hi la 

«ip MAxor. La dt^fens^; fnite 3ux Juifs d’c|.>L 5 iiEt.T des fem-^ 

s etraiigtros peut avoir eu |n>ur roiidements des rajEoiis analuguos. TrmL 
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HtTeufs tie trait d*apr^s leur coulour, comnie f(jnt les l^squi- 
maus pour leui’s allelages de Ghiciis. Livingstone rapporte quo 
les Ntgres <le riut^rieur de rAfriquCi qui n*ont aucuiis rapporU 
sociaux avec les Europeens, ^vaUie.nt h un liaiit prix les bonnes 
races d'animaiix douiesLitpies, Ou^^bpies-ims de ces faits ne se 
rapportcnt pasd’nne manifire explicUe an principe de s<51ection ; 
mais ils montreut qiie felevage des animaux a 6te TohjeL de 
soiiis tr&s*particuliers d6s les temps les plus recalls, ct qti*il 
est encore maintcnant im snjet d'attcntion pour les pcuides les 
plus sauvagcs. li serait bien strange quc les lois si frappanles 
de riiercditd des caract&res, soil utiles^ soit nuisibles, ii*cussent 
pas ^t.6 observees, loi^s mGme qii'aueims soins nVunaicnt ^Le 
dotmes i\ la reproduction pure des races L 
Acluellement, d'habiles ele^ eiirs essayent par nne selection 
metliodiqne, et dans uu but determine, de produirc une nou- 
vclle lignee on sous- race sup^rieure h toutes cclles qui existent 
dans la contrcc, Mais, pour nous, une sorte de selection qii*ou 
pent appclcr inconsciente, etqui resuUe de ec qiie chacun s'cf- 
force de poss^der les meilleurs individtis de chaque espt^ce, et 
d'en nmltiplier la race, est d'une beaucoup plus grande impor- 
tance. Ainsi im homme qui desire im Chien d'arrOt se procure 
Ic meillenr Chieu qu'il pent, mais sans avoir aucun desir on 
aucune esperance d’alt6rer la race d'une fac^on permanentc par 
ce moyen. Neanmoins, nouspoiivons admeUre que ce procede, 
conlimu^ duraiit des sitcles, modifier ait qiielque nice que ce 
Mt, et en I am^liorant, de la mdnie manierc que Bakewell, Col- 
lins et laiU d'autres, par la mdme m^thode poursuivie syst6nia- 
tiqiiementj modifient considerablementj dans la seule duree de 
leur vie, les formes et les qualites de leur b^LaiL Des change- 
ments de cette nature, e'est-i-dire tents et insensibles, ne sau- 
raieuL (^Ire constates, i moins que des mesures exaetes ou des 
dcssins ti'^is-corrects des races niodiliees, pris lougtomps aupa- 
ravanti ne puissent servirde point de comparaisoiu Eu quclques 

1 Mcme sans avoir obiterv^ la gi5ii{^ralit<i des effota do rii^rodit^ , plus 

graiido des tneilleuresrac^es a fait qonserver ieiirs represenunts dans toutes les 
occasions oil ii s’agissait de d^tridre cortaim ludividus d*un troupeau, et de 
kisser vivm iesautres , aiiisi que Vi. Darwin I 0 fait reinaniuer ci-apr^a, p. 47, 
Trmi, 






ccpcinUuit, des imiividus de la mOmc race, i>eii modifies 
Dll m6mc saiiii aiicunc modilicalion, pcment ^^e retrouver en 
des dislricts moiiis civilis6s ou la race s*csl moins am^lior^e, Oa 
a que](|ues raisom pour croirc que i'Epagneul King-Charlcs a 
inconsciemmeot et eependaiit asscz profond6ment modilie 
depiiis le temps de ce monarque. (Juelques autoriles IrtSrKMim- 
pi^tciites souticimciit quo le (]hien coiichant est directemeat 
d6riv(5 de rEpagneid, par dc lentes alti^rations. On sail quc le 
Chieii d'arr^t anglais s'cst considerahlemcnt modiJM pendant le 
4lcrnier sii^cle, et Ton croU quc dos croiscmcnls aver le Chien 
couranl ont 61^ la cause principalc de ces cliaiigenientft. Mais ce 
qiii nous imporle iei, c’esl que cette traiisroriiiatioTi s"est effec- 
tuce inconsciemnient, graduellement ^ et eependaiiL avec une 
cflicadtc telle, quc,quoique notre ancicn Chicn d'arrtH espagnol 
{Spaniah Pvin ttt') vieiine Certain emeu t d'Espjigne, M. Borrow 
m*a diL u' avoir pas va cn ce pays un seul Chicn indigl'ne sem- 
Ijlablc i\ noire Chien d'arr6t acLnel ^ 

Par suite d"un semblablc procfid6 de s<^lection et par une dlu- 
calion soigneuse, la totalitc des (jhevaiix de course anglais soot 
arrives i surpasscr cn l^giu‘etc et cn taille Ics Chevaux arabes 
dont ils desi-endenl ; si bien que ces demiers, d'apr^s les rfegle- 
ments des coui-ses de Goodwood, sont charges d^nn moindre 
poids que ics coureui’s anglais. Lord Spencer et d’autres onl de- 
iriontre que Ic b^tail anglais a augmenle eu poids et eii pr^co- 
cit6, relativcment k cclui que produisait andennement le pays. 
hi 1 on rappiocbe les documents anciens quc Ton possede sur 
Ics Pigeons Messagers ct Oiilbulnnts, de retatactuol de ccs races 
<lans les lies Britanniques, dans I’lnde et dans la Pci-sc, il est 
possible de snhre toiites les phases que ces races ont trai’erafcs 
succcssivcmcnt pour cn venir ;i hint diff^rer da Pigeon Bisel. 

Youatt cite im (Vappant exeinplc des effets olitenus an moyen 

'1“® leCliieii d’arriSt cspapnol (S/mib«A Pninter) est la souclie da 

leo^^'a*Lt '"'i i Cducalimi. Lo se'aiid. chei 

de “"S''" et d« deux races 
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do selections snccessivtis (jii'on peat considerer comme inooa- 
scieiiinient poursaivics, par cellc raison rjiic les eieveurs no 
ponvaiciit s*atteiulre it produire ni me me d6sirer le resullal 
obtemi^ c'esL-it-dii’e deux races hien disti notes. MM. Ikickley et 
Hur^ess possodent deux troupcaux dcMoulons de Leicester (|uij 
n dopins phis de einquautc ans, olisen e Youattj descendent en 
droite lijiiice de la race ouaginale de M. HakewclL II n'est it siip- 
poser pour pci'sonne ipie le propriotaire de him on de raiilre 
troupeau ait jamais melange le pur sang de la race Bakewell ; 
et ccpendanl la dillerence entre les Moutons de M. Buckley ei 
ceiix de M. Burgess est si grande, cpi/ils oiittmite lapparence 
de deux varietes tout i\ I'ait distinctes. 

S'il existe ties sauvages assez inUdligents pour iie jamais 
songer i modifier les caracteres hcTeditaires tie leui’s animaiix 
tlomesliques, neannioins ils conserveraient avee plus de soin, 
pendant les famines et d*autres Ileaux auxtpiels ils sent si fre- 
tpiemment exposes, tout animal qui leur serait partieulierenicnt 

A 

iitile> de quelque maniere qiie ce fitU De LeJs animaux aiusi 
choisis auraient g^iieralerncnt plus tie chances que d'autres de 
laisser uiie nombi euse posterilii ; si bien qu’U en resultcrail uiie 
sorte de st^leclion inconsciente, mais coiilimielle, Les sauvages 
de la Terre de Feu eux-mOmes attache nt a Iciii^ animaux 
doniestiqncs une si grande valeur, qidcn temps de disette ils 
tuent et dcvoreiil leurs vieilles femmes pUitOt tjue leyirs Chiens, 
coLunie leur ^tant dhme moins grande utilite. 

Les monies progrfes resiiUent pour les plantes de la selection 
inconsciente des plus beaux individus qii’ils soient ou non siif- 
iisammeiiL modifies pour 6tre consideres dcs leur premiere 
apparency comme an taut de varietes distinctes, el qu’i! y ait cu 
ou non croisement entre deux espfeces on deux races. Ges pro* 
gres se manifestent avec Evidence dans Faccroissement de taillc 
et de beauLc qiFon reiiiarqiie aujouixrhui dans la Pens6c, la 
Rose, le Giiramuni, le Dahlia et autres lleurs, qnand on les com- 
pare avec des vari6USs plus andennes ou avec les souches m5res, 
Nul no pourrait jamais s'atlendre i obtenir du premier coup 
une Pens^c on nn Dahlia de la grained'tine plante sauvage. Nul 
ne pourrait esperer de produire une poire fondante du premier 
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choix avec Ic pe|an crime poire ^iallvage , qiioiqiill ML possible 
<l'y reussir an moyen d^me paiivrc semcnce croissanL k Vetat 
saiivage, mais proveiiant d*une Ligc euUivee* 

La poire ciiltivee dims les lemps anciens parait avoir ete, 
tl'aprts la desenpLion de Pline^ im fruit dc qualil6 tres-infe- 
lieure. Certains ouvrages d'horLieiiUure s'eLonneiiL de la mer- 
veilieuse liahileM dcs jardiniers qiu out produit de si maguL 
fiques result ats avec (raussi pauvres materiaux ; mais aucuii 
d’eux u'a eu la conscience des transformations lentes qii'ii con- 
liibuait A op^rer. Tout Icur art a consistc simpiemcnl h cultiver 
toujours les meilleures varictes connucs, k en semcr Ics graines, 
el, aussiMl epfune varietc de qiielque pen superjcurc apparaii^ 
sail par liasard, h la ehoisii' pour la reprodiiire encore* Les> 
jardiuiers de l'6poque gr^co-Iatmej qiii cultiv^rcnt les meilleures 
poires qu'il leur fut possit>le de se procurer, n' out jamais pense 
cpiels superbes fruits nous mange rions iin jour , Iden qiie nous 
les devious, en quclque mcsurc,a cequTlsont lout naturcllement 
pris soiii tie rhoisir et de perp^tuer les meilleures varictes qiCils 
ont pti tromer* 



VII. Oriffln« Incciniiite lie noi pi-viliiltB iloiueBliqne#, — 

C'cst mi fail bien conmi qne, dans les cas les plus nombreux, 
II nous est impossible de recoiinaitrc quel est le type sauvage 
dcs plantcs les plus andeniienjeiit cultivces dc nos parterres cm 
dc nos potagers. Ge fait nc pent s'expliqiier que par de grands 
cliangeinenls ainsi lentement cl inconsciemment accumules. 
S il a failu descentaines on des millicrs d^ujii^es pour modiller 
et am^liorer la plupart de uos vegetaux domestiques, jusqiCace 
qu ils aient acquis leur degr6 actuel d'utilit^, il devient facile 
de compiendrc pourquoi iii rAusLialie, ni le cap de Bonne- 
Lsp^ranee, ni aucune region habitce par dcs peuplades sans civi- 
lisation ne nous ont fourni ime seulc planle digne de cuitiii'e. 
Cc LL est pas dire que ces contrees si riches encsp^ces no puissent 
possdler peut-iHrc les types oiiginaiix de plusiems plantes uti- 
les, mais ([uc cos plantes indigenes n^mt pas H€ ameliorccs 
par lino selection ooiitiiiue jusqii\^un degr^ do perfection com- 
parable i celui de nos plantes plus anciennement cultivees. 
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Uuaiit aux animaiix {lomes^liques des penples sauvages, il ne 
fa lit pas perdrc dc ’nie qii'ils out prestiue toujours h poiirvoir 
ciix-mt'mos h lour propre nourriture, au moins ivendaid cer- 
taines saisoiis. Or, c*ii deux ronlr^cs trf^s-difi’^reiitcs sous Ic 
rapport des conditions dc vie, des iiidividus dc la ni^mc esp^ce, 
ayant qiielrpies leg^^es dirfereiices de consLilulion ou de slruc- 
lure, pcuvent soincnt r^ussir beaiicoup mieiix dans Tunc qiie 
dans riiutrc : aiusl, par un iiroecd^ de selection iiaturelle que 
nous exposerons bicntOt pins compl6lemciitj deux sous-races 
poiirraient se former. Ced expliqnc peui-Ctrc en partic ce qui 
a 6t6 obscn'^ par qudqiics antciirs i c'esl qae Ics varides do- 
mestiqiics f[ii*on trouvc diez les races sauvagcs out plus le 
caracttre d*cspfeces que les varietes domcstiqucs des con trees 
civilisees. 

Cette iniportante interveulion du pouvoir sdectif de riioinme 
rend ais^ment conipte des adaptations si extraordinaires de la 
slnicturc ou des habitudes des races domestiques k nos besoins 
ou h nos caprices, Nous y trouvons rexplicalion de leur carac- 
terc si frSqneinnient anormal, dc mf^riic que dc leurs grandes 
diil'crences exterieures, relativement aux Ifigeres differences de 
leurs organes internes, C'est que nioriirnc ne sail rail choisir 
qu'avec la plus grande difficuU6 des variations internes de struc- 
ture, ct Ton pent iiiOme dire qu'il s'en soucic peu en general, 
Aueun amateur, par excmple, n'aurail jamais essaye fk faire un 
Pigeon -Paon, jusqu't\ cc qu’il eiU obsciTe dicz mi ou phisieurs 
individus un d^veloppenienl quelque peu inusile de la queue, 
ou mi Pigeon Grosse-Goi ge, i nioiiis de voir un Pigeon deji\ 
pourvu d'un jabot d'une remarquable grosseur. Or, plus une 
deviation accidentclle pr^scnle un caractfeic anormal ou inn- 
site, plus elle a de eliaocc d'altirer raUention de riiomme ct 
dYtre Tolijet de sa selection, 

Mais, dans la plupart des cas au nioiiis, il cst peu exact 
d’user de ceitc expression : fmre un Pujeuu! La pci’sonne qui a 
dioisi la prenii^irc un Kgeon oriui d*uiie queue un peu plus hu ge 
que les aiilres, ne s*csl jamais imaging ce ijiic les desceudanls 
de cc Pigeon deviendraicnt par suite de cette scledion conli- 
nu(5e, en partie iiiconscieinmcnt, et en partie nietbodiqnemeiiii 
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Peiit-(ilre qiic roisccui, s^oiiche de tons nos Pigeons-Paons, avait 
seulement qiiatorKe illumes caiidales im pen etalees, comme ac- 
tiidlement Ic Pigeou-Paon dc Java, on comme quek|ues individus 
d'aiiLrcs races, chez les(|ucls on cn trouvc jusqu'A dix-sciit. Peul- 
t>Lre que Ic premier Pigeon Grosse-Gorge ne gonflait pas son jabot 
plus que le Turbit ne gonfle mainteuant la partie superieure de 
son oesophage, habitude regard^e avec indill^i^ence par les ama- 
teurs conimc n'^tant pas dans les caraett^res de la race, 

QiPon ne pense pas cependant qiPime deviation de structure 
ait besoiii (Ffetre tr^s apparente pour attirer Patten lion <Pmi 
amateur, De trfes-petites difi'6rences frappent tout d'abord un 
mil excrc6, el il est de la natme de Phomme d'^valuer trfes- 
haut toute nouveaute qiPil a eii sa possession, si insignitiante 
qn'ellc suit. Mais il ne laiit pas juger non pins de la valeur 
accord^e d'abord a de 16gcres dilTe fences accidentellcs chez mi 
seal individn d'nnc espfece, par celle quo prend la race, lors- 
qiPelie s'est fine fois solidemeiit <5talilie [lar suite de plusieurs 
reproductions. Tin grand nonibre de mo diti cations peu profondcs 
peiivent sc moiitrer et sc montrent parmi les Pigeons, mais elles 
sniit rejet^es comme antant de d6fauts on de ddviations du 
Icnr propre type, L"Oic commune, an contrairc, n'a fourni 
qiPnn tr^s-petit nombre de vari^U^s; il s'en est sniviqne la race 
de Toulouse et la race commune, qui diif^^rent seulement en 
conlcur, le moins constant de tons Ics signes caractcristiqiies, 
onL exhibf^cs comme disliiictes k nos expositions de volatiles. 

G^esL ce qni nous explique poiirquoi nous nc savons ricn de 
Porigine on dc Phistoire d*ancunc de nos races domestiques. 
En fail, une race, comme le dialecle d’line langue, ne pent 
guere avoir unc originc bien definie, QuelqiPun conserve et fait 
reprodnire im individn qni presen Lc quclqiie modilication pen 
sensible, ou prend plus dc soin tpPim autre pour apparicr eii- 
sCTuble ses plus beaux siijets, et ainsi les ameliore encore. Ccs 
individus ainsi perfectiomit^s se r^pandent leutcmeiU dans le 
Yoisinage. Mais ils ii'ont pas encore un iiom parliculier, ct 
rPetant pas lvalues un haul prix, Icur histoirc est negligee. Sen- 
lement, ap^^!s s’etre encore niodilies et rcpandiis davantage 
par le m6mc precede lent et graducl, ils soul entiii recoiuius 
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pour line race ilislincte avail t, qudi[iie vnleur, ct ih ret^oiveiil 
alors mi noni proviiidaL Kn des conlr6es i\ dcmi civilis{'es^ on 
)cs communications sonl diriicilcSj cettc race scrait encore plus 
leiilemenl muUipli^e ct appr^ci^e. AnssilOt qu'cUe cat pleinc- 
niciil reconnue^ et ses progrcs constates, la selection inconscieiitc 
lend h cn angmcntcr lenlement les traits caracLeristiques, finds 
qu'ils soient, mais sans doiiLe avec uiic puissance variable, 
scion qiic la race nouvelle acquiert on pcrd la vogue, et peiit- 
^tre encore en certains districts pins qn’eii d'autres, seion Ic 
degre de chilisation de leal’s habitants, Mais il yaura toujours 
tres-peu dc ctiances pour qiihine chronique exacle de ses mo- 
difications lentes, variables et intermittentes, se soil consetTce* 



VllL Circoiiitaiicen fnTorntile« nii poiiTuir de 

I’liomnu^* — Je dois dire maintenant quciqiics mots dcs cir- 
constanccs favorables on d6iavorables au poiivoir Sf^lectif de 
rhonime, 

Un liaut degrS de vaiiabilitd cst 6videmmciit favorable, puis- 
qiril foiirnit dcs mat6riaiix il 1 'action sdective, bien que des 
differences purcmenl individuelles soient amplement suffisantes 
pour permettrc, moyeimant, il est vrai, mi soin extreme, d'ac* 
cumuler line grande sonime de modifications cii qaelqiie direc- 
tion que ce soit, 

Mais comnie les variations utiles on agrdibles il rhomme n*ap- 
paraisseni que rarement, les chances de lenr apparition s’accrois* 
sent en raison du nonibre des individus observes, qui devient 
ainsi im 6l^ment do siicctjs dc la plus grande importance, G’est 
d'apres cc principc que Marshall a remarqu6 que dans Ic comte 
d’York, on les Moutons appartiennent ^ de paiivres gens et ne 
forment g^neralcmeut qiie de petits tmupeaux, ils ne sont pas 
suscepUbles d'ameliorations, D'autre part, les p6piiu6ristes, qui 
cltvent un grand nombre d ’individus de la mGme plante, rens- 
sissent beaucoiip plus sou vent que les amateurs k former des 
vari(5t^s nomelles et pr^cieuses* l*our rassembler un grand 
nonibre d’imlividus d'line espfece en une contr6e, il est n^ces- 
sairc qu'ils soient places dans dcs conditions dc vie asscz favo- 
rables pour s'y reproduii'c libremenl, individus sont 
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eu pcUluonibrei ton?;, qiicUcs qim ^ioienl leiirs qualites, reussis- 
sciil i\ rijprothiiirCi (jui cnipO'Chc 1 action s6lccti\c dc sc 
m a ni fester. 

Miiis n cst piobable que la condiiioii la plus important^, 
e\^st f[Tie raiiinial on la planle soil trune assex grande utility 
a I’homnic, on d'une assez grande valcur d’agr^ment h ses yeux, 
pour {jii’il accordc raUenUon la plus s^rieusc, ini^me aux le- 
gcres deviations de slrneturc de chaque individii. Sans ees con- 
ditions, lien lie pent sc fairc. J'ai enlendu dire gravemenl qn’il 
etaitforthenreiix quo la Fraise ciM conimenee lYvarier (juandles 
jardiniers out commence A Tobserver attentivement. Nnl doiite 
qiic la Fraise ir:nt tonjonrs varic dcpuis ([idon la cnltivc, mais 
ces legcres variations avaient etc negligees, AussiUU qiie les jar- 
diniers out pris Ic soin de clioisir les individus produisant des 
fruits un pen pins gros, plus precoces on plus parfumes qne 
les autresj et qidib ont fait des semis provenant de leui’s graines 
I)onr cn choisir encore les meilleurs plants et les reprodnire; 
alorsj avec Taide do qiielques croisements entre dcs especcs dis- 
tinctes, apparurent ces adniirables varietes qii'on a obtenues 
jicndant ces trente on qiiarante derni^res aim6es, 

A regard des aninianx ponrvus de sexes sApares, il inipurte 
de poll voir preveiiir les croisements, si Ton vent rcussir k former 
dc nouvelies races, au moins dans one eonlr6e deja peuplee 
d’antres races analogues. A cet ^gard , Ic mode de cloture des 
terres jouc un grand r61e, Les sauvages noniades on les habi- 
tants d<! plaines ouvertes possedciit rarement plus dbmc race 
dc la niAme espece* Les Pigeons peuvent Otre apparies A vie, et 
e'est unc commodity dc plus pour raiuatciir, parcc que de 
cette manieie dc nombreuses races peuvent IHre modiliccs et 
gai d6cs piires, qnoiquc imMces dans la mCme volicre. Cette scnle 
circonslimce tloit a\ oii’ bcaiicoup favoiis^^ la formation tie ttou- 
vellcs races, Je pourrais encore aj outer que les Pigeons midlb 
plient bcaiicoiqi et vite, et qne les snjels ddfectuenx peuvent 
Ctre saciilics s^ins pcrie, puree qn'iis peuvent cHie ulilistb dans 
les cuisines. Les Ghats, au coiiLraire, ne peuvent Alrc aistmicnt 
assorlis, \u leurs iiabiliidos de vagabondage nocturne; et i[iioL 
que dhine grande valcur au.v yCux ties femmes et ties enfants, 
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nous voyou^3 iiircmeiil line I'lice dislincto so [)ci‘ii6luor iKtrmi 
eux : de tellcs races, lorsquVm les rencontre, sont fjreis(|iie lou- 
jours import^^cs de queltfiic aulre coritr6c. 

Je ne iloiitc imilemenl qiie certains anirnaux domestiijues no 
varieiiL moins qiie d'antres ; cependant la rarcLe on rabsence 
do races disliiicles, ehez le Cbal, TAae, le Paon, TOie, etc-, 
^ prorient snrloul de ce qiie raclion seleelive n'esl jamais iiUej‘- 
venuc ; chez les Chats, h cause de la ditlieult6 de les appaE-ier h 
son gre; chez les Ancs, parceqolls sont touj ours jjoss^dcs en 
petit nonibre par de pauvres gens qoi font pen d'atteution h 
leur reprodncUon, car r^cemment, cii certainos provinces d*Es- 
pagne et des Stats-Unis, ces anirnaux ont ^te modities et ainc- 
liores d'une fat^^on siirprenante par une selection soigneuse ; 
dioz les Paons, parce quails sont difliciles a 61ever et qii’ou ne 
les garde jamais par grandes troupes; chez les Oiesonfin, parce 
qu'elles n*ont de valour cfue pour leur chair on lenrs plumes, cl 
plus encore, parce que nul n a jamais trouv6 plaisir tdeverou 
rassemblcr diverscs races de ces anirnaux; mais il fan I dire 
aussi que TOic semble avoir une organisation singulieremenl 



IX. R^iniiLe. — Hesumuns cc qui viciit d’etre dit <[uant h 
rorigine de nos races domestiques, aiiiiiiaies on vegetales. 

Je crois que les conditions de vie, par leur action snr le sys- 
teme reproducteiir, soul des causes dc variabilitc de la phis 
haute importance. 

II n*cst pas probable que la vaiaabilit.i5 soil cn quelquc sorto 
inherente t\ I'orgauistilion, ni uno de ces cons^^‘que^ces n^ces- 
saires, sous quelques circons Unices que ce soil, ainsi que qiiel’ 
(jucs antenrs I'ont pense. 

Les efi'els de la variabiUte sont modifies ci divers degres par 
rher^dit^ ct la reversion des caractferes. 

La variability est elle-mSme gouvemye par des lois inconn ues, 
et particuliferement par la loi de correlation de croissancc. On 



* Peut-fitre parce que cette esp^^ce s'(^tail perpt^tu^o pendant trti-s- La ng- 
temps »anfi vanatLunp avant l*^:poque ofi idle a lHi? sciumiso au paiivoir de 
I'hamma, Trrtff, 
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peul attribuer quclijuc paiL 1 action (iicectc des conditions de 
vie et (iiiclqiie chose Ji 1 ’usage on an difaiil d’excrcice des or- 
gancs : le r^sultat final devient ainsi Irts-complexe. 

Kn quclqiies cas, le croisement entre cspi:ces, originairement 
distinctes, a probableinenl jou^ un rt'de imporUmt dans la for- 
mation de nos races domesliqiics. 

Loi'sqiic, dans uiie contr^e, plusieurs races domeslifjiies deji 
itablies out accidentel lenient croisccs, ce croisement, aid^ 
de la selection, a sans aiicun doute aide ii la formation de non- 
vcllcs sous-raccs ; mais riinportance dii croisement des varidtds 
a fort exagdr6e, soit il regard des animaux, soil i I’egard des 
nlantes pmpagees par grainos. 

' 1‘armi les plantcs qui sont lemporairement propagiies par 
grelfcs, ccussoiis, etc., rimportance des croisements, soit entre 
les espt^ccs distinctes, soit entre les variates, est immense ; car 
cn ce cas Ic ciiUivatciir neglige eompl^lemcnt rcxtriViie varia- 
hilite, soit des hybridcs, soit des niitis, et la Wqnente steriiite 
des hybrides; mais ies plantes propag^es aiitrement que par 
graincs sont de pen d'inipor Lance pour nous, puree que leiir 
diirt^e n'est que tcmporaiie. 

Par-desHus toiites ces causes de chaiigement, je stiis coii- 
vaiiicu que raclioii accimndalive de la s61cction, qu^ou rappli- 
qiu‘ im^thodiqiiemeriL , de Tiiaiiifere obtenir des r^sultats 
rapides, on qii’elle agisse iiiconsciemrnent, leutement, mms plus 
ciTicacemeut, cst de bcaucoup la plus puissante.’ 



I. Vtiriatailit^, — II. Difference ft indiividliioUe$. — III. Genres polymorphes. — 
douteuiiesi. — Lesj e spaces commune^Sj trts- expand lies dan a 
uiie vasie station, soiit les plus varialiles. — VI. Jes csp^^ces lies plus grands 
genres varient pluscpie les esp^^cps de genres moin simper tanis* ^ — VII. Beau- 
roup d’esp^-ces des plus grands genres ressemhlent it des vari^t^s en ce qn'el- 
les sent ^troitementj, mais m^galemeni alli^ea les uiiesaux auires, et eii co 
qii'elleft sent geographlquemem tr&s-circonscritcs. — VIII, Resume. 



I. Variability, — Avant cl*appliquer les principes quo nous 
venons de poser dans le ebapitre pr^c^deiit au% ^tres organises 
vivaiU h Filial de naUire, il nous faui examiner bri^vemenL si 
CCS derniers sent siijets i\ qiielque varialioii. Pour traitor cou- 
veuablemeiil un tel snjet, il laiidrait pouvoir dresser un long 
catalogue de fails que je dois r^sener pour un prochain ou- 



M'age, 

Je ne puis non plus disciUer ici les diverses definitions qu*on 
a donn^es dii terme {Vfsphe, Aucune de ces ddfinitions n*a 



encore satisfait pleiiienieiit tous les natural isles ; et cepeudant 
ehaque natural iste sail au rnoins vagnement ce qu^il enteiid 
tpiand il parle d'une esp^ce. En general, cette expicssioii sous^ 



entend F 61 enient inconmi d'un acte distinct de creation. 



Le terme de vaneie est presque ^galemcnl difficile definir ; 
mais iei^ Tid^e d*uue descendance commune esl presque g^ne- 
ralcinent impliqu^e, quoiipFellc puisse bieii niremont se prou- 
ver, 1) y a enfin ce qu*on appelle des momh^vosites j mais dies se 
foiident insensiblement dans les vai ietes. .radniels que le terme 
de monstntosiie signilie quelque deviation plus considerable 
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<lelH structure d'lm orgaiic, deviation gcn^ralemcnt nuisible, ou 
lui moins inutile ^ Ti's^p^sce* 

Ouelques an Lem’s emploient le mot de vanatmi^ en sens 
technique j coriime impliquaiit uiic modification dircctement 
due aux eonditious physicjiies de la vie ; et les varmtions en ce 
sens nc sont j)as siipposees transmissible^ parvoie d’hei'itage : 
mais qiii pent aftirmer qne les proportions naiues des coquil- 
iages dans les caux saunicUres de la Baltiqiie et des plantcs sur 
les sommets alpcstrcs^ on Tepaisse fonrmre ties animaux de la 
zone polaire, ne sont pas, en bien des occasions, transmissibles 
ail moins pendant queli[iies generations? Et, en cc cas, je pre- 
sume que ebaenne de ces deviations du type serait consider6c 
conime one varicte. 



n est douteux qne des mo nstruo sites on autres deviations dc 
sU uctnre profondeset soudaines, Lelies qne cedes qii*on observe 
assez souvent chez nos i‘aces do me s Li que s, et plus particuliere’ 
mentparnii les plantes, se soienl jamais propagees avec un carac- 
Lf!re de perpetuity Tytal de nature* Les monstres sont tr^s- 



SUllUUL UUt<i 



ii equcminent sldnlcs ; de plus chaqiie 6 Ire 
les aniniaux, est si admirablement adapte ses condition! 
d'existeuce, qii'il sembLe dfes ie premier abord improbable que 
des instruments aussi parfaits aient ety soudamemenl prod nit! 
dans Iciir perfection, ile luCmc qu'une machine coiiipliquee nt 
saurait avoir ete invcnt6c par im scul homme avec tons ses per 
fectionnements siiccessifs* Je n'ai pu trouver im senl exempb 
d une espfece sauvage presen Lant des particularitys d'organisa 
lion analogues aux iiionstruositys qu’on observe dans les fomic! 
alUyes \i\aiiL a 1 etat doiiiestbpie. 11 s^eii piysenterait, qii'elles 
lie pourraient se perp4tuer que dans le cas on elles seraieni 
avantageuses h 1 animal, parce qu alors la selection mitnrclU 
eutrerait en jein On connait beau coup de plantes qui proiluisenl 
1 eguli&iemeiiL des lleurs de difFerentes formes, soil sur leurs 
difiy rentes branches, soil an centre ou h la circoujyrciico dt 
leurs ombelles, etc, ; et si la plaiUe cessait do produire des fleurji 
de rime ou de l^autre forme, son caract&re specifique pourrait 
en ytre soiidainement et considerablement altere; mais nous 
ignorons, du moins quant i\ pr6sent, par quels degres dc modi- 
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Ucation et pour quollo iln uiic phmto produiL deux sortcs dc 
Jleiirs* Parmi les plantes ciiltivecs, chacime das rares variates 
comnies, qui portent regulifercment des Qcurs ou des fruiU de 
formes difT6rcntes, est due k une modilicalion soudaiiic* 

ir, Difl'^rffnceft tkifiiTidueiien. — II esl cocore dcs difr^reuces 
I6g^^res^ Hii'oo pent appeler ditfcrences iudividuellcs, et 
\ oit soiivGiit se produire dans la posterite lies mi^mes parents, 
ou entre des individiis auxqucls on pent supposer imo souche 
ideiitique, comma repi esentciiits do la m6me espfcce dans une 
rnOnie locality fermee* Persomie ne suppose que to us les indU 
vidus de la m^^me espece soient jetes absoluraent dans la mt^me 
nioule. Or, ces did^rences iiidividuellas sonl dc la plus haute 
importance pour nous, ear dies sont le plus souvent transmis- 
sibles, ainsi qua chacun no pent maui|uer de le savoir, Elies 
fournissent ainsi des inateriaux it raccuriiulalion par scdectioii 
naturelle, de la m^me inaniera qua rhomme aceuumle dans 
line direction donnoc les difterences iiidividuelles qui appa- 
raissent dans ses races domestiques* 



Ces 



'eiices individuelles alfacLent g^u6ralement les or- 



ganes que les iiatnralistes eonsidoreiit comma peu importants; 
inaisje pourrais prouver, par im long catalogue de fails, quo 
des organes d*une imjjorlaucc incontestable, qu*on les consid^;re 
au point de vuc physiologicpie on an point de vue de La classi- 
licaLion, varient quelqueh^is paj mi des individus de la m^me es- 
pece* Les Iiatnralistes les plus expd'imeiiles sei aient 6tomuSs du 
nombre de variations, alt'eclant les parties les plus iinportantes 
de I'organisme, donl ils pourraient reciieillir le L6molgnagc dans 
le cours cruii certain nornbre iraiuite, et d'aprfes des sources 
faisanl autorit^, 

II ne 1‘aiit pas oublier que les classificateurs systematiquos 
sont loin d^Slre satisfaits, qnand ils rencontreiit quelquc devia- 
tion en des caracteres inipoi lants* Tl cn est iraillcurs fort peu 
qui examiuenl attentivement les orgaiies internes, d'une valeur 
pourtant si grande, et qui les compareni chez un grand nombre 
de specimens de la mt^me espfece* Qni aurait jamais suppose, 
par example, qua les bifurcations du uerf principal, prts du 
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"raiul ganglimi etiiti'Jil il’mi inseclP, fiissciit variables dans iinu 
nifime espSne? Qui n’aiirail cru au moins quc des changemenU 
do cctte nature dussent s'effecluer par do lents degr^s ? Et ce- 
pendant, tout r6ceminent, M. Lubbock a montr6 qu'il existe 
dans Ic principal fllct nerveiix dii Eocciis uiie variability coni- 
[>arablc aiix bifurcations irreguliSres du tronc d’un arbre. Le 
mOiiie natiiralistc a encore conslaty dcriii6rement cpie chez les 
larvcs de certidns insectes les muscles soul bien loin d’etre uni- 
formes, 

Les savants tournent dans un cerde vicieux, quand ils pr6- 
tendciit qiie les organes importants ne varienl jamais; car, ainsi 
que plusieiirs iiaturalistcs cii sont convenus avec boime foi, ils 
comnicnceul par ranger cnipiriquenient, au noiiibre des carac- 
teies importants tie chatpie espece, tous ceux qui, chez cette 
cspece, sont invariablcs : or, cn partaiit de ce [niiicipe, aucuii 
cxemple de variation Importante ne saurait Jamais se presenter. 
Mais CCS examples soiiL assur^meiil iiombreiix, au contraire, si 
Ton suit cVaulres r6^1es d'observation. 



in. I>e« freiirpfl pul^morphea, — H existC UU ph^UOm^UC, 
en connexion iivec les difr^rences indivitluellcs, Ir^s^dilficile h 
expliquer. Je veux parlcr de ces genres (jiiVjn a nonmi6s pro- 
teiqitfs ou poh/morp/m. Les espei'es qui les composeiit p resen - 
tent des difl'^renees extraordinaire^ ; et k peine deux natura- 
listea sont d^accord aur lea formes qiron doit considerer comme 
des esp^ees el sur ceUes c[iron doit ranger parnii les simples va- 
Tels sont les genres /iubitSj Ihsa^ et I/ie^'acitmi^ pamii 
les plantes, plusieurs genrea d’insectes et plusieurs genres de 
njolliisques Brachiopodes* Dana la phiparfc des genres polymor- 
phes^ quclques espftces ont un caraeU^^re lixe el d^llni, Les 
genres qui sont polyrnorphes en iinc con tree sont aussi pol}'- 
inorphes cn tonlea les autres, sanf quelques rares exceptions ; 
et il en a de nit^mc k d antres ^poques g6ologiques^ si Ton 
en juge d'aprfs les coqnillea de Brachiopodes fossiles. Be tels 
fails sont fort embairassants pour la science, car ils scmblent 
prouver qu'une telle vaiiabilite eat iud^pendante des conditions 
ext^rieiires. Pour moi, j 'incline h croire que nous voyons dans 
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Ics genres polymorplics dos varialirms de structure tjui, n^^tanl 
ni utiles, 11 ] iiuisibles aux csp^ces qu'elles ont atrect(5os, n’ont 
pas rentiucs (infinitives par sniection iiaturellc, ainsi que 
nous rexpli(]uerons l)ieul6t. 



IV* dvuieiiii««« — Mais les formes les plus impor- 

tantes pour nous sont eeiles qiii, poss^dant jus(|u'jl certain 
degrn le caractfere d'espnees, presentcnl cependanl ile profondes 
ressemblances avec qiielqnes aiitres formes ou leur sont si ntroi- 
lement alliees par des gradations iutermndiaires, que Ics natura- 
lisles hnsitent fi les ranger comme autant d'espnees distmetes, 
Nous avons toutes raisons pour croire que beaucoup dc ces 
formes douteuseSj ou ntroitement alliees, out garde avec per- 
manence leurs caractnres en Icur eontr^e nalalc pendant une 
longue periode de temps el, autanl que nous eii pouvons juger, 
aussi iongtcnqjs (|Ue de v^ritables esp^ces* Dans la pratique, 
quand im naturaliste pent relier rune Taiitre deux formes 
([iieiconques, par une serie continue d'uutres formes presen- 
taut des caracL^res intermediaires, il domie le litre d’esp^ce i 
ia pi us eomnmiie, m^me parfois fi la premif^re d^crite, et range 
les autres comme ses vai i^li^s, Mais il sc pi 6seiite des cas que 
je ne veux pas 6nimierer ici, on il devieut extrt^memenl diflicile 
(le decider si ime forme doit ^tre on n*^tre pas rang^e comme 
variety (rune autre, rm^me IorK([u'elles sont ^troitement relives 
par des formes intermediaires ; d'autant fjiie les formes iiiterm6- 
diaires sont commnn^ment regardees comme dtant d'unc nature 
byhride, ce qui ne tranche pas tou jours la difiicult^* 11 arrive 
m&rnc souvent(ju*une forme esl consid6r6e comme vari6t6 dhme 
autre, non parce (jiie les liens intermediaires sont actuellemenl 
connus, mais parce que Tanalogie conduit Tobservateur fi sup- 
poser, oil qu*ils existent quebpie part, ou qu'ils pcuvenl avoir 
exists jadis : une large porte s'ouvre aims aux douLes et aux 
conjeclures. 

Il en resulLe que lorsqu^il s'agit de determiner si une forme 
doit prendre le nom ffesp&cc ou de varietCj ropinion des nalu- 
ralistes doii6s ij’un jugement sfir el eo possession (rune grande 
experience semble devoir seule fairc autoritS, II faut mfime, 
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eiiboiUlCOiip lie cas, deciiler h la plundiUs ties roix entic len 
avis opposes; ear il cst. peutle varictcs bien marquees el bifii 
eonmies <]iii n*aient 6le raiigecsau uombre dcs espfeces au moius 
par quelques jiiges competent^- 

Oil ne saiirait m6me se refuser rccoiiiiaitre que ces vari^ttn 
dou tenses sont loin irc^tm rares. Si Ton compare les diverse^ 
jlorcs d'Angleterrc, dc France ou des fitals-Unis, dre&sees par 
{liderents botanistes, on voit qiFuri uombre snrprenant do 
formes on I ^l6 rangi^es par les tins com me de v^rilables esptces 
et par d'autres comme de pures vari^t^s* &L II. C. Watson^ 
auqiiel je suis profomlement oblige du coiicours qifil m'a pri^to 
do lontes mani&res, m'a fourni ime lisle de 18:3 plantes an- 
glaises qui sent on g^n^ral regardees comme des vari^t6s, mais 
qui out toules i5le mises par qnelquos botaaistes an rang d'es^ 
ptees. Encore a-tril omis beaucoup de vari^t^s de pen d*impor- 
lanco, qui, neanmoins^ sont rang^es comme esp^ces par cer- 
tains bolanistes^ et il a enti^i emeiit omis pUisieurs genres poly- 
inorphos, Dans les genres qui comprennent les especes les plus 
polymorphes, M. Babingtoii compte 351 espSces^ et M* Ben- 
thanj seulement 113 : e’est une difference de 139 formes dou- 
tenses. 

Farmi les ainmaux qui s'accouplenl pour chaque parturilion 
et qui jouissent au plus haul degr^ de la faculty de locomotion^ 
les formes douteuscs^ mises au rang d*esp^;ces par un Koologisle 
et de variates par uii autre, sc trouvent rare me nt dans la m^me 
conti'^e, mais sont nondireuses en des stations separ^es* Com- 
bien d'oiseaux et d^insectes du nord de i’Amerique et de TEU' 
rope, qui dilft?rent Msdegerement les uns des autres, ont ^le 
ranges par quelqtie natural iste 6minent comme autanl iFesp^^ces 
bien definies, el par un autre comme des vari^t^s, ou m^me 
comme des races g^ograpbiques, ainsi tju'on les appelle sou- 
vent! Il ya bien des anuses que, coin pa rant les oiseaux des iles 
Galapagos, soit les uns avec les autres, soil avee ceux de la terre 
ferme am^ricaine, je fus vivement frapp^ du vague cL do rarbi- 
traire de toutes les distinctions entre les esp&ces et les vari^t^s. 
Sur les ilots du petit groupe de Mad^re, se trouvent beaucoup 
d insectes d^crits comme variete^ dans Fadmirable oiivrage de 
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M. W^ollaston, mais qui certainement seraient Aleves au 
(respeces par beaucoup treiitomologislcs. Mc^mc Hrlandc a 
qiidqucfi animaux qifoii re^^anle geti6ralemoiit commc des va- 
rirtes, mais qui out de consideros comiiie flcs cspi^ces par qiiel- 
^ques zoologislcs. Plusieurs clcs orniihnlogistes les plus cxperi- 
nientes coiisid^reiU noire Coq do Bruyorc ecossais {Jeinfo 
seidenieiU comnie unc race bieii matxpiee dc I'espece 
nonegienne, tandis quo le plus grand iiombre en fait ime 
espece bien distincte eL particuUi>re h la Graiido-Bretagno. 

Une gratule distance entre les stations occupces par deux 
formes doutcuses dispose beaucoup de naluralislcs a les ranger 
Time el Taiilre comme especes distinctes. Mais quelle distance 
doit (Hre regardee comme suffisante, s’est-ou demaiide avec 
juste j'aison? Si TAWrique est assez cloignee de i'Europe pour 
justilier uiie distincUou specBbjue eiitre les formes de rune et 
de rautre contree, eiisera-t-il dc mOme jiour les Aq-nres, Mad^re^ 
les Canaries no ridaiidc. 

Ouelqiies naturalistcs soutieuiieiU que les anlmaiix iie pre- 
sciitent jamais de varieles; en consequence, ils consid6renl les 
])lus legtres dillerences comme ayant unc valeiir specifiqiie; el 
lors mOme qu'ime forme ideutique se rencontre en deux con- 
trees ^loigii^es, ils vonl jitsqiCi snpposer que deux especes dis- 
tinctos soul eachees sons le mt'^me vGtement 

En fin de coniptc, on ne sanrail coiitcslcr que beaucoup de 
fomies considcrecs comme des varietfe par des juges hantC' 
nieiit couipeteiits out si parfaitement le caracUne d'especes, 
qiCelles soot rangSes comme telles par d'aiitres Juges d'egal 
m^ritc. Maisqnant A discuLer si des formes qui different si lege- 
rcmcnl sont a juste litre appclees esptces ou varietes, avant 
qiibine definition dc ces tonnes ait cte universellemenl adopt<k% 
ce serai t premlre une peine inutile A 



> lAuitour a f^upprime id un paragraplio ti*oiiv<? dans Ips trojs piv^- 

mirfes inlitlons anglai^cs el dans iiotre premierR editinn fraiicaisrjj Xnns !<* 
i‘Rj)rodiiiroiJs ici co m mo ronspigiiemoiits i 
u PKisleiirii varit^t^s bien distinctos on esptces doutoiisL’s itiei'iteiit imo attejl- 
liofl particiilit?r«; cai' c'ost on vaim fpCaii a vnnlu ar|!tupi' tour it limr de lenr 
distributinn geographLrpie, des aiiaUi^ios do lenps variatiuiiH uii cIr leur larac- 
tere lijbridc pour ddci minor lour rang. J*eii oituiai id mi ^uiiJ osojiiplri to- 
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Uuc investigation attentive amenerait les naturalistes s“:ic~ 
f order, dans la plup<^rt flcs cas, mv le rang k domier aiix formes 
doll Lenses, Gepemlant, il favit rceonnaitro qm e^est dans les 
contrees Ics mienx coimues qu’elles sc truuvonl eii plus grand 
iiombre, J^ii H6 frapp^ dc ce fait que, si quclque animal oii 
quclqne plante k I'^tat de nature est d'liiie grande iitilite hr 
rh online on, par tonic autre cause, attire son attention, it se 
tronve presqne tonjours ([ii'on cii nientiomie [diisienrs varietes, 
Ces varicti5s, an surplus, sontsoment rangees par r[iieiqnes au- 
teurs comme <les csptccs* Ainsi, eombien le Glu^ne commun 
n’a-L-il pas ete soigneusement etiulie ! Cependant iin auteur 
allemaiid fait pins d'une doiizainc d’espeees d'autaiit de formes 
presqne universellement considcrees eomme des varietes, et 
Ton pourrait s*appiiyer tour k lour sur les plus hautes autorit^s 
botanupics ou sur les praticieiis les plus experimentes de TAii- 
gleterre pour 6tablir que le ChOne k ilenrs p6doneul(5es et le 
Ch^ne sessilillorc sent deux cspeces bicn distinetes scion les 
nils, deux simples variet.es scion les aulres. 

Lorsqu'un jeune natiiralisLe commence a clndier nil grmipc 
frorgaiiisnies qui lui est eompl{:tcmenl ineonuu, il est tout 
d'abortl fort embarrass^ pour distingucr les diflerences qu’il doit 
eonsid6rer comme de valeni specifiqiie, <le celles qin n'iiid iqueut 
que des varieties : car il ne salt quelle est la somme de variation 
nioyennc doiil Ic groupe est susceptible ; ce qni montre pour Ic 
moins eombien il est general qu'il y ail im certain degrd tie va- 
rialien. Mais s'il concentre sou alteution siir une seule cla.^sc 



lui bkn eoiinu de la Primev^re et du Goucuu {Prwmffi vuli/arix ei rcHa). Ces 
plantei^ diiri-mit coniiid^rablnieiit en ap|5ai-rncr ; tiles ont une diff^i-eiite saveur 
et un dilTi^rent ptirfum; elles riffiiiis&eiu des siusoias uji pen differeiitf^>i; elles 
croissem «n de dilT^rentei^ ^iiatiuns, et s'^J^veut sur les moiitagiies k de diRe- 
rerUes hauteurs; elles out uiie e^tensioi] gt^n;;raplii(iue tout autre \ euljii it rd- 
suJte d’experieiiccs notubi-eufie^ fades pendant pEusieurs annees par Ua'mier, 
cet ubservateui' si ftcrupuleiu, qidGlles ne jjfuivent dtre cruisL^^s f|U*avec la plus 
gramle difficultt^. 11 serdit iliflicile de cliuisir un meilleur esemplp de deux for- 
mes spedfiquenifuit distiiictes ; pourtaut dies sniit ndieea par uu p-aiid noui- 
bro de formes iiiterniediuires dont on ne saurait at tinner Ftiri pine hv bride; et 
df> numbmis^'s preuves psptMM men tales etablisseut <|u'elles ilesiendent Tunc 
etCautre de parents cemmnns , et, par rrin^ibinent, (|Li'elles dtWvent f'tre ran- 
gturs cciinme deux lai'ietes, n D nutrrs |>assaget» i|e PoLuaji^e faisuait allusiiun i tV 
jtai agrapJie ont rj;alement ^‘te stijiprimes on uiodittes par ranteur. 
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dans line seiile conlr^c, il parvicnt assez vite i\ ranger selon leur 
onlrc les formes douteuses, 11 aura une tendance gen^rale h 
faire hcaucoiip d'csp^ces^ parce quc, comme raniateur de Pi- 
geons oil d’aulres volatiles dontj'ai d6jL\ parle, il sera sous rim- 
pressioii de la dillcrcnce des formes qii'i! a eoiistamment sous 
les yeiix ; et il idaiira par contre, pour corrlger cette premiere 
impression, qii'mic eomiaissaiicc super fieielle et un sentiment 
moins vif des variations analogues des autres gronpes en d'mi- 
tres contrees. A mesiire qiPil 6teiidra le cerclc dc ses rerher- 
dies, il rcucontrera des-diflicult^s plus nomhreuscsj car il aura 
h consiiicrcr un plus grand nombre de formes droitemeiil alliees. 
S'il midtiplie beaucouj) ses observations ^ il deviendra capable a 
la (in de detenniner i\ peu prfes ce qii*il doit appeler vai i^t^ ou 
esp^ce; mais il idy parviendra qu'i\ la condition d'adnietlre d;[iis 
les formes sp^cifiques une grande variabilitc qui sera souveuL 
eontestee par <raulrcs naliiraUstes. De plus, s'il se met a dudier 
les formes ulliees apportees dc contr6cs acluellement diseoii- 
tiiuies, en quel casil ne pent guere s'alteudrc k trouver les liens 
interm^diaires enlre les formes douteuses, il devra s*en nippor- 
ler cntii!?remenl h ranaiogie, et la diflicultc croit alors a 
rinlmi. 

II est certain qii’ancune ligne de demarcation iv’a encore ete 
traeee entre les espeees et les sous-espfeces, c*est-tVdire les 
formes (pii, dans ropinion de quelques iiatiiralisles, s’appLTi- 
chent beauconp, mais n 'arid vent pas lout it fait au rang d’es- 
peccs, de inCmie qu'entre celles-ci et les varictes bicn marquees, 
ou encore enlre les variates moiiis disLinctes et les diflerenees 
individuelles. Ges differences se fondent les uues dans les autres 
en line serie insensibleuieut graduee : or, luute s6ne imp time 
en Tesprit rid6e dc passage ou de transition. 

C'est poLirquoi j'esLime qiie les diftcreueea individuelles, bieii 
qne de peu d'inter^L pour le elassificatcur, sont de la plus haute 
ijuportance po\ir nous, cn cc qiGclles sont le premier ecart vei’s 
<‘es varictes legtues qu’on Irouvc it pciue digues d’tHre nieiition- 
iices dans les ouvrages d'histoire naturelle, Je eonsidf^re les varie- 
tes un peii plus ilisliiietes et plus permaiientes, coimnc les de- 
gres qui eonduiseiil h des vatieles plus pcnnanentesctplus forte- 
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meiiL Iranchees encore ; cL cos (lerniferes eniin comme Jormant Ic 
passage Rux sous-csppccs eV aux espcccs. I^a tianhilioo d un degic 
dc dilferencc i\ im autre plus ^lev5 pent ^tre aUnhtice simple- 
ment^ cn ([uelques cas, il Tactioii longtenips conthmee dcscon^ 
ditions physiques cn tlciix dHlerentes regions; mais jc n*ai pas 
line grande confiance eii Taction de tels agents; el j'attrihiic 
phit6t Ics modifications siiccessivcs d*uiie vaneliS qui passe d*im 
ctat tr&S’peii different de celni de Tespece mere ii line forme f[ui 
on differe davaulage, ?i la selection natiirellc agissant do nia- 
niere ^ accnnuiler dans nne tiirection' doniiee des differences 
d’oi'ganisation presqne inscnsibles, ainsi que jc Tcxpliqiicrai 
bientot pins longnemcnt. 

Je crois done qu’unc varietc bien tranchcc doit t^lrc corisid^- 
r6e connne nne esp5ce naissaiite; mais on nc ponrra juger de 
la valeur de eette opinion qiie d'apres rcnscmble des conside- 
rations ct des faits con temis dans cc tom rage, 

11 iTcst pas besoin, du resle, dc supposcr ejne toutes les va- 
rieUs oil esp^ces naissantes atteignent neccssaircment le rang 
d'esp&ce, Elies peuvent s’eteindre TfHat naissant ou ijcuyeiit se 
pcrp6tuer comme variclcs pendant de longues periodcs, ainsi 
(lue M. Wollaston Ta demontre poor certaiiics coqoilles terres- 
Ires fossiics de Madorc* Si une varictc vient h s’accroitre jnsqo'^i. 
exceder en nombre Tesiiece mere, cclle-ci prciuira alors le rang 
de variMe ei la varictc ccliii d*especc. Unc varkHe pent m^mc 
arriver 3i exterminer et il supplautcr Tcsp^cc ni5re, ou Tune et 
Tiuitre peuTCiit coexister comme cspcces iiidcpcndantes. Mais 
nous reviendrons plus loin siir ce snjet. 

11 suit dc CCS observations ^ que je nc cousiderc le terme iTes* 
pecc que coniiuc arbitrairemout appliqu6 pour pins dc eommo- 
dite h un ensemble d'individns ayanl entre eux de grandes res- 
scniblanccs, mais qiTil ne dilferc pas esscntiellemcnt du tenue 
de vari6tc domic a des formes moins distinctes et plus variables, 
Dc m^nicj Ic terme dc variiHc, en comparaison aveo les diffe- 
rences piiremcnt individuelles, esl applique non moins arbitral 
remcht ct encore }iar pure couvCnancc dc laiigage* 
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miiiieB^ tr^s-repamlues nur iin Tasle mohI lent plun 

riabieB. — Gaiclo par dcs considerations llieorujneSj jc ])ensuis 
pour rail obtenir d’mtcressaiits rrsultats, eonccrnaut la 
naturo et Ics rapports des espcccs fpii varient to plus, on dres - 
sant dcs tallies do toutes los varieios inenlionnocs dans phisietirs 
(lores bion ihiles, Cotic tilche sondde Ires-simplc an premier 
abord ; mais M. 11. C* Watson, aiujuel je dois (rimportanls con- 
sells ct line aide precieiise surcotte (]uestion, m'ciit bionkH con- 
vaincu iprelle presente de nonibreuses dilfionltes. Lo doeteur 
Hooker in"a ex[)rime depiiis la illume opinion eii termes plus forts 
encore. Je resel"^ e^ai done pour mon prochain onvrage la solu- 
tion de ces difficultes, ainsi quo les tables des nombres propor- 
tiomieis d especes variables. Jc suis, du reste, aiitorise par le 
doeteur Hooker ajoiitcr rpi'apres avoir lu avec attention mes 
maiuiscrils el examine ces tables, il ju|;^e quo les priiicipes (pie 
je vais poser tout itTheure sont si ilKisai ament etahlb. Cependant 
la brievete avee laquoilc cette qiiesUon doit 6tre traitee ici est 
d'autant pins embarrassante, ipi’eUe necessite quolqnes allu- 
sions la rfmeurrenf^e vitfik^ k la dwerr/mee de cametk-es et k 
(piclqiies autres questions <jui ne soront discut^es qne plus tai'd. 

Alphonse de Candolle et d’mitres out demontre qiie les 
plantes qiii out une grande extension geographique presenlent 
en general de nombrenses varietes. On aurait ini le prejnger, 
liar cette raison qn^elles sont expos6es h des conditions physi- 
ques diverses et qu'elles entrent en concurrence avec did^rentes 
series d’dtres organises, ce qui cst de ia plus haute impor- 
tance, ainsi que nous le verrons plus loin. Mais, de plus, mes 
tables prouvent que, dans toute contr^e limitee, les espfeces les 
plus conun lines, c'est-i^=dire les plus nonibreuses en individus, 
et les cs]>eces les plus repandiies dans leur coiitree natale, cir- 
consUinee qu’il iie faut pas confondre avee une grande exlcn- 
sion geographique ni jusqu'tl un certain point avee le grand 
nombre de leiirs individus, sont cellos (pii doimcnt le plus sou- 
vent naissance k des ^ arietes suffisamnient tranch^es pour avoir 
m^nl6 imc mention particiiliere dans des ouvrages dc bola- 
nique, Ce soul done lesespcces les plus llorissaiites on, comme 
on pourrait. les appelcr, les csp6ccs dominantes, e'est-ii-dire 
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celles i\iii ont iiiK' grande extension g^ographique, qiii snntles 
plus repandues dans les con trees qifelles habitent, on qid sont 
les plus noujbreuses eu imlividus, ([ul procluisent aussi le plus 
soiivcnl CCS vari^tt^s bien martiuecs que je eonsicRue eomme des 
esp^'ces uaissaiites. 

La lh(^orie aurait pn prevoir ccs r^suUaLs : car Ics varielcs^ 
pour acquerir un certain degre de permanence, out necess<iire’ 
ment i luUer avec les autres liabitanls de la mftrne eontr^e ; 
or, les especes qui sont dej:\ dominaiites ont aussi plus de 
chance de laisser une posRrit^ <pii, bien que modifi^c eu quel- 
que <legrc, herite ce[)endant des avantages qui assurent Tes- 
pece uiere la domination sur les autres especes ses compa- 
triotes, 

Ccs observations sur la pre do min a nee des cspeces ne s’ap- 
pliquent, on doit le comprciidre, qii'aiix formes organiques qui 
enlrent en conciuEciice les unes avee les autres, et plus paiLi- 
culieiement aux representauts clii inline genre et de la mt^me 
classe <jniont il pen pr^s les mf^mes habitudes dc vie. Ainsi, ce 
n'est qu'entre les especes crim irn>me groupe qiCil iauL ^tablir 
la c<nriparaison do iiombre d'imlividns de chacuue d'elles. Cue 
plante pent 6tre eoiisideree comme dominaute, si elle est plus 
nombreuse cn individiis et pins repanduc ([ue presque toutes 
les antres plantes de la inline coiitrce, qui iCexigent pas des 
conditions de vie Lres-diHerentes. Une telle plante n’en est pas 
moins dominante, dans le sens que nous doimons ici A cette 
expression, parCe ([ue quelquc Conferve aquatique on quelque 
Champignon parasite est inlinimenl plus noiiibreux eu iiulividus 
et phis gcneralement r^paiidu ; niais, si une espece de Conferve 
on de Champignon snrpasse sea allies Si tons cgards, cc sera 
resptee dominaute de sa elasse. 



VI. I^e« eflp^ec»«leii plus ^rMiLiIa genr« T&rleut par tout plni 

que left fftpL^cc* de |fenrei» niofiis rleliea Si Foil divise en 

deux scries les plantes qui peiiplent une contree et qui sont de- 
crites dans sa llore, pla<;antdans Tune tons les plus grands genres 
et dans i autre Urns les genres de moindie ijuportanec, mi 
noinbre siqiei ieur d'especes domiiiantes tr^^s-com mimes et ties- 
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r<^pandiies sc trouvera cUi C(Me flcs plus f^^rimds f^cnres. On aii- 
rait eiicoro pu Ic prosumer d^ivaiiec : cc sciil fait (ji.i*un ^rand 
numbre d'cspcces dn m^^me ^^ciire habitcnl unc mOiiie contrfk^, 
nioutre qu'il y a quclque chose dans les conditions organifiiics 
on inorganiques dc cetle contrec, tjui lenr esl particulicrcnicnt 
favorable; et, conscqiicninieiit, il ^dait il prevoir qu'on troiive- 
rait dans Ics plus gi'ands genres, c'est-ii-dire panni ceiix qui 
renferment le pins grand nombre crespeces, un nombre propor- 
tionnellcmcnt plus grand d'esp^ces dominanLes, 

Mais UioL de causes tendcnl k contre-faaiancer cc resiiltat (jnc 
je iii'6Lonne de ee que mes tables montrent nu^me une faible 
inajorite du cotc des pins grands genres. Je ne lenx mentionncr 
id, CD passant, quo doux dc cos causes contraires* Les planies 
d*eau douce cLd'causalee out g6ueralomont uno grande extension 
geographiquo el sont tres-re pan dues cn chacuiie des contrecs 
qn'elles habileut; mais ccla seinble r^^sulter de la nature des 
stations qii'ellcs occupent ot n*a que peu on point de rapport h 
la grandeur des genres auxquds ces cspfcces uppartiennent. Di? 
plus, des {jJantes placees tres-bas dans r^chelle de rorganisa- 
lion sont generalement beaiicaup plus r6pandues que des plaulcs 
d^)rgauisaliou plus 61evee ; et Ik encore il n'existc aucuiie re- 
lation necessalrc uvec la grandeur des genres. Nous revicmlrons 
sur la cause de la grande expansion des plantes d’organisaliou 
inlerieure dans le chapitre ou nous Lraiterous tie la distribution 
geograpliique. 

Ell partanl dc ce principc iiue les espt^ces ne sont que des 
varictes biea traucliees et bien definies, je fus conduit il sup- 
poser que les esp&ces des plus grands genres en chaquo con tree 
doivent aussi presenter iin plus grand iiombrc de varictes quo 
les espcccs des plus petits genres ; car, partout on mi givmd 
iiombre d'espfeces etroiiemcut alliees, c’est-iHlire dn ur^uic 
genre, out cLe fonnecs, beaucoup de varietes on especes nais- 
santes doiveut, en rt^gle generate, ^iLre actuelLemenl eu voie de 
formation. Ou il croit beaucoup tie grands arbres, on pout s’al- 
teiidie a irouver bcaiicouii de jeunes plants; ou plusienrs es- 
peces d'un genre se sont form^espar vole tic variation, e'est tjuc 
les circonstances out favorisela variabilite ; et on peuteu irifei cr 
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avtM’; pmliabilite i[u'<^ii les rirconstuncos lui sL^'ont l‘ii- 

core acUiellemeiit iavombk^* D’aiitre part, si I'oii coiisiderc 
cliaiinc especc coiumc I 0 piotUiit d*m acLe speeial de ereatirm, 



il u\ a aiicune apparence do raison poor fpi’ilsc troiive nn ptiis 
^Taiid nomhrc de varictes en iin f^roupe reisferiimiiL bcaiicoop 
d'especes, qu'en nn groupe qui eii runJ'ormc ]jeu. 

IVnir vender la vciite de celtc imUiclion, j'ai dispose les 
plaides de donzc coiitrces et Ics insectes Col6opt("‘res de deux 
flistricLs eii {leas masses a peu pres egaleSj plaeant les es[jeees 
{les plus grainls genres un et eollcs des plus petits genres 
de rautre. IL sk^sL invanahleiueul trouv^ ime proportion supe- 
rietire d’cspcccs variables dn edt^ des plus grands genres* De 
phis, parnii les esptces ties grantls genres qui presenlent des 
varietcs, le nombre nioven de ees varietes est iuvaiiablemenl 
sup^ntoir ji celiii ([ue reulermenl les esp^ees des plus pelits 
genres. ' 

Ces rosultats restent encore les mt^mes selon une autre divi- 
sion, idesUVdire lorstfue tons les plus pc tits genres tpii ne 
renferment qn’imc l\ qnatre especes, soul reUanches des 
tables. 

Ces faits out imc haute signification, s’il est vnti que les cs- 
ptM^es ne soient que des variates permaiientcs ct bimi tranehees : 
car, partout oil de nombreuses especes du meme genre out etc 
fomiees, e^est-iVcUre partout oCi les causes de leur formati{>n 
out en line grande activity, nous devons generaiement nous at- 
tendre a ics Lrmiver encore en action, tCautanl phis que nous 
avons toute raison pour croin^ qnc le precede de formation des 
espcces liouvelles est extri^niemeiit lent. 

Tel est ccrtaincineiiL le cas, si les varietes soiit <les especcs 
iiaissaiites ; car ines tables ctablissent clairanent (jiden regie 
generale, partout oil bcauconp d’esiitces d'un genre se soot for- 
mees, les m^incs espcces presentent mi nambre de variides on 
d'espeecs naissaiites au-dessiis de la movenne. 

Ce ii'eat pas copemlaiil que tout graiul genre suit aeUiellement 
Li(’*s-variable ct cn train traerroitre ainsi le nombre de ses cs- 
ptces, on qu*aucun petit genre ne soil cm voie dc variation et 
il at cioissement* S it en etaitairisi, eVdt 6t^ chose fatale A ina 
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Ihool'io; ciiY gcnlo^it? nous fipprend que fie pelits genres se soul 
eonsidenildeinciit acerus dans Ic eonrs dcs temps, el quo do 
grands genres sniU arri\^s h leur p6riode niaAinium, puis mil 
decline et out dispanu Tout ce f|n*il nous esl n^eessaire de con- 
stater, e’est qne, partout on bcaucmip d'especes d’nn genre ont 
et6 I'ornn^^es, beuncoup se rorment g^ni^ralemcnl encore, cL il y 
a \k pour mnis uu solide argument, . 
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blrtit ib lies Tarl^t^-ia en ce qu’elles «nut ^Iroitement, mala 
lii^gAlenieoli alli^v lem unes aux autre* et en eequ’ell«i» Koiit 
g6ngraphif|ueineiit tr^*-elreonncril€*, — \l est eiicurc d*a litres 
rapports importaiits eulre les especcs des grands genres et les 
varietes cpii en dependent. Nous avons vu (lu'ii n'esl point ile 
crilere iubulliblea Taido diiqiiel on imisse distinguer les especes 
des varietes bien tranchees, et ([iie, dans les cas on les liens 
intermeiiiaires eulre denx 1‘omies douteiises ne se reti'oment 
point, les iiaturalistes sont oldiges d'en detenniner le rang 
d*apres la sonime des diiSerences qn’elles pieseiiteut, jugeant 
par aualogie si elles son I, oui on mm, sut'lisantes pour iloiiner a 
Fuiie d'entre elles ou il toiites les ileux le litre d'espcee* La 
soinme de ces dillerences est done run des plus importants 
critcres que nous ayons jjoui' decider si deux formes doivent 
ctre eousideii^es coil line especes ou coniiue varietes, 

Maiuleiiaul Fries a remarque parnii les [ilaiites, et Westwood 
[larnii les insecles, t[ue dans ks grands genres la soninie des 
dillerences eulre les especes est parfois excessivenient petite, 
J'ai essaye dktablir ceUe [iroportion malhematiquemenl ii Taidc 
de nioyennes, el, aiissi loin que mes calcuLs iiicomplets out pu 
me comluire, its la conlirment entkremeul, J'ai anssi coiisulte 
ijnelfpies observaleurs exp^rimeiites el perspicaces et, apres 
indr exainen, ils out conlirnk ces resiiltats. Sous ce rapport, les 
especes des plus grands genres ont done plus de resseniblaiice 
avec des varieks que celles des genres plus jiauvres. 

On ]>eut relourner la fonnule en lui donnant mi autre sens, 
el dire (pie dans les genres les plus riches, ou uu iiombi e dc va- 
rictes on dkspeces naissanles, supericiir i\ la umyenne, sont 
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LMi liiiin de sc former, beaiicoup iIgh esprees dejil (‘ormr^es res- 
semldent ciiL-ore en ime rertaine niesiire a lies varietes r cartdUs 
se distiuf^ueiit les lines ties iiutrcs par vine smmiic dc diUerenre 
aiMiessous tie la moyeime* 

l)e pins, les especes dcs gramls genres on t entre el les les 
[nt^incs rapports tpic les varietes dans chacime tie ces especes. 
Aiicim iiaturaliste ne pretend tpie Unites les especes d’un genre 
soieiit egalcment distinctes les vines des aiitres ; elles pen vent 
generaleinent se tiiviscr en sons- genres, sections on moimires 
gmiipes encore, Aiiisi qne Fries Ta remarvju^ avec raison, do 
[lelits groupcs d'espev'es sont gen^ralement presses v^omme des 
satellites aiiloiir tie qvtekpics especes centrales. Et tjiie sont les 
varictes, sinoii ties groiipes de formes en relations in6 gales de 
reissvmihlaTice les lines ]jarrapjmrt aux aivtres, ettivii se pressenl 
aiitoiir <rime forme imiqne qui esL levir soiiche conmiime? Tnilu- 
liitablenient, il y a une distinction importante faire entre les 
varietes et les espi>ces ; e’est qiie la somme des differences entre 
les varieles, qu'on les compare, soit entre elles, soit avee lenr 
cspece mere, est beancoup moins grande qn 'entre les especes 
till iiit’^me genre. Mais lorstfiic nous eii viendrous a discuter Ic 
[iriiicipc qvie j ai noninie de la noils 

vemms comment on pent Texpliqucr, ct comment les moindres 
differences t[ui tlistingiient les variates temlent h s'accroitrc 
pour former les dilleiciices plus profondes quj separent les 
i‘s[ieces. 

H est vin autre point digne d\attentiom Les varietes ont gene- 
ralement une extension tr6s-bornce : e'est d^inc telle evidence 
qn on iioiirrait se dispenser de le coiistater, car line varietc se 
lrou\'erail-elle avoir une extension siiperiemc celle de respece 
ipi on hii atti ibue pour souche, qne levirs denominations au- 
raient ete reciproqiiement inverses. .Mais il y a aussi quclqne 
raison de croire que les especes qui sont trc^voisiiies de qiielqiie 
autre, el qui sous ce rapport ressemblent h des vari^Lfs, out aussi 
fortsoiivcnt vine extension Ws-restreinte, Ainsi, M. H. C, AVat- 
son a pns la peine tie m'indiquer, dans Ic catalogue bolanique 
lie Londres (4*^ i^dition) si soigncnsenienl drcss6, soi.xaiile-trois 
planter qu on y troiivc mcntiomi^es conime esp^€es, mais qu'i! 
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cotisidt^rccommL^i^isemblablesiicraiitrcs cspoces voisi[ies, quo 
lour' valour spool lujiio ost fori doutouftO. Cos soixanto-trois os- 
|X‘ces s'eteiidouL on inoyonnc sur 6,0 clos provinces ou flistricls 
l>olaniqiios^ eiitro losquols M. Watson a divisd la Grande-Bro- 
la^uH\ D'autro part, dans le mOmo catalogue, on troiive ciii- 
iHianttvtrois variolos, l)ieu roconnvics pour tollcs, qni s*etoodent 
stir 7,7 deces provinces, land is que les cspeccs dontces variiHes 
dependent s'^tendent sue 1 4,3 provinces. Si bien quo ies va- 
riates certaines ont une extension moyormo, 6gale et mfime uu 
peu plus ^lev^e que ces formes allices que M. Watson m*a indi- 
fpiees comme esp^ces douteuses, mais qui soot jjrosqno univer- 
sellement consider^es par dcsbotanistes anglais comme de bonnes 
el verilables esp^ccs, 

Vlll. Keiomf. — Finalcmont, les varietes no peiiveut avec 
certitude se distinguer des esp^ces, exce[dc : preinicrenieid, 
par la doconverte de formes lutermediaires qui les relient les 
Lines aux autres, et la d^couverle de pareils liens ivafiecte pas 
les formes qtfils reunissent ; secondement, par ime certaiiio 
soninic de differences, car denx formes qui no ditrerent que 
treS'peu soiit geuoraloniont rangees comme varieles, lorsmi^me 
quo dos liens intorm6diaires n*ont pas eie dccouverts ; mais 
la somme de differences considerce comme necessaire pour 
donner k denx formes le rang d'esp^^ces est completcment 
indefinie, 

Dans les genres qui possedent on noiiibre trespoces au-dessiis 
de la moyenne, en qiielque contree que ce soil, les espcces de 
ces genres renremieul iin nonibro de varietes aussi superieur 
a la moyenne, 

Dans les grands genres, les espcces sont susecptibles d\Hre 
etroitenient, mais iii^galement, albees les unes aux aulros, for- 
mant de petits amas autour de certaines autres especes, Les 
espcces etroitemeut alliees h d 'autres especes i>araisseiil avoir 
uue extension restreinte. Sous ces divei^ rapports, les cspoces 
des grands genres prison tent de fortes analogies av'ec les va- 
rieties, Et nous poiivoiis concevoir ais6meuL ees analogies, si 
chaque espece a exists d'abordi comme varicte, et s'est form^e 
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(Ic iiiaiiiri’t: ; oiies sont inexjilicablus, an coiitraire , si 

chaque e^pecG a gL6 civcg sepa veil lent. 

Nous avoiis vii aiissi qiie co soul Igs especes les [iliis Ibirb- 
santos, c'esUVdiro dojiiiiumtes , dus plus f^rauds j^Giircs dajis 
chaqiiG dasse qiii, en moveimo, varieiit le plus; el lems va~ 
ri6tcs, aiiisi tpie nous le verrous plus Lard, temleut a sc rori- 
vertir cn esprees nouvelles et distinetes. Los jihis gnmds genres 
onl aiiisi ujie tondaiice a dovonir plus grands encore. El dans 
loute la nature Ics lormes livanteSj mainlenaiU domiiianlos, 
riianilosleiit une tendance k le devenir de plus en plus, eii lais- 
siinl beaucoup do descendants dominateurs mo<lUi^s. Mais, 
cmnniG nous rcxplitiuerons plus tard , par suite des phases 
sncccssives de ce moiivcmcnt craccroissement, les plus grands 
genres tcndcnt :iussi h se liriser on des genres moimlres. C’esl 
ainsi que les Idrines yivaiitcs a lj a\ ers le moiide ciitier se ili- 
\isent par ilegrcs eu groiipes suliordoniiesa d^aiilres gronj)CS, 
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I. pflA^ts siir la spkctkm naturelle, — 11, Ce teniiR doit (Hr o nmploye clans 
miR large siccRpliiiiu — 111* Pmgrefisioii gt^onuHritiue d’accrois^i^ meiiU — 
IV. llapidp accrukt^RiiiRtii dps planter et dcs aiiirnauK natiira lisps. — \ . Dt^s 
obstacles h la imiltiplicatioii i uoucurronee u]iivensR]k\ “ VL Etfots dii di- 
mat, — ML Protection pi'oveiiant dii nombre ties imlKldus, — Mil, 
jiorts coniplRVRS des aoimaiix et des vegiHaii\ dans la iintiiro* — l\. Lnii- 
curronce vitale jjliis sprieiisR entPR Ips. individtis et les varitHps dp la metne 
Rsppce^ souvent seriouse enii'e les cs[>i‘ces dn niume gRiire. \, Les pap- 
jiorts trorganisnie ;i orgatusniR sunt les phis important^ do tuns* 



L de la concurrence rHate nur la •^lection iintnrelle. 



nouis im]jorte fori peo fiu'ime miiUitiitlc de Ibniipj^ dmiteiises 
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pntro eux cl aiix coiuiilions dcvie? Cas men'fiilletises adajita- 
{\om rmiis frappcnt d’^toiiricniont dans le Pic et le Gul ; dies 
oxistCTit, Ijien quc moins a[>pamitcs, dans Ic plus humble para- 
site (pii s'aUache avis polls (Pun qiiadmpcde on aux plumes d'uri 
oiseaUj dans la stniclnre du Coh'^opt^re qui plongc sous Peau, 
dans la grainc ailee que la moindre brise emporte : en un mot, 
danslo momle orgaiiique tout eiitier, comme en chacun de scs 
details nous voyons (Padmirablcs harmonics. 

On pent encore se demander comment Ics vari(Hcs, quejai 
nomm^es (tes especos naissantes, sc Iranstorment plus tard en 
des espt"‘ecs bien distinctes, qui, dans lescasles plus iioinbreux, 
djfl?*rent les unes des autres bcaiicoup plus (jiic iic le font ordi- 
nairemejit les varictes d'une ni^me espece ; comment aussi se 
formcnl ccs groupes d'espen'cs qui constituent ce que Pon ap- 
pelle des genres disliucts ctqui different les mis des autres plus 
ffue les esp^ees de chaque genre ne diflerent entre dies. Tons 
cos ellets ri^sidtent de la concurrence vitale, ainsi que nous le 
verrons dans le pmchain chapitre. 



firace au comhat perpetiiel que tons les OLres vivants se li- 
vrent entre eux pour leurs moyens (PesUtence, toute variation, 
si l^g6re qiPelJe soil, et de qiiehpie cause qiPdle procdle, 
pourvu qu\dle soil en quekjue degr(^ avanlageuse k I'iudividu 
(Inns leqiu^l die se jiroduil en le larorisaut tl.'ms ses relations 
complexes avee lesaiilres iHics organises ou inoi gaiiiiiucs, tend 
i la consi n iilioti de cd individu et, le plus gdneralement, se 
transmet sa post^ritc. Cdic-ci aura de mOnic [ilus de chances 
de SLirvivance ; car, entre les iiombretix individiis de loote es- 
pfree qiii naissenl p^rio(ii(|uement, iin petit noinbrc seulemeiit 
peut survivre. .I'ai donni le nom de selertion nntiirMe an jiriii- 
cipc en vertii duqnel se consene ainsi chaqne variation l^gi-re, 
a condition qii’dle soil ntile, iifin de fairc res-soj tir sou analogio 
iivec la methodede selection de Piiomme. 

Xous avons vn que t’hoiiime, d Taide de cdto nielhode de s6- 
lection.peul ccrUiiue.nent prodnire de gran.ls resultats d pent 
ad.ipter les dres organises i ses propres convenances en accu- 
ioulant les variations legeres, mais utiles, qui lui son I fournies 
par la mam de la nature. Or, de indue quo toutes U-s miivivs de 
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Lt n*'ilurc! sont inlitiiment sup^’irieuros h celles de I 'art, la 
tirm naturcllc est ncn^ssairrmcut it apir avec. une piiissaurc 
iucom me It sura Idem out sup^rieuro atix faiblcs eflorts tie I'hommc, 
It nous fa lit examiner mainteuant avee phis tie details le 
]>i’iiicipe <le la comuirrcnce vitakv Gelte question sera Lrait^e 
dans mon proehain ouvra^e avec tons les d^veloppements 
(pfelle exige, Aug* P* de Candolle et Lyell out philosophique- 
menl et completemcnl demontrc quc tons les ^Ires organises 
sont soumis aux lois d*mie scrieuse concurrenec* Nul tda traite 
ce sujet avec plus d'espril ct d'liabilet^ tpic W* Ilcrliert, doyen 
de Manchester, cn cc qui concerne les plunles. trelait ^^videni- 
nient le residtat de scs grandes eonnaissances cn horticulture. 
Hien n'est plus aise que d’admettre en theorie la v6rite de la 
concurrence vi tale universelle; niais rien n’est plus difficile, du 
inoins I'ai-je ainsi trouvc h rexpcrience, quo de gardcr eon- 
stanmient cctle loi presen tc a Tesprit. Cependant, il moins do 
Tavoir sans cesse presente h la memoirc, on risque do n*cntre- 
voir qii^obsciirenient ou mOme de ne pouvoir en aucuiic fagon 
comprendre Geconomie enti^re de la nature, avec tuns ses ph^- 
nomenes de distribution, de raret^, d*abon dance, d'exliuction 
et de variation. Nous apercevons cede de ses faces qui hrille de 
honheur, nous y voyons souvent un surcroit d'aboiidauce ; nous 
ouhlions que, parmi tant d^oiseaux qui chantent ii loisir an tour 
de nous, la plupart ne vivent quc d'insectes ou de graines, et par 
consequent ne vi\ ent que par une constante destruction d’^tres 
vivants; nous ne voyons pas dans quelle cflrayanle mesure ccs 
ehanleurs, leiirs amfs ou leur couv^o sout df^Lniits par des oi- 
seaux ou des b^tes de proie ; et nous ne pen sons pas loujours 
(jue, s*ils ont en certains moments une snrabondance de nour- 
riture, il n’en est pas de mOme en toutes les salsons de chaque 
ann^e. 



11* Ere terme ile couciirreiice vltale iloli. £tre employ^ iliiiiB 
one lurire nceeptioKi. — Je dois avert! r ici que j'emploie le 
lernie de concurrence vitale dans un sens large el analogique, 
eomprenant les relations de niulueUe d6pendunce des dtres or- 
ganises, et, ce qui est plus important, non pas smilemciiL la vie 
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(\c lUilis les probaliilitcs pent avoir rle 

line postal itL% Denx Canities, en im lenijis de laminej pettvciit 
•Oirej aver, corlitiulc, coiisidertjs comriie ayjmla hitter entre eiix 

(Jill obtieiulra la iiuiirntnre tjuj bii ost neeessaire pour vivn‘, 
I lU! plantc an liord d’lm desert doit hitter anssi centre la sc- 
chcres.se, on pliiLnt mieux vandrait dire tpr elle depend de rhu- 
inidite. Uiic plantc r[ni prodiiit amindlenient nil millicr de 
giainesjparmi lesquellos nne sciilc eii raoyenne parviciit iiiTialie 
rite, pins v6ritablemenl encore doit liitter centre les iilantes d’es- 
pcees semblables on dUlerentes ijui recon vrent le soL J.e 
<jiii depenil dn Pomiiiier et de i[uek|ncs antics arbres : on pent 
dire t[ii'il hitte coiiLre enx; car, si nii trop grand nombre de ces 
jiarasites ernissent snr Tnn de ces arbres, celni-ci languit c! 
menrU hlusienrs semeiices de Gui, croissant les n ires pres ties 
anlrcs snr la mCinc branehc, avec pins deverite encore, kilteiit 
Ics linos contre los antres. Coninie Ic Giii est disseiiiin^ par Ics 
oiseanx, il est dans lenr dependance; et on pent dire par niela- 
pliore qifil lutto avec d’antros planter, en onVant comme elles 
.ses irnits a I appotit ties olseanx pour qne cenx-ci en disserni- 
iienL les graines pin tot qne cellos trail tres cspfeces, En ces did'e* 
rentes acceptions, (pu st? londent les niies dans les antres, je 

fais usage, pour phis grande cotimiodite, tin terme general tie 
coiicnrmice viLale /by iffe). 

Ill- I*ro^reflalun §rvum«lpJqi«« fl'aceroUaemeHt d«a eapi-cea. 

La t-Onenrronee vitalc resiiltc in^vitablenient de la progres- 
sion rapitle selon laqiielle tons les Gtros organises lendent i se 
niutiplier. Chacuii de ces ^lies qni, diiranl le oonrs natnrel de 
sa vie, prod nit plusieurs eeuts ou pinsieurs grames, doit etre 
oxpti.se des causes de tie struct ion certaiiies pcriotles de son 
existencCj en cerLaiiies saisons ou en certaincs aiinees ; atitre- 
TiienL d a pres la loi tie progression geometritjue, Tespccc at- 
tciiidraili\ un nombre trintlividtis si Anomie, qnc nulle eonlrec 
nc pouirait siiflirek les contenir. Or, ptiisqu’il nait tin uontbre 
(I’milivitliis suporiem- h colui (pii peiiL vivre, il doit done, existuf 
nut concuirence serieuse, soit eiitre les milividus tie la luenie 
espret, soit eptre les intlividus trosjicces tU.stinctes, soit cidin 
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Mile liiUe eonlre \& eonditionj? jilivsiques tie lit vie. CVsl u\w 
geni^riilisalion do la loi tie AI alt In is, ajiplitju^e jui re^iie orga- 
na j tie loiiL ciitiiT, maifs avoc mie forre docu|ile, car en ec cas il 
lie pout oxisler anciiii nioyon ai'tiQciel iracoruiLro los 
tjmt'os, niaucime abstoiitioa prmleiite dans les miuia^t?,s. 

Bien qiic ([uclqiies cspeces soiont actiiolloment m voie lie 
s'accroitre en nombro^ plus ou nioiuH rapi<lemoui, il n'ou sau- 
rait Otrc do luomo pour la geucralito, carteinondo ne los coii- 
tioiidriut pas» (dependant c'est ime re^le sans oxccpLion <jue 
(‘hatpio (^tre orfj;anisc s*accroissc selon uue progression si rapule, 
(pie la terre sorail iuenUM couverte par la posl^iite (run seul 
couple, si des causes de destruclion ii'intervenaient pas. M(>me 
respoce liimiaiiie, dont la reproduction est si leidc, pent dou- 
Ider en uombre dans rcspace de vingt-cimj ans; el, (rapicseette 
progression, il sultiriiii de (juekpies luille avis pour i[u'il no res- 
lilt plus la moindre pliice pour sa multiplication iill(?rieurt\ 
Liime a calcul6 t[ue, si une plante aiimielle prodnit senlement 
deux graines, cl il n'est point de plante rpii soil si pen f^coude, 
si CCS deux graines, venant i\ germer et h croitre, en produisent 
chacime deux autres I 'amice siiivante, et aiusi de suite, en 
viiigt aimtk»s senlement l*espece posscdcra nn million criinlivi- 
dus, Ui; sail cpie L’Elcphant est le [ilus lent *\ se reprodniro de 
tons los animaiix coniius, ctj'ai essaye d’^valueraii minimum 
la jirogression probable de sa multiplicatioiu C'est roster :in- 
dessous dll vrai ijiie irassurer ([u'il se reproduit des TAgo de 
trente ans,et continue jus(jii'!\ qualre-vingt-dix aiis, apres avoir 
domie trois couples de petits dans cet iiitcrvalle. (ir, d'ajir^s 
eette supposition, au bout de ciu([ cents anj^, il y anrail 
fpiinze millions d'fil^phauts vivanls descendus dc la premiere 
paire. 



lA * Raptde aecrol«fleni«iii i|«« planter ei des aiilmAiiX na- 

luraiis^a. _ Mais noiis avons d’autres preuves de cette loi quo 
des calculs puremenl theoritpies : ce soul les cas nomlireiix 
d'line mulliplieation iHounamment rapide cbez divei's animaux 
a Tetat sauvage, loi*s(pie les circonsLaiices leur out etc favorable.^ 
pendant deux ou trois saisons snecessives senlement. l/e\empie 
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(Ic plusieurs d’cntrc nos races domestif|iies redevenues sanva^es 
en di verses parlies dii moude est encore plus frappant. Si les 
fails constates dans rAmerique du Sml et dernieremcut en 
Aiislralk% sur la niiilLiplicatioii des liauifs et des Chevaux, rf6- 
taiciil parfaitement autbeiilitpies^ ils scraietU incroyables, 

11 eii est de !m>me dos plaiites : on pent citer des espcces v6- 
getales nouvellement introduites en certaines lies ou ellcs sont 
devemies tres-eom mimes eu moius de dix aiuiees, Plusieiirs 
plan tes, telles que le Cardan ciilinairc et uii grand Chard on ([iii 
sont inaiiitenanl extr5memenl com minis dans les vastes plaines 
de la Idata, oil ils reconvreiit des lieiies carrees de siirfaee 
presque it rexdusion de toute autre plante, out etc imporL^es 
d'Europe; et je tiens du Falconer qin% dans rinde^ cer- 
taincs planles ([iii sVdendeiiL anjourd'hui depnis le cap Comorin 
jusqii’fi ruinialaya, out etc iinportces d'Amerique depiiis sa rl^ 
couvei'Le. 

Cii pareils cas, et Ton pourrait multiplier sans tin les exem- 
pies, mil ii'a jamais suppose (pie la fceondit6 de ces plaoles ou 
de ees animaiix se liU soudainement et lemporaireinenl accrue 
iriine maiiifere sensible* La seule exiilication satisfaisaiUe de ce 
fait, e'est d'adinettre (jiie les conditions de vie leur ontete extix^- 
memeiil favorables, (pi"il y a eu cons^!i[uennnent une moindre 
destruction des iinlividus vieux on jeuues, et que presrpie tons 
ces deiniei-s out pii se reproduue h Iciir tour. Kii pareille occur- 
reucc, la raison gemneirique de muUi[dication, dont le resultat 
ne mampic jamais il'I^tre smpreiiant, rend compte de racerois- 
semenl extraordinaire el de la grainle diffusion dc ces espcces 
natiiralisees dans leur nauvelle palrie. 

A Fetal de nature, presciue chatpie plante pi'odiiit des 
gi allies, et parnii les animaux il en est pen qui ne sViceouplent 
pas amniellcment* f .hi peut en toute seen rite en iidercr (jue 
Loutes lescspeces de plaiitcs ou d'auimaiix leinleut il se multi- 
plicr nil raisoii g<!Ometi i(iiic, que iilmeiiiie il’i-utrft dies .suflimita 
peupler rapidement Lonte coiiti ec oft il leur est possible lie vivre, 
et que leur toiidaiicfi it s'aeeroitre seloti uue progression mathe 
tiiatiquc doit eirc iiecessaireuieiit coutre-bahuicee par des causes 
de destrurUoii unc periode qudcon<iue de leur existeiiee. 
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Nous so mines indiiitsen erreui' pur i'observalioii habiluelle <le 
nos aiiimiuix doinestnjues. Nous ue les voyons p.is exposes k de 
Ircqueuts dangers, et nons oublions qu'il eii esL des millions qiii 
sont annuel lemeiil lues pour noire nourriture. A J’etat de na- 
ture il laudraiL egaleiiienl qne, d'lme niaiiitu'e ou d'une autre, 
il en p^ril im grand noinbre* 

La seule diderence enlre les organismes qui produisent an- 
iiuelleiuent des mu Is ou des graines par milliers, et eeux qui 
n*en produisent qu'un pelil uombre, e'est qiie les plus lenls 
reproducteurs auraient besoin de queltpies aiinees tie plus pour 
peupler unc contree entiere, si etendue qu'elle fut, lescircou- 
stances ctant favorables* 

i^e Condor produit ime couple d'cruls, et I'Autruche ime ving- 
taine; et cependant en une meme contree ie Condor peul eire 
Tespece la plus nombreuse des deux. Le Fulmar Petrel {Prfwella- 
tw (/iaciftliii) lie ]iontl qu'uii seal uuir ; neanmolus c’ost Tesfiece 
la phis noinbi evise que Ton coimaisse parmi les oiseaux. Une 
Mouche tltqiose une centaine il'mufs, et niie aiilie, I'Hippo- 
bosqiie, uu seul ; mais ceUe tlilference iie dceiile millement tin 
nombre damlividus ties deux espf'ces tpi'im rni^me district pent 
nourrir. 

11 est tie (|ucl(|ue iitilile pour les especes qui se nourrissent 
d'alimenls tlonl la qiiantiu^ est rapidcment inriablCj d'cHre Ires- 
lecoiiiles, parce qne ceUe tecondite leiir permet tie s'aecroilre 
en nombre avee une rapitlite egale a celle tie leurs nioyens 
<rexislence. Mais I'avantage reel qu'elles relirent <run grand 
nombre tl’toufs on de graines, c*est de ponvoir eonlre-balancer 
tie grantles causes tie deslructiou k cerlaine periotle tie Texis- 
leiice de leurs reprcseiitants iiidivi duels, periotle thins la pin- 
part des cas plus ou moins hiktive. Si iin animal est capable tie 
proteger ses mills ou ses petils, il [leui n’en jirotluire tpihm 
petit nombre, et cepeTidaut le contingent Jiioyen de Tespece dt> 
meurera an complel ; mais si beancoup d'tcufs ou de petits sont 
exposes k Gtie dtHiuits, il i'aul qn*il en soil produit vine grande 
([iiaiilite, autrement resjiece s'eteindrait. Pour maintenir coii- 
stamment en inline uombie les represeiilants tFune esp^ce (Car- 
bres, vivant mille ans en iimverme, il suFlirait quhine seiile 
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j^raine fi\t proiliiitt5 (in ces mille sitpposant ([\w 
grainc nc fiH jamais dolniilo^ ct permit sQnmmnt cu lioii con- 
vfualile : de sorto qu'en tons cas, Ic oontin|jfonL moyen dv (‘ha* 
((no espK‘0 aniniaUi on ve^^i^lale ne dopcml qne Ws-indi recto* 
mcTit dll nond>ro dcs irufs cm ties ^n'aines ([tie pent prodiure 
tdiacim tie ces iiidividns* 

Lors((ii'on obscne la nature, il est de la demiere necessitt'^ 
d'avoir Lonjours present i\ Tesprit quc rhaqiui re organise tpii 
vit autonr dc nons doit t^tre regurde com mo .s'effbreant daiK 
kmte la mesure de sou poiivoir tie mnUiplier son cspece; 
((lie cha((]ie indivldu no vit qu'en raison trim combat Uvre i 
((ueb(iic periodic de sa vie el dont il est sorti vaiiu(neiir; et 
qii'ime loi de destruction intivitable d^cime, soil les jcimes, 
soit les viemt, a chatpre goneralion successive, on seulement il 
des inlorvallcs pcriodiqnes, Unc robstacle i\ la miiUiplicatioii 
s'allt^ge oil ([lie les causes dc destriu tion diniinnent, si pen ([ue 
ee et I’especc s'accroilra prostjne instaiitaricment en iiom- 
bre, sans liniites ink'essaires d^lerminables. 



!!«■ wlMtaclcM (I ia mul|tpli<^atloii. Cone urFcnce uulver- 

— Les causes ([iii mettent obstacle k la tendance natn- 
relle des cspeces a se miilti[ilier sont fort obscures. Plus line 
espoce est vigoui'ensc^ plus ellc so niiiUi(die, et aussi [>liis s:i 
tomlaiiee ii se multiplier rapiaciueut deviout puissiiiite. Notts 
ne conuaissons cxaelemeriL anciin des obstacles ((iii arnHcut son 
d6vdoppe!ueiU progressif, et IVm ne pent s on (?tormer si I’mi 
songe eombieii uoiis somnies ignoraiits k cet egard, nit^me en 
t.e qni eonceme illiunanite^ qne nous connais.sons cepeudant 
inieiix t(ii anciine antre espe^e. Pliisieui’s auteurs oni liabile- 
ment tiaitii cc sujet; et dausmon prorhain ouvrage jc disimte- 
rai iongnemciit ([iiel([ues-iines de ccs causes nq>iessives de la 
ruult.i[>licatioii indcltiiie ties Olres, particiilieremeiil A 

1 (^gard (les uuimaiix doine.stiqnes rctourncs A I'etat sauvage 
dans rAm(?riqnc tin SiuL 

■le U(? venx I'airc iei (juc ((uelqiies remart[nes, alin de rappeler 
A Tesprit dn lecteur cerlains (loints prineipaux. 

1 1 senible gener:Lli.mient quo cc soient les umfs ou les petits 
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lies animaux qui iloivonl soullrir le plus ties causes tli verses ile 
destfiicliou : oetlc roglc n*est pas sans exception. Parmi les 
plantes, il y a mie ^normc tiestruclion de graines ; mais^ d*aprfes 
<[uek(iies obsenations qiie j"ai faites, jc crois (|ne les jeiines 
jjlautnles out a souM rir davantage encore en ce (prclles gemicnt 
dans un sol dej^t suffisammenl fmirni d'autros planles plus 
Ag<^es. Ces plantnios ont anssi it redouter de nombreux enne- 
mis : ainsi, siir imc surface de sol de trois pieds tie long ei dc 
deux dc large, bien biUh6e et sardee, de manifiie qu^aucune 
plante ne put leur faire obstacle, j*obsenais tons les germes dc 
nos he rbes locales it niesure qu'sls levaient, et sur les 357 que 
je coniptais, il n'y en eul pas moins tie 205 qui fnreut ddruils, 
principalement par les Limaces et les iusectes. Si on laisse 
t roitre un gazon qui pendant longtemps a ete period iqiieinent 
fauch6 oil brout^ de jires par des qiiadnipedes, les planles les 
plus vigoureuses tiient pen it pen celles t[ui le sont moms, loules 
panemies riirelles soient it la fort'e de I'itge atUiUe. Sur viugt 
espi^ces croissant stir ime petite place gazonnee de trois pieds 
sur quatre, nciif perissent aiusi par cela seal qu*on a laisse 
croitre libreineut les aiitres. 

La t[uanlite des siibsistances propres it chaquo especc marque 
tlonc naUirellement la limite extri^me de son accroissement ; 
niais Lrfes-fr^^quemment ce n*est pas autant le manque dc nour- 
riture que I'appetit d'autres animaux qui detennine le nombre 
moycn des individus d’line espi^ce. Ainsi, on ne pent douter 
(jue ia quantUe des Perdiix, des Goqs de biiivt‘i e et des Lievres 
qui vivent sur mi grand domaino, ne depende pnneipaiemenl 
de la destruction de la vermine. Si, jieiidiiTit vingt aiinees, on 
n’abattait pas une seulc pitce de gibier en Angle tci're, mais 
(jiie d'autre part la verminc ne Mt pas dcdruite, selon loute 
probabilile le gibier serait plus rare qu*aujourd7iui ; et cepeii- 
(iant ces animaux sent annuellenicnt tries par ceiitaincs de 
mille, D'un autre c6t6, en quclques cas assez rares, tel que 
rfilepbant, par exemple, aucuii iiidividu de I'esptce ue devieiit 
la proie d'autres animaux, car m&me le Tigre de riude n*ose 
que tr^s-rarement atiaquer un jeuiie l^lephant prot^g6 par sa 
mt^re. 

B 
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VI. cUmiit. — U climat jouc im ruk iiuporLmt 

dans la dclermination du nombre moym (rindividin^ dc chainie 
cs-pf*c£*j cL Ig rcioiir jj6riodi([iiG da saisoiis cxtrO^iiiGniGiit fioidas 
ou GxWinoment sechcs scmblc la [diis piiissanL des ohstade'j a 



Icur nmltiplicaUon, J’ai calciili% priucipnlciiiGTit d’apre=> la nom- 
bra tit^s-r^duiL das nids du [jriu temps, t jug rimer de 18a4-5r> 



(UHniisit las dnq sixiamos das oisaaux siir mes propras terras; 
at Ton voit qua c'est une sooime da destmctioii ellrayantc, 
lorsqii'on songc (]u’mic mertalitd de dix pour cent cst extraor- 
dinaire dans las epidcmies humaines. L'aation dii dimat paiaJt 
a prcmltrc vua sans relation avee ta roiicurreiice vitale ; nmis 
pour autant quc le dimat pent agir piiiidpalemeiiL en dirui- 
miant les siibsi stances, it cause unelulte des plus intenses entre 
les iudividus, soit de m^ine espece, soil d’cspeees diverses, (lui 
vivent des mi>mes aliments. .MOme lorsque le dimat, soit par 
exemple im froid exlrdmemeiit rigourcux, agit ilirectement, 
ce sont les sujets les inoins vigoureux, ou ceux qiii n*ont pu sc 
procurer (pdune moindre <|uantitc de nourriture pendant la 
dur^e dc niivec, ([iii sonffrciit le plus, Uuaud on voyage dn snd 
vers le nord, ou qu'on passe d'unc region humide a imc legion 
s^chc, on observe invariablcnient tpie qiieUiues especes dcvien- 
nent dc plus en plus rares, ct finissent pai' disparaUre comple- 
tement ; et le diaiigemeiU du dimat dtant (ludqiie chose dc 
frappant a premiere viie, nous sommes disposes h attribuer 
cnti^?remcnt eette disparition h son action directc. Mais ce serait 
lairc erreur ^ nous oubiions c|uc chacpie esp6ce, ni(}mc dans les 
lieiix ou die csL le plus rcpandue, subit toujours une destruction 
consiflcrablc a certaiiies phases de la vie individudle de scs re- 
pr^senlants el du fait de leurs cnuemis ou de leui's eompcti- 
tcurs pour la inline place au soleil et pour la ni6mc noui raturc. 
Pi ces enncmis ou ces concurrenls sent le moing du monde 
favorises par uu Icger diaugenient de dimat, ils s^aecroitroiit 
en nombre, et, connuo chaqiie region est deja peuplee dhm 
nombre sufJisant d'liabitants, les autres espices devront de- 
croUie. Si, voyageant vers le sud, nous voyons une esp5ce de- 
croiLrc en nombre, nous pouvons demeurer certains que cdesi 
autant paree que d'autres especes se trouvcnt favoiisees par le 
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rlhiiat, t[ue iKUt'c qu'eUt' seule, enlro louk*i5 left aiil res, en fioudVi; 
iliroclenienL tl on est de m^mo si nous avaiK'oiis vers le iiord, 
mais cii im ilcgr^ im pen moimlrc : carle numljro total des 
espf'ces dc touLcs sorLes, el par consequent des concur rents, 
dimiiuic quaud la laiUiide s*elove* 11 suit de \ii qu*en allant 
vers le non! on en gravissaul uue moTda|?ne, nouft rencoiilrnns 
pins souvent de ecs formes rabou^r left, qui soul fitrectemeat dues 
il Taction iiuisihlc dn idimaL, qiTon avaucaid vers le sud ou en 
descendant ime montai^nie, fjuaiid on atteint les regions arcti- 
ques, cclles des ueiges eternelles on dc v6rhaldcs deserts, la 
lutte vitaie n'a plus lieu qiie coutre les ekmciits. 

Unc preuve 6videiitc que Ic diniat agit juincipalemcnt dime 
maiiicu'c iudirectc en favorisant d'anires cspcccs, c*est que nous 
Yoyons dans nos jardins uiie prodigieiisc qiumtit6 de ptantes sup- 
porter paifaitement notre climat, sans qiTellcft puissent jamais 
s'y iiaturaliser fi Tdal s;niyagc, [larce qiTellcs nc poiu ralent ni 
ftouteniria concurrence avec nos plantes natives^ ni sc detendre 
efficacemenl centre nos aiiimaux indigtues, 

ljuand, par suite de eircoristanceft particuiicremeiit favora- 
IjieSj uiie espt^ce se imdtiplic cxlraordinaireinent dans un flis- 
trict tres-iimitc, des epidemics cn r6suUent souvent ; du mains 
e’est ce qir on a constate parmi les cspeces qui composent noire 
gibier. H y a dojic ici une cause tie limitation ind^peudautc de la 
concurrence vitaie, Muis ces ^jutkinies clles-ni6mes paraissent 
dues h. des vers parasites, epu, par une cause quelconque, et par 
suite peul-r^t re de k facilil6 plus grande avec laquelle ils peu- 
vent se multiplier [larini des aniniaux vivant cii foiile plus 
pi'ess(5e siir un mi^mc cspace, se soul tmuv6s disproporlionncb 
lement favorises i ici encore it v a done une sorte de lutte enlre 
les parasites et leiir proie. 



Protection proTenant «ln g;raiiil nonilire iles iiiiliti* 
dun, — D'un autre cOtc, il arrive fr^quemment qu'iin grand 
noniljre (Tindividus de la mCme espece, rehilivcincnt an noni- 
bre de ses emiemis, est absolumeiit jiecessaire fi sa conserva- 
tion, Ainsi nous pouvons obteiiir une grande quanlik* de Hk et 
rle Xavette, etc,, dans nos champs, pan'c ipie lir»sciuonce est en 
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considerable exces, par rapport an iionibro <les oiscanx, <[m 
s’en nourrissent ; ct. parce que les oiseaux, hien quef5e troiivant 
avoir vine siirabondance tic nonmtiire eii cctte saison, ne 
pouvenl s'accroitre en nomhrc proportionnellement cet exc^s 
(Ic iiourritiire, Iciir nombre 6tmit periodiqucment diminiie cha- 
([lie hiver. Mais cliacim sail, parmi ceux qui Toot ossaye, coni- 
]>ien il esL difficile d'oblcnir de la scmencc de qoelqiies grains 
de liie, oil d*aiitrcs plantcs semblables, dans nn jardin : cn 
pared cas, j ai chaqiie fois perdu les ^raiiies t|iie j^ivai<j semees 
seiiles. 

Cette iiecessite d'une i^rande ma&se d*iudividiis pour la eou- 
servation de respeee expliqiic, je pense, quelqiics faits singii- 
liera dans la nature : ainsi quelques plantes Ws-rares sont es- 
Ireiuemeut aboudantes dans Ics eiidroits diss4mines oil elles sc 
troiiveul ; landis (lue quelques plantes sociales denreiireut tei- 
les, e'est-^-diro abondantes en indiv idns^ mSmo aux demiers^ 
eontins de leur station* Nous aurions pu croire, an contrairo, 
qu'une planie [lOiivait exisler seule oil les conditions de vie Ini 
iitaient assez lavorables pour quebeaucoup puisscut cxistereu- 
sendde alin dc sauver aiusi Tespi^ce d'enti^^rc destruction* 

Je dois ajouter que les heureux efl'ets de croisements fre- 
([uents et les ctfels i'icheux des f^condatioiis entre individus 
[uoches parents joueut aussi leur idle en pareil cas ; mais je nc 
veux pas m'etendre ici sur ceUe difiicilc question* 



\HL Rapparts mutuefi et cemplexen il'ps 

tiabtt 1ft nature* — Dcs fails uombreux luontreiil combien les 
relations mutuelles des dtres orga[iis^s et les obstacles r^eipro- 
(jiies k la multiplication des especes qui out h hitter les uiies 
contre les autres eii uue mdme coutree sout complexes et im- 
pr^vus. Je n'en veux dontier qubm exeinple, qui, bien que fort 
simple, m*a vivement inUress6* Bans le comte de Stallord, sur 
les domaines d un parent oil je jouissais de nombreux moyens 
d imestigalion, il y avail unc lande extri^nienient sterile qui ja^ 
[iiais n avail reniii^e de main d'honime ; niais plusieui’s ceii- 
Laines d\icros du m&me terraiti avaieut et^ euclos vingt-ciiiq 
ans luiparavant et plantes de Pins d’l^icosse* La v^g^talion iiidi* 
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de lu portion de lahudo i[ui avail cle plaiitoe oll'rail un 
conlrasto rcniarquable, ol pla? frappaiit ipi*on nc robservc ^6- 
ncralcment en passaiil d*un sol j\ tan aulrc sol tout i fait dilTo- 
reiU ; non-seuloniciil le nombm proportion nel des pieds do 
Hruy^ro .6tait complolonient cliango, mais dou^e esp^ces de 
plantes, sans eoinplcr les Gramiiiees ol los Garex, florlssiuenl 
dans la planlalion et tie so tronvaient pas dans la lande. Lechaii' 
gemoiiL prodiiit dans la population des iiiseotcs devait encore 
avoir tdc plus grand, oar six exp^ces d'oisoauxinsectivoresctaient 
coiiimnns dans la plantation el nliabitaienl point la lainie qiii, 
par contrc, ^talt Wqiientee par deux on Irols esp{>ces distinctes. 
Nons voyous done ioi combion rintroduction d'nii seul arbre a 
on dc puissants efTets, rien de plus n'ayaut cte fail, sinon tjuc 
' la torre plantee avail ete enclose alin qne leb^Hail neput y enirer. 

Mais de quelle iniporUmee ost la oldture cn pareil cas, e'esL oc 
<[uo j*ai puconstater avec ^videiioe pres de Fariihain en Surrey. 
Lit s'ctendeiit de vastes landcs parsem^es de quelqnes massifs 
de \ ienx fdns d'Ecosse, (lui conronnent les soiiimels des colli- 
nes. Pendant ces dix dornieres unnccs, de vastes espaees ay ant 
Hq enclos, lies Pins s'y sont semes d'enxoii^mes et y oroissent 
maintenant en nombre considerable, si presses les iins coiilre les 
antres,Ique bcaiicoup d’entre eux soul ^tonlf^s. Qnand jeme fus 
assure ([ue ces jeunes arbres rdavaient etc ni semes ni plan les, 
je fus (PaiiUmt plus surjn is dc leur nombre, qu'en examinant 
des cenUnues d'aores de lande libre, je ne pus lilleralement 
aperoevoir un seul Pin, excepte dans les massifs anciennement 
planies. Cependant , cji regardant de plus pr^'s entre les tiges 
de Brnyere, je trouvai une multitude de jeunes plants et dc Tie- 
tits arbres qni avaient cte broutes ras par Icbelail au fur et me- 
sure qu’ils croissaient. Dans un yard carre h la distance de 
(|uelqnes cents melres de run des vieux massifs, je complai jus- 
(|u trento-iicux jeunes Pins ; et Pun d'eux, marqiumt vingt-six 
anneanx de croissaiice, avail dnrantautant d’aimees cssaye d'e- 
lever sa cime au-dessus des liges de Bruyeresiins pouvoir y jiar- 
venir. II n est done point ctonnant r|iPaussil(jl Ui lerre enclose 



* Mesur^^ ungJaintj h OO centimetres eiuifurn 
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elle ?se rmivrit <ie rimgs ojmis (lejemie?> Vm^ croij^^iuit avcc vi- 

INjin'tanl celte laiKlootait si st6nk‘et si yasU% ([iie iml ne 

se serait jamais imii|gnt ([iw la IxUail en (ju^to lie nourn tii re piit 

roiissir la d^pouiller avec tant de soiii ot anssi rom[d/daii»ant* 

fd nous vonoris dc voir lo betail deciiler absohimeiil do liixis- 

tenao rlii Pin (rfirossc ; mais en diverse^ eontrocSj certains in- 

seotes ifotermineut raxisteiica du b^laii. (Test pcnkf^tre ic PaiM’ 

fj;uay (]ui olfre I'mi <les plus ciirieiix exempics de cc fait, Eii co 

« 

pays rii lo l>(aul\ iiiie nhevaij iii Ic Clnen ne sc sont naturalises^ 
liiou (jiPils s'cdeiidanl vers Ic iiord ct vci's lo sud h Totat sau- 
vage. Or, AzaraeUlongger out moiilre fpi'ime eortaiue Mouolie, 
Iros-commiiue ou cettc con tree, depose scs onifs iJans le uoiu- 
hril fic CCS auimaux nouveau-ues ct les fait pdir. La mull i pli- 
cation de CCS Mouches , si uombrcTises qu'cllcs soient, doit at re 
habiUiellcmenl limitccpar ([uebiue moycii, ct probablemcut pai- 
<Pautres inscctes parasites d<^ I ruits a leurtour saus doiitc parcoi- 
laiiis oisoaux. 11 s'cnsuitquo, side certains oiseaux inscctivores 
diminuaient de nomlire an Paraguay, les inscctos parasites en* 
ucniis des Mouches s’accroilraiont; de sorte (pie, le ooinbra dr 
CCS deruiercs venaiit ii diiiiiiiuer, dies iLomp(:!cheraiont pins ies 
llreufs dc vivro h IVdat saiivag(^. ( ir, d’apres Ics oJiseiTations quo 
j'ai pu faire dans rAmcriijuodu Sud, rexistenee du belail To- 
tat sauvage modifierait profoiidriueut la vogetatioiu Cette modi- 
licaiioii alicclorait Ics insccLcs ; ceiix-(.‘i agiraieut lour tour 
sur les oiseaux inseelivorcs, couimc nous Tavons vu tout a 
rbeure dans le conite de Stallord ; et ainsi de suito, reJfet tiro 
duit emitrait toiijours en s agraudissant suivaiit des cercles de 
t>lus 011 plus cnehavflrcs. Aous avions coiimience oelle s<nae 
|iar les oiseaux insoctivorcs, et nous Pavons temjincc en reve- 
naiit eux ; mais qu on ne eroie pas quo dans la nature tons 
los Japports nnitiicls soient Lonjoiirs anssi simples. Hatailles snr 
liatailles se livrent coiistammont avec des siiceos divers; et ee- 
lieiidant rdpiilibre des est si twirbiitement balance dans 

le cours dcs temps, qiie raspect de la iiatnie demeure le nubne 
tiendant de longues per lodes, bien qidil siimso souvent d'un 
lieu tjour douiicr la sictoire a iiii clre organise an lieu d uii 
aidrc. Neaniuoius, notre ignorance est si profonde, et uotre 
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|>r(^S(>mption si hitulo, quc nous nous <^merveillons cVrippromlrt; 
lii dostnietion espcco; ol parco fpie nous n'en voyons pas 
la cause, nous siippnsons dcs calaclysmcs pour dcsoler le ujoiule, 
mi invenlons dcs lois siir la dur^e dcs formes vivuulos. 

Je suis loiil^ de donnercneore mi exemjile pour mooLrer com- 
meiit les plantcs el les auimnux Ics moius i^deves dans I'echelle 
mdu relic sonl relics ensemble [lar mi reseau de rela lions com- 
idcxes. .raurai plus loin Toccasion de niontrer quo le Lohelin 
fidijem exotiquc iddlaiit jamais visile par dcs inscctes on eer- 
laine partie dc rAnj^leterre, il resiillc de sa structure particu- 
lierc fjidll iic pent jamais produire do graiues. La yisitc dcspu- 
pillons cst alisolujiicnt n^ccssaire a bcaucoup de nos Orcbidces 
pour moiivoir leiii's masses pol Uniques ct les feconder, Dcs 
experiences eonslatenl que les Bourdons sont prcsque indispeii' 
sables a la Iccondalion de la Peiis^e ( V^oki tnmhr)^ car lesauircs 
Abeiiles ne la visitcut pas, J'ai anssi constate qiic Ics visiles des 
Abeilles soul necessaires a la fecoiidation do (pielques esp^ccs dc 
TreJlc : par exemplc 20 tctes dc Treile hollandais {Trifulbjm 
rvpem) domu^rent 2,200 graines, tandis que 20 autrcs txMes 
protcgte eonlre les Alieilles iLcu dounercnt ]ias imc, De iiif-me 
100 tiMcs de Tivfle rouge {1\ produisirent 2,700 grai- 

ncs, mats le m^mc nombre de IlMcs protegees n*en produisircut 
aiicimc, Lt‘S Bourdons visitcnl seuls Ic TKdle rouge; les autres 
Abeilles n'cii peuvent alteimlrc le nectar. On a ends Fiilee que 
les I'apilloiis jioiivaient aider la fecoiidation des Trelles ; mais je 
doute cpie ce soil possible ^'i I'l^aid du Trefle rouge, kuir pouts 
lie paraissant pas suffisant pour dejuimer les ailes de la corolle. 
Dc Ih on pent inferer comme probable que, si le genre eu lie r des 
Bourdons sVneigiiait eu AngleLcrre, la Peusee et le Ticlle rouge 
y deviendraient tres-rares on disparaitraient lotalemenl. 

Le nonibre dcs Bourdons, en t|uelquc district que ee soit, 
depend lieaiicoup du iioinbrc des Mu lots, qui detniiseiit leiirs 
lavons et le ill's iiicls ; ct M. IL Newmami, qui a observe peiulaiiL 
ioiigtemi»s l«s luibiUnl(is ilus iJoiinloiis, croil(|iie « pliisdes deux 
tiers d’eu Lie eiix soul dclruitsde eelle immiere cu AiigleleiTe. n 
Maiiileiianl le timiihre des MiiloLs depend, comme cliiicim sail, 
(hi uomlJi-c (IcsChals ; elM. Newuiaun dit (pie, pres dcs villages 
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et dcs petitcs viiles, il a trouvt^ des nids de Bourdoiis cn plus 
graiul nombrc quc partoiit, ce rpi'il attribue au grand nornbre 
de Chats qui d^tmiseut les Miilots. Il cst done tr^s-pi obable que 
la prt^senee (run animal Jeliiii^ en assez grand nombrc d*ms iin 
district, pent decider, an moycn de rintcrventioii dcs Souris 
d’abord et cnsiiite dcs Abeilles, de la m u Itip lie alio ii dc certaines 



fleurs dans ce nu^me distiicL 



La multiplication de toule especc est done Lou jour's entravee 
par diverges causes qui agissciit diffierentes p^riodos de la vie^ 
et qui, en did^rentes saisons deTannee, jouent Iciir rdle loui- li 
Lour ; quclqucs-uucs soiit plus puissaiites, niais toutes coiicoii- 
rent h dt^ei'iTiiner Ic nouibre moyen des individus ou rexistence 
mfime de cha(iuc csp^ce. En quclques cas on peuL prouver que 
<\aus des districts (litlerents cc sonL de tres-dide rentes causes 
qui nicUent obstacle i\ Inexistence dhinc meine espece. (Juand on 
considfere les plantes el les arbustes <pu recouvrent uii fourre, 
on cst tent^. dnattrihuer Iciir nornbre proporlionnel et leurs es- 
p6ccs tl ce que rou appelle le hasard. Mais quelle erreiir pro- 
fonde ! Cbacun a euteiidii dire que, lorsqiron abat mie for(}t 
americainc, une veg6tation toute differenle suigit soadain ; mais 
on a remarqud que les anciennes mines indicmics dii midi des 
fitats-Unis, t[ui doivent avoir H6 un jour d^pouill^es d'arbres, 
d^ploient maiiitenaut la m^une admirable diversite et les mCmes 
essences en m^uic proportion que les lorets vierges euviron- 
nantes. Quel combat doit s’^tre livr^ pendant do longs sifecics 
entre les did'drentes especes d^arbres, chacuue (relics repan- 
dant aniHiellcment ses graines par milliers! Quelle guerre d'in- 



sc(^te h inseete ; et des tnsecLes, Umagons et autres aiiimaux 
centre ics oiscaux et bCtes de proie; tons s^ed'organt de nuilti- 
plier, et tons sc nourrissant les uns dcs autres, ou vivant des 
arbres, de leurs graines, de leurs jeuiies jilauts, on des autres 
plantes qui d^ibord couvraientla terre et emp^ebaient par con- 
sequent la croissance des arbres! (Jidou jette cn Tair une poi- 
gnee de plumes, et cbacunc d’elles tombera i\ terre irapres des 
lois d^finies ; mais combien Ic prohlemc de Iciir chute est sim- 
ple aupr6s de cehii des actions et reactions des plantes et des 
animaux sans nornbre qui ont determine, pendant le coin's dcs 
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Slides, IcR nomlires proportionuels et los cajk^ccs <les arbres ijui 
croissciU niaintenant suv Icj? ruincs imlienues ! 



IX* Concari-ence Titnle plnm a^>^ri«q«c ehlve L«s Itullirlflai 4-t 
Ipiiiarioirft dC' 1ft m^me 1 nouvi^nt HPri^usf* encore entre 

Ic* cspcrcn du mcme ^^nrv. — La dcpemUiuce (Win i^tre orga- 
nis(5 pat' rapport i\ im autre, tdie qm\ cello du parasite par 
rapport i\ sa proie, se manifesle gen6ralemenl entre ties Otres 
tres-c^^loigues les um ties aid res dans r^chellc de la nature. Tol 
est souvent Ic cas pariiii les auimaux qui pen vent t)trcconsideres 
comme luttant les uns coiitre ies autres pour leurs moyons 
d’existence, comme ]iar exemple les Sauterelles et tes (pia- 
dnipcdes herbivores* Mais presque toujours la lutte est en- 
core beancoiip plus intense entre les iiulividus de la mt^me 
espece^ car ils frequeutent les nu^mes districts, exigent de la 
m6mc noiiiTiture, et so iit* exposes aux mc^mes dangci’s. Entre 
les varietes d'une m6me espcee, la lutte doit t^tre en general 
presque 6galement s^rieuse, el nous voyons souvent la victoii’e 
bientot d^cid^e : si par exemple plusieurs variates de Hie sont 
semees ensemblcT et si la scnience miW'C en est ressemee, eelles 
d'entre ces varii^t6s qui couvicmienL le mienx au sol ctau elimat, 
ou qui sont par nature les plus fecondes, remportent sur les 
autres, doniient plus de graiiies, ct eoiiseqiiemment supplaii- 
tentceiles-ci en pen crannies. Pour maititenir en masse nn me- 
lange de varLeles, luGiiic aussi ^'oisiIles quo le sont les Pois de 
seiiteur {/jit/ii/nis odo/atm) de diverses couleurs, U est neces- 
saire de les rdcoller chaqtie annec s^paremeiit et d’en m^ler la 
sernence en proportion coiivenable ; autrement les essences les 
plus faibles dra'oissenl rapidemenl cn nombre jusqidti dispari- 
lion complete* 11 enestdenii>iiie des variet^s deMoulons : il a etc 
conslat6 qiie certaines varietes de montagnesalfamcnt h ted pennt 
ies autres, qidon ne pent les g;irder ensemble dans les mi^ines 
pAturages* On a remarqn6 le mCme ellet parmi les di lie rentes 
varietes de Sangsues medicinales nourries dans les nu^mes rc- 
seiToirs* 1 est interne douteux que toutes Ic variates de nos 
plantes cullivees ou de nos auimaux domesliques aieiitsi exacle’ 
rnent les m^mes formes, les monies habitudes el la undue cousLi- 
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hilioii, ([ue k's proportions promU'T^s (I’mir nuisse melimfrfe 
piiissoiit SL- iiuiutciiir pondanl mic (lemi-donziiinc <le g<VntTa- 
tions, si rirn ii’ompf'chc la liitte de s’ftahlir ciitre dies, coinmc 
eiUrc les raees sanvu|;es, et si les graines et Ics petits ne soisl 
immiellcnioiiL s'lssortis, 

Conmie lesi^sjuVes du nii^mc! gv.nv^ out liabitueHement, mms 
non [n\s im\inablenn?nt^ quelqiics ressonibluiiLT.s diinn lours hubi- 
liidcs 0t Iciir conslilulkm^ oL tonjonrs duns lour stucturo, la 
Inlle osL j^i^ii^ralotnonl |dns \ivc entro oos ospi^oes proches al- 
lies, lorsqii/ellos cntrenl cii coucurrenrc, qnVnlre los espoees 
do genres distincts* ^'ous voyons un exeniplo de cette loi dans 
[’extension reeente en eertaines provinces des Ktats-Unis (fune 
esptce d^HnoTuldie f[iii a eaiis^ la decadence (fime autre esr 
pecc. L’accroissement recent de la Draine ( '/'urdt^s vm'irorm) 
en certaines parties de TEcosse a eaus^ la rareto croissante do 
la Grive eo mil nine {7'^ ft das mimats). Combien ii'anive-t-il pas 
froqiiemment qu'une espece de Hal ])renne la place d'unc autre 
sous Ics plLisdilforents olimats! En Hussie, la petite lllatlc d'Asie 
{Mitia (tnmfaifs) a partoiiL cliasse devant elle sa grande conge- 
iit're. Aolre Abeillejiiovivellemcnt importee cn Australie, est en 
train d'y exLerminer rapidemeiit la petite Abeille sans aiguilbin 
quL y Cat indigene E Unc espccc de Montarde cn snpplante nne 
autre, el aiiisi de suite* Nous pouvons coiicevoir A pen jircs 
pourqnoi la conciu rence cst [ilns vive enlrc des formes allieos 
<pii remplissent presqiie la m^nio place dans Teconomie dc la 
nature; inais il csl probalile c[nc nous nc pourrions dire eii nn 
sent cas prcciscment p^nirqiioi ime cspCce a rempm te la ^ ictoire 
sur line antre dans la grande bataille <te la vie* 

X* ruppurtH d^or^unifimr n 4»ra^nnif»ine !iout l 4 *n plu» 

iiiiiKirtiitKN* ^ I’ll coroilaire de la pins haute iniporlance [lout 
se dodinre des remarf[ues precodentes : e'est qne la slinctiiie 
de cliaque Otre organise esl dans line depcndance ii6ecssai*'c, 
bien.que soiivent Uesrdiflicile decouvrir, de la sliuctnre des 
autres Clios organises qni hii font conciUTence pour la iiouirb 

1 Cc ajimut par rauleur, manqup aiix filitinns aiitiritnires h. 

-sauf la pJitiun alk niacuip* Ti mi. 
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tuii' Qu lit rositk’iice, tjui hii scrveiil de jimm on ( oiitro lescjiiok 
il tlnit dofomlre, Cettf* loi est cvidentii dani? la Htniclure des 
(ients et dos grilles du Tigre et dans eello des plods ot dos cro* 
(diets do rinsecte parasite qui grimpo aux poils do son corps. 
Mais la hello aigrotlo pUmieusc des graines de la Chleoree sau- 
vagOj ainsi tpic les jiieds a[datis el rraugcs des Co^copt^res aqua- 
liqiies, no semhient on relation di recto qitavec les milieux 
anibiants, c'esta-dire avec l*:iir ot aveo roan. Cepondant nno 
graine plumeuse est siins mil doiito im aviintago loi’Sijiic le scd 
osl dojit Iros^iouriu d’atitros ]dantes; parco (pie hi gniine pout 
aim's plus aiseinont so roiiaudro an loin avec plus do chances do 
tomber sur nn terrain inoocupo. CliOK los Coleripteros aqiia- 
tiquGS, la structure dos jiiuds, si liion disposes pour plonger, 
lour pormct do soiilenir la concurronco contre iriuilros iuscctes, 
do chassor aisemeivt lour propre [>roio oL d*echappcr au daugor 
do deveiiir la proic itaulros aniiiiaux. 

La ipiaiititc de subslaiioo lUiti itive (‘mitoiuio dans les graiues 
do boiiiicoup do jdantos, commo par oxemplo los Poisct les Foves, 
seiubio d'id)or<l iuditlorontG ot sans iiucuue relation diroido avoe’ 
lours siicces sue los anlros ]jl;nitos; mais la vigueur do sove (juo 
niaiiiJcstont los joiines siijets issus do tollos graiuos, lorscpdils 
gmiiGiit ot IcvGiit an iniliou do hauies horbos, pout fairo siqv 
]>osor (|uo la nournturo cunlomic dans la giiiino a prinoipale- 
meut pour but do favorisor lajouiio plaiito, pomlaiit ([u'oHe iuUo 
avec d'autros espcccs(|iii ci'oisscnt vigourousomoiit auLour d'clks 

Pour([iifji chaquo forme vogotalo uc innlliplio-t-ello jias dans 
toiite rotendne do sa region iiatiirollo, jnsqiLa rloiihlor on (pia* 
driipler le nondiro do ses reprosonlants? >'Ous savons f[u*elle 
pent parfaitemont supporter lui peu plus do dialour on tlo Iroid, 
(rhumidito ou do socherosso ; ear autre part olio croit on dos^ 
districts plus rhaiids on jjIus froids, plus secs on plus hnuiidos. 
Mais, en jiareil cas, il esl evidoiil qiiCj si not re imagination siip^ 
pose a uno planto le pouvoir do s*iiecroitrc on iiombro, oHo do- 
vi a lui sijpposor aussi quobfuo avanlage sur sos oonenrioiits on 
snr los aiiiiniuix ipii s*en noun isso lit. Hur les cmibns do sa shi- 
lion geographitpio, nn (diangemout do omistitutiou on rapport 
avec ieclimat lui serait dam aviiutago cerlidii; mais inms avons 
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Loute raison pour croiro fpie senlemcul uii tr^^s-petit rionibre 
i\e pliuif^^s oil d'aiiimaux s'cLendent assei?: loin pour tHrc cl6triiils 
par la sculc rigucur dii idimat. (Test seulcmcnt aux confins ex- 
Ir^cnes ile la \ ie, dans los regions arctiijues on sur les bords d'un 
desert, qiie cessc lu concurrence. (Jiic la terre soil tres-froide ou 
tresrseche, et cependanL ii y aura concmreiicc encore entre 
qiieUiues rares espcces^ eL eidin eiitrc Ics indh idus dc la mi^rae 
esp^ce pour les endroits les pins Immidcs ou ies plus chauds. 

On pent diMlnire dc la que, si line [daiite on nn animal est 
place flans line noiivelle contree parini de nonveaiix coinpi^li- 
tenrs, lors ni6mc qnc ie diniat serait parraiLemeiiL identiqiie, les 
conditions d'exislencc de I'espf^ce n'en sont pas nioinsgeiierale- 
nient changecs d'une manitre csseniielle. Si nous sonhaitons 
accroitrCj dans s;i nouYelle palrie, Ie nombre nioyen de ses re- 
prcsentanlSj ils devront <>tre niodili^s irune autre mani^re el 
dans une aiilre direction qne si nous voiilions obtenir un pareil 
rcsuUat dans lenr contree natale ■ car il nous faudrait leiir pro- 
curer Tavanlagc siir nn ensemble de compeliteurs ou d*eiineniis 
lout difl^rents. 

Mais s iJ est aise ile donner ainsi en imagination a nne foniu* 
qiielconqiie certains avantages siirles aiiLrcSj fort probabienienl 
dans la pratique r^ellc nous ne sanrions en nne seulc occasion 
ni ce qn'il fandrait faire, ni coniinenl y reiissir. C^cst re qni 
achevcrail de nous x^onvaincre de notre ignorance, ii Tegai'd 
des relations nuitnellcs des Citres organ conviction anssi ne- 
cessaire ([uc difficile k acqnerir* Tout cc (pii nous est pos- 
sible, e’est d'avoir constamnient Tesprit que tons les etres vi- 
\ants s ctlorcent perptHiiellemcnL dc se multiplier en raison 
gconi^trique; mais que chacun d’eux, k certaincs pdiodes de 
la vie, en certaines saisons de !Vin nee, pendant le conrs de cha- 
qne g^nmtion ou i\ intervalles p6riodiqnes, doit hitler CO litre dc 
nonibreiises causes de dcstrnclioiL La pens^e de ce comliat uni- 
\eiselest tristej niaisj pour nous consoler, nous avons la certi- 
tude que la guerre naturelle n'est pas incessantc, qne la peur 
y est inconnuc, qne la mort est generalcment proinple et que 
ce sont les I’ltres les pins vigoiirenY, les jilus sains et les plus 
heuieux qui survivent et (jui se mnltiplieut. 
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1* lielectioii naturelle i eom]>arBiBoii «le son pouvoir avec 
ic potiToir flMectif de Phomme* — Noiis venons trexaminer, 
beaiicoup Lrop fiupcrficiellGmGQLj dans Ig chapitre precetlGiitj la 
loi de concurrence vitale* II s'agit malntGiiant do savoir coni' 
inent elle a^it regard de la variabilite* Si Ton pouvait applb 
Huer h Tetat de nature le principe de selection qiie nous uvons 
vusi puisstmt entre Ics mains derhomme, tjuels n'en pourraient 



[)as (>tre les iminenses etfels ! 



On se souvient du iioinbrc inUni de varieies obtcmies parmi 



nos produits domesLiques et des varlaLious moins apparentes 
des races sauvages; on se rappelie anssi (juelle cst la lurce de 
tendances her^ditaires* On peui dire l*6tal de domesticit6 
rorganisalioii tout enli^;re devient en ({ueitpie sorte plaslique, 
MaiSy aiasi que Tont remarqu^ avee juslesse Hooker el Asa 
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<jravi i“c iiVst ]ms nuns <\m dirortemcnl les v:irh- 

llrms (|iui Ton constalo jourm^llcmonL dans nos profliiils ilrune^ 
tu|iics* Nons iH! pciiivoiis iii rsiiiser les variatimis^ to Ics einp('- 
<'lier (Ic sc prixinire, mais sculCLiieiit cmiservcr cl accunmlor 
cellos ([ui so pnHliiiscnl. Lc plus soiivciit sans intention nous 
oxposoiis los ^^tres oigaiiises a tics eonditJOiis de vie nonvelies, 
ei ttes variations siuisuiveiil ; jiiais dcs changeminits seintdubles 
<ians les eonditions ircxistencc iic pement-ils avoir lieu h Totat 
do nature et produirc les iut?‘mcs effets ? 

Nous avmis vu aussi combion les rolations mutuclles desiMi’es 
orf-auises sent etroites ot compIi<pi6es cl, [>ar consequent, com- 
hien de variations tres-tli versos poiiveut 6 Ire iililos I'l lout ^tre 
qiii sc Iroiive soiulain place dans dc iioiivclles conditions do 
vie. Nous avons eoustato rapparilioii IWu^neiile de variatioiis 
qni peuvcnl Ctre utiles a rhomnic de difPe rentes maiiieres ; il y 
a done louie probabiiite tpi'i! so produit (jiieltpicfois, dans le 
COUPS de ]>lusieui's milliers de generations snecessives, d'autres 
variations utiles aiix auimaux eux-miniies dans la grande i>a- 
laille qu*ils ont a soutenir les uns coiiti e lea autres au sujet de 
Iciii's moveiis d*existence. Cos variations \eiiant a sc produirc, 
si d'autre jiarl il est vrai qull iiaisse toujmirs plus d'indiviikis 
qifil n’en pent vivre, il no saurait cMre douteux que les indivi- 
dus dunes ile ([uclqiie avaiitage naturct, si le^er qu*il soit, 
n'aient phis de chance que les aulres de simivrc et de propagei 
lenr race. 1) uii autre c6td, il n^est jias nioins ccrhuii que toute 
di^^iation, si pen luiisible qu die sfdt aiix iudividus cbcK lesquds 
elle so jH-oduil, causera incvitablement leur destriictioii. Hr, 
cetle loi de conservation des variations favo rabies et (rdimina- 
tion des deviations nuisiblcs, je la nonime tmhireKe. 

Des varialious s^ms utilite, des deviations qui ne sauraient 
nuirc ni aiix iudi^'idus ni a Icspcce, iie peuveut ^tre affertees 
par cette loi et denieurcsraient h Tetat d^elenients variables : 
c^estce qu^oii observe penl-tHre ehez les esp^ces polymorphes* 

^ IdusieuiN^erivains out critique ce Lei inede selection natmeile; 
c est iirubablemeut i[ulls rout mal compris, Ouelques-uiis 
sc soul iiimgiiie que la .selection imliirdlc prodiiisait la va- 
jiabilib, basqu elle iaiplique senlenieiil la eonseiTution des 
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ViiriMlioiis accideiitdUiuimit ijiiaiid clles souL avaiiU- 

iiGiises aux indiviihis daiisi leii comlitioiiti partiriiliGiH^s oii ils se 
trouvcul plares. Niil nc [jroleslc coulre les a^i i<^'ulleurs, ior?i- 
qu'ils parlGRiiles piiiHsaiitji dVcUtie lour y>61cctifm svstemaliqiiG; 
GGpondant, gr pareil cas, diiT^rciiGC*; iiidividiielles <jn’ils 
fhoisUsGut d:ins uii bul particulier dtdvcuL avoir gIg pro- 
duites prealablement par la nature. D'autres out objectc f|uc h 
ter me de stdcclioa iniplifiue im rhoix eoiiselent c\iqi les ani- 
inaux <pii se modilient, el on a mt^me argue de ee <jue, les 
plaiites idayanL auruiie volontCt In scleelion nalu relic iie lenr 
etail pas applicable! Dans le sens litleral du mol, il u'csl pas 
douteiix qiic le terme de s^leclioii natiirelle ne suit im euntre- 
sciis; niais qiii a jamais pruteste contre les chimisles lorsqirils 
parlent des aniiiil6s 61ec lives des di verses suhstauces el^meii- 
laires ^ ? Et cepeiidaut, il parler strictemenL.oii ne pent dire non 
plus (jubiii acide 61ise la base aver latpielle d sc combine de pre™ 
fereiice. On a dit qiie je parlais de laseleelion iiaturdle comme 
d’lme puissance divine ; mais qui Irouvc mauvais qidun auteur 
parle dc Tattr action oiide la graviltiUon comme reglaut les mou- 
vements des planetes? Chaeun sail ee qne sigiiHient ces expres- 
sions nuHaphysiqucs presque indispcii sables a la clarU5 siic- 
cincte d'unc exposition. 11 esL de niL^iue tres-diHieile d*cviter toy- 
jours de persomiifier le mol de nature; mais par nature j'entends 
seulement I'acUoii eoinbiuee et le rcsidtat complcxe dbin grand 
nomi>rc de lois naLurelles, el par LoiSi la seine nccessaire des 
fails telle qii'ellc nous est conmie aujourd'liiii, Des objeetions 
aiissi superficielles sont sans valeur pour toul esprit tieja im peu 
familiarise avec le laugage de la science 

On couiprciiflra plus aiscnienl rapplicaliou de la loi tic se- 
lection natiirellc, cn prenant pour exemjilc une con tree en 



tXous r^isi^ns rRTuarautir ici qiie le mol frangais t e/i^ctionit quo nous avions 
adopl4^ dans T^otry prenii^.To 4 ^'ditiun et (pii est doji on rliimiOj etait si 

bieii t5:fi(inaleQt au mot aiiglab que tout cc passaf^o n'a plus de sens 

par J'adoption de ce dernier. \c)us avoiis voiilu suivre la loi do la majority ? 
e'ost im eKemplo de plus qui prouvera combieii cette lui est souveiit suscepli- 
ble d^erreur en fait do Ungne comme eii aulro chose. TrfffL 
*f!ette page est Ja cmnpliae refulalion tin petit livre de M. yloiireris sur Jo 
Dai'Asanisme. Trafi^ 
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train Je siiliir qiiclqiies chan f^^em outs physiques, tel i\ue seraiL 
iin chan foment de rlimat. Les nom tiros propurl ion riels ties re- 
prt^senlivnls flo chnciine lies esjj^ces qni rhalutont changeraient 
presque immediatement : qtielqiiesv-imes de cos esp^ces pren- 
liraient ime plus gramio extension, tainlis qiie d’aulres pour- 
raient s'^teinilre. Be ce que nous avoirs vu eonceniant les rap^ 
ports etroils et complexes qui nnissent les iins aiix aiUres les 
habitants truiie mi)me con tree, nous ponvous infer er que tout 
changement duns les proportions mimeriffues des indivrdus flc 
qiielques espeees aflectinaients^rieuscnicnt la pi ii part des an I res, 
toute inllueuec du noiivean climat misc parL Si la contree 
6laiL oiivcrte, de nouvelles formes imriiigreraienl, ce qiii troir- 
hleiait encore plus profondeinent les relations reciproques des 
habitants priinitifs. Nous avons vu deji (pielle petit ^tre la 
puissjinte iiithience de riiitroduction d’un scul arhre ou d’un 
scul mamiTiifere dans ini ilistrict, Mais tlans une ile on dans 
line contree enlouree de barrier cs naturellcs, que (raiitres 
formes mienx adaptees ne poiirraient aisemeiit franchir, il v 
ani’ait dans r^conomie locale des places vacautes qui semient 
mieux remplics si qiielqucs-uns des habitants indigenes ve- 
naient i\ se modifier de qnelque maniere, puisqiie, si ia contree 
avail et^ oiiverte, ees places vacaiites auraient ete saisies par des 
immigrants* En parcil cas, toute niodiiicatioa legtne <pii dans 
le corii^s des iges pourrait se [irodiiire, aurait toute chance de 
se perpauer, poiirvii qii*elle ful de quelque fagon uvantageuse 
il I'espece cn radfipLaiiL plus exaetement it sos conditions 
irexistence, parce que la selection naturelle aurait aiusi des 
malenaux disponibles pour son mu^Te de perfectioimeinent* 
Nous avons etabli dans le premier chapitre qu’im ehaiige- 
meiit dans les conditions do vie, en agissaiit sp^cialement sur 
le sysieiiic reproducteur, cause ou aecroit la variabilitc ; or, 
dans le cas donl il s'agit ici, on suppost^ que les conditions de 
vie out suhi quciques modifications ; ce seiait done un moment 
favorable h la selection naturelle, puisquHl y aurait plus de 
chance pour que des variations avantageuses se produisisseut, 

et que sansces variations avanlageuscs la selection naturelle ne 
pent rieiu 
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Ce n'est pas non plus cpfime variabiUti coiisifl6r;iMc soil 116- 
i^ossairc : <lc mOmc qn'un elevcur petit oMenir do grands r^sul- 
tats en arrnmulant seulcmeiit dans nne direction donn^c dcs 
<litr^rences individuellcs, de mf^nie la selection natiirclle pent 
agir i\ I'aide dc ccs monies diflerences , et d'autant plus aisernent 
qu'elle dispose d\m laps de temps ineomparablement pins 
long. Je lie crois pas davantage (|u'iL faille nticessairement de 
grands changements dans le rliniat ou im isolement coniplet, 
rendant impossible tovite imniigralionj pour produirc dans Tc’ 
conoinie d'uiie contrfc de nouvdles lacuiies h remplirpar la se- 
lection naturelle dc queltine varieti perfection nee des aneien 
habitants, Puisque tons les Otres vivants d’une nidne r<^gion 
hilteot coiislaiuinent enlre cnx avec des forces a pen pr^»s ba- 
lancdcs, ilpent suffire trune modification insensible dans Torga- 
nisation ou les habitudes de Vun d’entre eux pour lui assurer 
l*avantagc sur les anlres. D*antres modifications tie la mCme 
nature poim-ont souvent accroiti^e encore cet avantage, aussi 
longtemps que lVisp(>ce conlinueni dc vivre dans les monies con- 
tlitions et jouira dcs m^imesmovens de sc nourrir et tie se defen- 



<Ue, 

On ne saurait ciler unc seule contr6e dont les habitants indi- 
gdies soient acludleinent si hicn adaplf^s les tins aiix aiitres et 
aux conditions physiques sous lesquclles ils viventj qne nul 
ti’enlrc eux ne puisse en quelqiie chose ^^tre plus parfait ; car 
en toute conlree les cspcecs natives out t^de si romplt^temont 
vaincues par ctes especcs natiiralis6cs qii'elles ont laiss6 ces 
(Hrang^^es |>remlre delinilivemcnt possession dn sob Dos races 
etrangdes ayaiit ainsi batlii parlout quelques-unes des indig^?- 
nes, on en pent eondurCj en toulc sfiret^, que celles-ci au- 
raienten avantage a se modifier de mani^^re i\ r^sislcr h cet. en- 



vahissement de Icnr domainc, 

Ihiistpie rhomme pent produirc et (ju*il a certaineinent pm- 
thiit de grands r^sullats par ses moyens de selection in^^thodi- 
qiie oil inconsciente, que ne pout laire la s^ileclion naturelle? 
I/homrne ne peut agir que sur des caract?»res visililes et ext(5- 




peisonnificr sous ee noiii la loi selon latjiielle les intlividus 
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variables ai favoriscs sont proteges dans le combat viUil, Ut 
natm e, dlsons-iioiis, ne s'inquii^te point des appa[‘ences, sanf 
dans les cas on dies sont de quekiuc utility aiix dtres vivants. 
Elle pent agir, sur chaque mgane interne, sur la moindre dide^ 
renee d’organisiition on sur le niecanisme vital tout enliet‘, 
L'liommc ne choisit qu'en vac dc son propre avantage, et la 
nature seulement en viie du bicn dc Tt^tre dont die prend 
soin, Elle aecorde^ im plein exercicc k chaque organc noiivelle- 
ment rornie ; ct Tindis idu modilLe est plac^ dans Ics conditions 
de vie qui hii sont les pins favorables. L’homme garde les nutifs 
de divers cliiiiats dans la m^^me contr^e;il exeree rarement 
chaque orgaiie nouvellcment ac(piis d*une mani6re sp^ciale 
et convenable; 11 nourrit des monies aliments an Pigeon a 
bee long on court ; il n’exerce pas un quadrupedc h jambes 
courtes on longues d'une fagon particuUfere : il expose des Moii- 
tons laine ^paissc on rare an m&mc climat ; il m peiand 
pas aux Indies les pins vigonrenx de combattre pour s*appro- 
prier les fenieUes ; il iie ddtmit pas rigourcuscincnt tons les in- 
dividus inf^rieiii's, mais, aiitant ([u'il est en son pouvoir dc le 
faire, il protege en ton Le sai son tons ses produits; entin, il 
commence souvent son aclioti selective par queique forme a 
demi monstmeuse ou an nioins par qndtpie modilicalion assex 
apparente pour attirer son attention ou pour Ini Ctre imme- 
diatement utile* Sous la loi de nature, la plus insigiudaiite 
dilf^rence de sli uctiire ou de constitution suflit d faire peueher 
la balance presque e qui librae des forces, et peul ainsi se per- 
petuer. Les caprices dc rhomme sont si changeiuiU, sa vie est 
si courtel Conimcnl ses productions no seraient-el les pas im- 
parfaites on comparaison de cellos que la naiuie pent perfee- 
tionner pcndanl des periodes gcologiques Lout eiiticrcsV Nous 
ne pouvons done nous tmierveiller dc ce que les espi^ccs uatu- 
relies soient beaucoup plus franchement accusees dans lears 
caractcres que les races domestiques* qu*elles soient intiuimeut 
mienx adaptces aux comlitions d'existcnce les plus compliquees 
et portent en tout le cachet d'une muvre beaucoup plus par- 



On peut dire par in^taphore ([ue la selection naturellc scrute 
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jouniellemL'nt, i toulc heure et travel's le moiidc cnticr, 
clj;u|iie variation I nu^mela pins impereeptiblej pour rejetcr cc 
qiii est mauvais, consen'cr ct aj outer lout ce qoi est boii ; et 
qu'eile travail le ainsi, insensiblement et en silence^ partout et 
toujourst dcs ropportuniti5 s'en prescnte, au perfectionne- 
ment tie chatpie Gtre organist par rapport h scs conditions 
d'exislcncc organiques et iiiorganiqiies. Nous iic voyons nen 
tic ces lentes ct progressives transformations, jusqu'A cc qiie 
la main tin temps les marque de son empreintc en mesurant Ic 
cours des Ages, ct mAme, alors, nos apergiis k leavers les incom- 
mensurables p6riodcs g4ologiques sent si incomplets qne nous 
voyons senlemeiil unc chose : e'est qne les formes vivantes 
sont ditrerentes aojourd'hui de cc qu^clles ^taient autrefois. 
Pour qiiede grandes modiiicalions se produisenl dans la suc- 
cession des siecles, il faut qu’ime vari6t6, apr&s s’^tre line fois 
form6e, varie encore, bien que peut={^trc au bout d'un long 
intervalle d'ann^es, que cedes d'entre ces variations qui se 
troiivent avantageuses soient encore consen 6cs , et ainsi de 
suite* Aucun natimdiste ne nicra que des variet^s pins on moins 
difl'crcnlcs de la souchc mdre ne se forment dc temps en temps; 
niais qiic Ic cours de ces variations puissc sc prolouger indc- 
finiment, c*est une generalisation iudiictive dont il faut peser la 
valeur trapres les ph^nomfmes genera ux de la nature et la faci- 
lity tpi'eUe offre pour les exptiquer* D 'autre part, ropinion 
gcncralement adoptee que la quantity de variation possible chez 
une espece est strictenienl limitec, u'est pareUlemcnt qu'une 
generalisation tout h fait hypothytique* 



IL de nnlurelle snr lies 

de pen d'lmiiortatiee* Ouoiquc la s61ection Tiaturelle ne 
puisseagir qii'cn viie du bien dc chaque ytre vivaiit, cependant 
certains carac teres ou certains organes, considercs comrne peu 
importauts, pen vent Stre LobjcL dc son action* Quaiid on voiL 
des insectes phyto phages affecler la couleur verte, et d'autres 
qui 5c nourrissent d'ycorcc, un gris pommele ; le Lagopede 
Ptarmigan ou Perdrix des neiges {I'etrao iagopm) blanc en 
biver, le Coq dc BruySreou Tytras ecossais {T. Scoticus) couleur 
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lie limy fere cl le Tfetius Berkan ou petit Oxj (leBniyere {Tefratt 
lefriv) cnnleiir de tourbe, il faiit bien admcUrc quc cos 
nuances particubferes soiiL utiles h ces cspfeccs ipi'eHeH prutfe' 
gent conlre certains dangers. Si les Tetras n'etaienl frfequern- 
mcnl dfelniits k tpieltprune des phases de leur existeneeT Us 
mnltiplieraient k l*infuii. On sail qiUils ont pour ennemis les 
Faiicons, qui sont guides vers leur proic par iin regard perearil* 
Jeue puis done doulcr que la selection natiirelle uaitelfe cause 
de la coulcnr afrcctce par chaiiue espfece ile Tfetras, et lUait con- 
tinue dVigir pour la reudre permaueute une fois acquisc. (Test 
par des raisons analogues qu’en certains pays on evite d'avoir 
des Pigeons blancs, jiarce cpTils sont plus exposes h devenir la 
proic des oiscaux rap aces. 

II ne faut pas croirc non plus que la dcstmclion aceidentelle 
des individus de couleor particiilifere ne puisse pi oduirc qne pen 
d'ed'el sur une race. Nous avons dejil vu combicii il est essentiel 
dans uu troupeau de Moutons blancs de deli ui re tout agneau 
portauUes pluspelites laches noires, et qu'en Floride la cou- 
leiir dfecide de la vie on de la mort des Pores exposes i\ man- 
ger d'uiie eerhiiue radne ‘ ? Chez les planles, les boLanisles 
considfercuL le duvet qni recouvre les fi uiU on la couleur de 
leur chair counne ties earactferes iiegligeahles, et cepentlaiil 
nous tenons dhm habile horliciiUeur, Downing, qu'anx Etats- 
Unis les truits i\ peau lisse aoiifl'rent beaucoup pins que cenx a 
peau \elue des atlaques d’line espfece de (^hareucon ; que ies 
Prunes poiirprees sont plus siijettes que les jauiie^ii niie ma- 
ladie qui leur est particulicre, taudis qn'unc autre attaque an 
contraire les Pfeches (I chair jaunc bcaueoujj pins que eclles 
doriL la chair est autrement colorfec. Si, nialgre le secours de 
rai l, des ddrercnces si Icgferes dfecidciU dii sort des varietes cub 
tiv^es, assurfement, k Tetat de nature, oil chaqne arbre (Soil 
luUer coiilre d'autres arbres et contre une armee d^ennemis, 
ces infemes diirferences doivent fevidemment sut'fire h decider 
quelle varifet^ de Iriiit, lisse on vehie, it chair pourpre ou jaiine, 
Temportera finalement sur les autres. 

Lorsqu'il s agit ePfe valuer de Ifegferes difTfereiices entre ies 

^ Voir cli. 1, p. 
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osp6ee.s, il iic faut pas oulilier quo le climat, la noiirritui'e, etu*, 
out sans donic quel quo cftct direct, et quo ccrlaiues dissem- 
blances (]ui iiotis semblont sans aucune importance pen vent 
auconlraire Ctre d*iine iidccssit6 vilale absolnc sous un cerlain 
cnsemblcMlc conditions dc vie. II est encore plus indispensable 
lie tenir compte ties divei*ses lois do correlation, encc^re incon- 
nues, qui gouvernent la croissaiice, de sorte qu'nne partic de 
rorganisation venant h sc modilier par suite de ia variabiUl^ 
uaturellc el de raction accmmilalnce de la selection naturelle, 
il pent se produire par refTct de ces lois les modibcalious cor- 
relatives les plus im|ireviies. 



Ill, Influeni!«> de la «rlectlon natiirelle h lout el »iir Ic^i 

deuxsexei- — Les variations, qiii se inanifcstent h T^tat do- 
nicsiique cbez certains individus a ime ^poque paiiiculitre de 
la vie, teTident i rdapparaitre chez leiii’S descendants k la mOme 
^poque. Il en est ainsi de la forme, dc la taille et de la saveur 
des graines dans les nonibreuses vadet^s de nos plaides culi- 
naires et agdcolcs, des variations du Ycr h soie k T^lat de che- 
nille ou i tat dc cocon, ties variations ties teiifs de nos volailles 
etdela coulcur du duvet des pelits ou des comes diMios Mou- 
tons et <lc DOS Hands approchant de Tige ailulte. Tonies ces 
varialio!is se reproduisaut toiijours pendant la m5me phase de 
developpement org<miqiie, dc m^me, k F^tat sauvage, la selec- 
tion nalurellc pent agir sur les Cires organises aiix diverses 
epoques de leur vie, par raceumulation de variations avaiita- 
geuses ci Tune de ces epoques sculcmeiit et par leur transmis- 
sion h6r6ditaire se manifest ant i\ T^gc correspondant. 

S’il est avantageux h ime planle que ses graines soient pins 
racileincnt. diss^mim^es par Ic vent, il esl aussi ais^ la selec- 
tion natiirelle dc produire im semblable perfection uement, 
qiFau planteur d'augmentcr et d’ami^liorer le colon dans les 
gousses du Colotinier au nioyen de la selection m^tbodique* 
La sdleclion uaturelle pent niodifier et adapter la larve dbin 
insccte a des circonstances compl clement dilf6 rentes de celles 
oil devravlvre I'iiisecte adnlte^ Sans nut doulc que cclui-ci ne 
sera pas sans Oire alfecte aussi par ces modifications de sa 
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liUTc I eeUi v'esiilte dcs lois de la correlation ile croissancc, 
UuaiU^ ces inscctes qui viveiit t|iielqucs heiireii seiilement et 
ne prcniicnt aucune nourriturc sous leur deruiere forme, il 
est probable que leur confomuition tout enlitre n’est qiie le 
resuUal des mod ill cations successives que la slmcltirc de leurs 
larves a siibics. Rcdproquemcnt, les modifications cliez Tadulte 
airecterontprobablcment fort souveiU la structure de la lan e ; 
maiSj en tons les cas, la selection uaturelle meilra obsladc c\ 
ce que ccs niodillcatious, <jul peuvent se produire iill^rieure- 
meiit et i une auLre ^poque de la vie par suite de mo dilica Lions 
prcmitres, soicnt en quelque chose, et si pen que cc soil, 
nuisibles h Tcsp^ce : car, s;ins cela, elles en amCneraient Tex- 



tinction. 

La selection naturelle doit modifier rorganisation des petits 
par rapport h leui’s parents et celle des parents par rapport i 
Iciii's petits. Chc7. les animaux qui vivcnt cn socitte, ellc appro- 
prie la structure de cliaque iiidividu an benelice de la commU' 
naut^, k condition que chacun d'eux profile de ce changement 
survenu par selection. 

Mais cc que la selection naturelle ne saurait fairc, e'est de 
modifier une esp^ce sans lui donner aiicnii avantage propre et 
excliisivement an benefice d'une autre espeec. Ouoique des 
ouvrages d’histojre naturelle fassent quelquefois mcnliou <le 
pareils fails, je n'eii coniiiiis pas un seul qui puissc a fexamen 
supporter une pareilie interpretation. 

Un organe ne serait-il utile qu'vine seule fois dans tout le 
coiirs de la vie d\m animal, il pent eependanl, siirtout s'il est 
dc grande importance, se inodificr, si proFoiulcmeut que ce 
soil, sous faction selective de la nature. Telles soul par cxemplc 
les gran des micbolres dont certains in secies se servent exclu- 
sivement pour ouvrir leurs cocons ou rextr^rint^ eoruee dii 
bee des jcuncs oiscaux, qiii les aide k bi iscr leur rmif pour en 
sorLir. Il paraitrait ([ue pamii les plus beaux specimens de 
Pige ons cuibutaiits ti bee court, il en peril un plus grand iioui- 



bre^ dans fmuf, qu^il n*eii est qui reussisseut k en sortir, si 
bien que les amateurs soEit obliges de guetier le moment dc 
leur ^closion pour les secourir an besoin. Dans le cas ou il se- 
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rnit avantagevix k im oiseaii vivaiit i sauvage (favoir, 

romnie uos CulbutanU, im boc tr6s-courtj ccttc modification 
ne pour rail jsc produire quo tnVIentemcnt ; ct line si^lection 
rigourovisc s'excrcerait parnii les jeimes oiscaux encore dans 
I'mif, dioisissant eciix dont le bee scrait le plus diir et le plus 
fort, tandis (pic ceux i\ liec faihlc p^riraient incvitablement ; 
mi bion, encore, ce seraient les petits sorlis des coquilles les 
plus fragiles qui seraient choisis, I’epaisseur de ces coquilles 
pouvant Vciricr autant que tout autre orgaiie. 



IV. N^Mec 1 fon Hesnelle* — A l’^6tat doniestique cerlaines par- 
lienhirit^s apparaissent quelqucfois chez Tun des sexes, et dc- 
vieimeut h^r6ditaires chez cclui-li seiil. Le mOme fail se pro- 
duit probablement T^tat de nature; et, s’il on cst ainsi, la 
selection nalurelle doit pouvoir niodiiier uu sexc, soit dans ses 
relations organiques avcc Tautre, soit dans ses habitudes, tjui 
devieniient aiusi plus ou moins difi^6 rentes cliez le mile et chez 
la femelle, comme on eii trouve de frequents excnijdes chez 
les insectes. Ceci ni'am^ne ft dire quelques mots de ce que 
j'appellc la selection sexuelk. 

Les effets de eette loi iie d6pendent plus de la lutle soute* 
line pour les moyens d'existence, mais de la luttc qui a lieu 
entre les miles pour la possession des feme! les. 11 iren resultc 
pas loujours la mort du concurrent malheureux, mais seule- 
ment qu*il ne laisse apres lui quhinc posterity pen nombrense 
oil nii>mc aucunet La selection sexuelle est done moins rigou- 
rensc que la selection naturelle L G6ueralement, les iniles les 
pins vigoureux, ceux qui soul le mieux adaptes i leiir situa- 
tion dans reconomie naturelle, laissent imc plus uombreuse 
posterit/'. Mais dans des cas frequents la x ictoire depend moins 
de la vigueur generate de rindividu (pie des amies spedales 
qnhl possible el qui sont le plus sonvent particulid-es an sexe 
mile. Un Cerf sans bois on un Coq sans ^peroii iVaurait que 
pen de chance de laisse r niie posl^rit^^. La s61ection sexuelle, 



1 Qui seiiiit pRui-iitrti mieux iiommL^o Hulmioii sfwciHque. La selection speciti- 
^iuii et la selection sexuelle furmeni ensemble lii s^HecUeii luitiivdle, Joi on pHu-' 
cipe grri^ral du progrta orgaiiique. Trod. 
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i'll permcttaiit toiij GUI’s au vaiiK|iieur rejirodiiire s;i rai:e, 
pout silrement dormer h cellt^ci, ft Taitle du cours du Leiiips^ 
un courage plus iudomptable, un eperon plus long, mic aile 
plus forte pour frapper sou pied cperoime, aussi bicn tpie le 
linital oleveiir do Coqs dc combat pent eu am61iorer la race 
par im choix rigoureux des plus beaux individus, 

Jusqu'ou desceml dans r^clielle de la nature cette loi de 
guerre? Jc Tignorc* Des voyageurs nous out racoute des com- 
bats d'AlligatoL's nidles au temps du rut. fis nous )es repL'esen- 
teiit poussiint des nuigisscmeiits et tournant on cerde avec une 
rupidite crolssiude, comme font les Indiens dans leurs clauses 
guer^i^ipes. On a vii des Saumons combattre pendant des jours 
cutlers* Les (^erfs-volauts porLeul cpielquefois la trace des 
hlessures cpie Icur out faites les larges maudibules d'autres 
miles* M. Fabrc, cel observateur inimitable, a \ii frequemmeiit 
les miles de eerlains iiisectes llyuicuopttrcs combatti'e pour 
line certaine fcmclle qiu restait spectatrice eu appareucc indif- 
ferente du cmiibat, mais qui ensulte suivait le vainqueur La 
guerre est plus terrible encore entre les miles des auimaux 
polygames* Aussi sout-ils, plus geii^ rale men t quo les autres, 
puurvus d’anues spcdales. Les miles des auimaux Carnivores 
sont deji de leur nature suffisammeut ami6s; et cepeudant la 
sdeetioii sexuelle pent encore leur douuer, conmic aiix autres^ 
des moyens parUcuiiers de defense, tels que la ciiiii&re diez 
le IJou, le coussinet de polls qui protege Tepaule du ftanglicr 
et la micholre k crochet du Saumou mile ^ car le bouclier 
|)eut 01 le aussi utile pour la victoire que repce ou la lance* 
fdiez les tiiscaux, la lulte otlre souveuL uu caractcrc plus 
pjiisible* Tons ceux qui se semt occupcs dc ce sujel onL constate 
uue anleiUe rivalite euti'e les miles dc beaucoup d'espOccs pour 
atlirer les femelles jiar lours chants. Les Merles de roche de 
la Guyaue, les Oiseaux dc Paradis et quelques autres especes 
encore s assembleut cn troupe ; et tour it tour les miles eta- 
lent leur magiiiJique plumage ct prenuent les poses les plus 
extraordinaires devaut les femclles qiii assistent comme sjjecta- 

I Ce ^ragraplie, ajoiae jjar Pauteur, manque Si toutes le& tdidoiis anU?- 
isco, saqfii La iseconde Edition alJemaiide. Ttwl. 
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tncca ci jn^es ilc ee lounioi, puis a la llii dioisissuuL le compa- 
^uun tjiii a su knir plaire* 

Tons les amateurs do voliiires savent bleu tpie les oisoaiix 
soul tros-sQsceptibles do prcld'onces et d’anlipatliies indivi- 
duclles. Sir B. Heron a reman|ne un Paon paiiaohe ([ui etait 
tout particulkremout prcf6re par loiites ios femelles do son 
espece- II pout soinbler pueril d’allribucr qiielqiie eirol k ties 
iiioyons on apparonce si iaiblos. Jo no puis oiifror ici dans les 
details ueccssairos pour en pvouver toutc riniporlanco ; mais 
si nous paneiions, en un laps do temps asscz court, a donnor 
rdeganee du port et la beaiitc dii jdiimagc h nos Coqs 
Bantam, (rapres Ic typo ideal quo nous concovons pour cetlc 
esptce, jo ne \ois pas poin qiioi les fcmelles dos oisoanx, en 
rhoisissanl coiistaimiienl, durant dos milliers do gencnitioos, 
les Indies les plus beaux ou coux dont la voix est la plus inelo- 
diciise, uc pouiTaioiit jiroduire uii rosulLat semblablc* OLieUpies 
lois bieu counues, concernant la d^pendance reciproqiio qui 
exislc outre le plumage dos oiseaux millcs et femelles et celiii 
dos petits, peuvent sVxpliqiier en supposant quo les niodilica- 
lions succossives dii plumage sont dues prinoipalemeiiL k la 
selection sexuelle, qui agit surtout lorsque les oiseaux sont 
arrives al*dge do so roproduire oL pendant la saison dos amours. 
Ccs modifications, ainsi causes acoidonlellemeut, out oiisuito 
die heritdes a Tilge oorrospoudant et en mdme saison, soil par 
les indies seuls, soil par les mdles ot les lemclles* Mais Tespace 
me manque pour dcvelopper ce sujet. 

Pour me resumer, jo erois poiivoir dire quo, toulos les fois 
que les miles et les femelles d'line espdee animale out les 
memos habitudes, mais dill'drent en conl'ormatioii, en coulour 
ou en panire, ccs diflojences resuUeiil principal emenl do la 
selection soxuolle : e'esL-a-dire quo certains individus miles 
ont cu pendant une suite non iiiterrompue do genera Lions 
([uelques avail tages sur d'autres miles, soil dans lours armes 
od'ensivos on defensives, soil dans leiir boaiiLe ou lours attrails, 
et qiPils out transmis cos avantages a lour postdrite mile exchn 
siveinent. Bofieiulanl je no voudrais pas altribuer Louies les 
rlidejonees sexuelles a eoUe cause ; car nous voyons se produiro 
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diei nos races tlomesliqnes des singulariU's cpii dcviennent 
propres an scxc nu\lc, bien qii'on ne puisse les croire utiles 
jui\ miUes dans Icurs combats mi agr^ablcs aux fcmelles. Tel 
est^ par excmplc, Ic barbillon des Pigeons Messagers miles ou 
les protnbc^rances cn forme de cornc chez Ics Coqs <le certaincs 
races, etc. Des cxemplcs analogues se prdsciitent h P^tat sail- 
vage : ainsi hi toiilte de polls pectoraux du Dindon mile nc 
saiirait ni lui dtre de qiielqiie avanlagCj ni Ini serrir d'ome- 
luent. Pareillc singularity ciHapparn i Pytat domestiqiie, qu'on 
PeiU consuiyree comnic une monstruosite. 

^ - 4e af leclton uuturelle. — Afin de faire COm- 

prendre plus clairement de quelle mani^re, scion moi^ agit la 
loi dc selection naturelle, jc demande i mes iceteurs la permis- 
sion de leiir donner nn on deux exempLcs* 

Supposons une espece tic Loup, se noiirnssant de divers 
aniniaux, s'emparant des uiis par ruse, des aiitres par force et 
des autres par agilite ; supposons encore que sa proie la plus 
agile, Ic Daini, par cxemple, par suite de quelques chauge- 
iiicnts dans la contrye, se soit accrue en nomhre ou que ses 
aiilres proies aient au cotilraire dimimiy pendant la saison de 
PaiincD on les Loops sent le plus presses tie la faim. En de pa- 



rcilles circonstances, les Lmips les plus vites et les phis agiles 
auront plus de chance tpie les autres dc pouvoir vivre. Ils se- 
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louvetcau pcutiiailre nvec mie tendance irmee h poursnivre de 
pr^f^rencc certaines esp^ces. Une telle supposition n'a rien 
d'improbablc : car on obsene fr6f|uemnient de grandes dif- 
ferences dans les tendances innees de nos animaux domestifjues : 



certains Chats, par exemple, s'adonnent k la chasso des Ibits, 
d'autres ;\ cello des Sonris. D'aprts M. Sainl-John, il en est rpii 
rap portent an iogis du gibier ail6, d'autres des Lit!vres ou ries 
Lapins, irautres chassent an marais, et, presf(ue chaque miit, 
attrapent des liecasses ou des Ltecassines. On salt enfin quc la 
tendance i\ chasser les Hats plutot que les Souris est beredi- 
lairc. Si done quelque leg^re modilication d'habiUides innees 
ou de structure est imlividuellemcnt avantageusc il t[uclquc 
Loup, il aura chance de survivre et de biisser une nombreiise 
poster] yuelqQcs-uns de ses descendants h^riteront probable- 
men L lies monies habitudes ou de la m^me conformation, el 
par raction r6p6t^e de ce proc<5d^ naturel une nouvclle vari^t6 
pent se former ct supplantcr Tespfece mt^re ou coexister a\ec 
cllc* 

De m^me, encore, les Loiips qui habitent des districts mon- 
tagneux, ct ceux qui fn^uentent les jdaines, sont naturelle- 
ment forces de chasser ditf^rentes proies ; et de la conservation 
continue des indivitlus les mieux adaptds ^ chacune de ces sta- 
tions, il doit r^siiiter deux vari^tils dislinctes* Ces varietes 
pourraient, il eslvmi, se m^langer par des croiseiiients, si dies 
veuaient il se rencontrer ; mais nous aurons bientol a reveuir 
sur cc sujel. J ajouterai encore, d'apivs M. Pierce, qu*aux 
ttats-Unis, dans les montagues de Catskill, il existe deux xa- 
rii^tcs de Loops : I 'une, ele forme 6lanc6e, assez semhlable au 
Levrier, poursuit les b^tesfauves; Taiitrc, plus massive, attaque 
plus Ireipjemment les trouiicaux. 

Prenons malnteuant un exemple moins simple. Quelques 
pUiiUes s^erfeteut une liqueur sucree, appareniuieiit pour eli- 
niiiierde leur s6ve ties substances nuisibles. Cette secretion est 



dfectiu^e il Tciide de glandes siUi^es il la base des stipules dans 
quelques L^gumineuses et sur le revet^s des feuilles du Laurier 
commun, Cette liqueur, (iiioique en Ir^s^pclite qiiantite, est 
recherch^'e avidemenl par les insectes. Or, supposons qu'im 
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[wu (l(i sue uii luji'lar soil par ta base ilm p^tales 

tl'mie flour ; an parcil cas^ Ics luscctes cu (juMe da ce nectar 
so couviiroiit y\a la poussi^rc polliuirpie el Ja trails porteront 
souvent d'nno fkuirstir le stigmatc d’lmc autre. Deux imliviflus 
distiucts se trmiveroiit croiscs par cc fait; ct nous avons do 
fortes raisons pour croire^ ainsi que nous le prouverems pleine- 
nicnt un pen phis loin, qiie de ce croisenient naitront des 
jeiiiies plants partieiilierenicnt vigoureux, qiji auront en conse- 
quence les plus grandes chances de ileiirir et dc se perpfduer. 
(juelqucs-uiis de ces jeiines plants auront certaincmeut herile 
de la facultc de s('^ertder dn nectar. Les siijets qiii auront les 
glandes on ncctaires les plus considerables, et qni s^creteront 
la plus grande quantity do sue, seront aussi cDux quo les in- 
seetes visiteront le plus soment, ceux qui, par cons^([uent, 
seront le plus souvenl crois^s el qui, dans la suite des genera- 
tions, remporteront de plus en plus. 

Les flours dans lesquelles les ^(amines et les pistils seront 
places, par rajiport h la Laille et atix habitudes des insec tes ijui 
les visitent, de luani^i^e i\ favoriscr en tpielque chose le trans- 
port de leur pollen dhme lleur h line autre, seront parcillen^ent 
avantagees et clues. 



Nous aurions pu choisir pour excmple des insccles qui visi- 
tent les flours en qu^to de pollen au lieu de nectar, De ce (|iie 
le pidlen a pour soul objet la fecondation, il semhle au premier 
ahord que sti destnietion suit une veritable pertc pour les 
plauLes. Cepeiuiaiil, la premitre fois qifuii peu de pollen lot 
transporte crime Hear a I'autre pur des iuseotes, agissiint da- 
bord piir hastud et ensiiite par instinct, et ejue lies croisements 
s ensuivirent, bien <pie les ncuf dixic>ines du pollen de ces lleui-s 
fnssent ainsi peidiis, ce fiit cepeiidaiit un avanhige immense 
pour chacime de ces esp^ces ; iL dut en residtor que les incUvi- 
dns qni prodiiisirent mie quantite de pollen de plus eu plus 
grande et qui eumil des anlbercs de plus eu plus grosses, fu- 
reiit successive 111 out ^lus. 

Lorsqiic ccs csi){‘lcs, par suilo dc cetlc conservation on se- 
lection naturelle eoiiUniie Jes ilem-s les plus riches en pollen, 
turent ilc plus cii plus rcchcrcli 6 cs par les insectes, oeus-ci, 
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agissant dc lour c6t^ inoonscicmniontj contiiuiereivt i transpor- 
ter ref!fiiliil‘renieiil lo pollon do flour on Hour; ct je pourrab aise- 
meut prouvcrt par les phis frap[)ants exoiiiplos, combicu co 
rOle dos iiisectes dans la f^coudaLion dos Mogul’s a criniportanro. 

Jo n*ou citerai qu’un, non qiril soil des plus rouiarcju allies, 
mab paroo fpfil servira do plus a montror comment pent s'ef- 
feetuer par degr^s la sejia ration des sexes dans los plantes don I 
nous allons avoir parlor. (Jiiclt|ucs Houx portent sculemcnt 
<les flours miles pourviios dhm jiistil rudimcnLiiro ot do quatre 
etaniinos qui no produisont qiriinc petite qiiantite de pollen. 
D'autros iudividus no portent quo dcs Jleurs remollos; collos-oi 
ont un pistil compl6temont dc\eloppi^ et quatre etamines avoo 
des antlicrcs rccroqucvill6os qui uesauraient produire un soul 
grain de [lollen. Ayant trouv6 un arbre femollc k la distance do 
soixaiito i/ards d'nn arbre mile, je pl:u^*ai sous Ic microseope 
les stigmates de ^ingt flours recneillies sur di verses branches. 
Sur cliacun d'eux, sans exception, je coustatai la presence de 
grains de pollen, et sur quclqucs-uns on profusion. Ce pollen no 
pouvait avoir Iransporld par le vent, (|ui avail son file, dc- 
piiis pLusieurs Jours, de Tarbrc fcnielle k rarhre mile. Lc temps 
avait et^ froid et Leinpehiioux ; il U'avait done pas 6tc favorable 
aiix Alieilles; ct noanmoins chacimo des flonrs femelles quo 
j'examinai avait ^to cirectivement fecondic par cos inseclos f[ui, 
tout oouvorts de poussifero pollinique, avaient \ol6 d'arbre on 
arbre en ([uete do ucctar. 

Aussitot quhinc piantc attire suffisainmcnt les insectes pour 
que son pollen puisse f^tre port^ de flour en ileur, unc autre 
serie de fails pout commencer i so produire. II n'est pas im 
naturaliste qui revoquo en doute les aiantages de ce qu"on a 
nomni6 la divtaion du tmvaii plif/swlofjtque. On en peut inffTcr 
([u'il csl avantagoux k line espece v^getalo quo les Etamines et 
les pistils soient port^s par des fleurs ou, mieux encore, par 
des iudividus distincts. Parmi les plantes cnltiv^cs et plac^es 
sous <le nouvclles conditions de vie, quelquerois les organes 
miles, d'aiitres fois les organes femelles, devienneuL plus ou 
moins inipuissants. Or, si nous supposons que des cas analo- 
gues piiisscnt so produire quelquefois h i*fdal de nature, coinme 
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le |>oUen est r^guli^rcmetit transports He fleiir en fleiir, et 
i[u’cii vertu tin i)rindpe de la tlivision du travail imc sSpara- 
tioii plus complete ties sexes ties piantes Icur est avanlagensc, 
les indivitlus chez Icsquels cette tendance irait s'accroissant 
tie plus en plus seraient coniiniicllemenL favonsSs et choisis^ 
jusqii'a ce qu'une complSte sSparalioii des sexes se fdt elfec- 
tuee, 

Les insectes anthophilcs, cL les piantes dont ils se nourris- 
sent^ excrccnt les iins sur les autres une action reciproque qui 
pent 6tre plus ou moins piiissante. Ainsi, nous pmivons sup- 
poser que Tcspece chez laqiiolle la qiiantiU^ dc nectar s'est 
accrue leiilemcnt, ainsi que nous le disions tout a I'hcure^ par 
suite d'une selection coiitinuCj est une plante tres-r^pandue, 
el (jiic certains insectes dependent cn grande partie dc son 
nectar pour subsisler, Je poiirrais montrer par de nombreus 
excmples combien les Abcillcs sonl 6conomes de leur temps ; je 
rappellcrai seulement les incisions qu'elles ant coutume de 
faire la base de certaincs fleurs pour en atteindre te necUr, 
lorsque avec un pen plus de peine elles pourraieid y entrer 
par le sommet de la corolle, 11 ii*est done point douteux qu'ime 
deviation acc id en telle dans la la i lie ct la forme du corps d'lm 
insecte tjuelconque, ou dans la caurbure et la longueur de sa 
lronqx% bien qii 'in appreciable pour nous, poiirrait lui 6tre 
avantagevise, an point qu'uii individu aiiisi done, pouvant se 
procurer plus aisement sa nourriture, aurait plus de chance 
que les autres de vivre ct de laisser dc nombreux descendants, 

tpu heriteraient probablemenl de la m^mc partieularite de 
structute. 



Ainsi, les Lubes dcs cdrolles du Trfelie rouge commun et du 
Trtdle in earn at (IVi folium tense et incatmaiiim) au pre- 

mier coup d'ceil nc paraissent pas difl'6rer de longueur; cepen- 
dant rAbeille doniestique pent aisement atteindre le neclar du 
Trolle incarnat, mais non celui du Treble rouge commun, qui 
n'est visits que par les Bourdons. Si bien que ties champs cn- 
tiers dc Trt'^fle rouge offriraient eu vain une abondaute rccoUe 



de nectar h notre Abeille doniestique, G'est im fait d autant 
plus remarquable qu'en auloniac elie visite souvent les champs 
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(ie Trofie rougc^ paroe qu'cn cctte saboii die peul aileindrc Ic 
nectar ties lleurs h Lnivers ties trous perfores par les Bourdons 
A la base dc la corolle ^ II serait done tres-avantageuXii i'Abcille 
domestiqiie travoir une Irompe im pen plus longue ou dilTe- 
t'emment couslruitc, de mani^re k alleindre le nectar des co- 
rolles imperfor^es, 

D'aiitrc la fertility dii Tr^ille depend , ainsi qii'on Ta 

dej5^ vu, de ce que les Abeilles en remuent les pclales^ de rna- 
niferc h pousser le pollen sur hi surface du stigma te* II resulte 



done encore de li que, si les Bourdons devenaient rares en cer- 
laines eontrk^s, il serait tn^s^avantageux au Tt'efle rouge d’avoir 
iin tube plus coind ou une corolle plus profond^ment divisee, 
de s^:>rLc que I'Abdlle tiomestique puisse en visiter les fleurs* 
On voit ainsi comment uiie tleur et im insecLe peuvenlsi- 
rnultan^ment ou Tun apres I'autrc sc modiller et s’adapter 
niutuellemejxL de la manifere la phis parfaite, au luoyen de la 
conservation continue dhndividiis pr^senhiiU ties deviations de 
structures pai ticuli^res et r^ciproquement avail Lageuses* 



Je sais trop que celtc tli^orie de selection naturelle, liasee 
tout entit>re sur dcs excmplos analogues h celui tjue je viens de 
donner, peiitsoulever les m^mes objeclions t|u*on avail trabord 
opposees aux idecs victorieuses de sir Ch, Lyell, lorsqifil a expli- 
qui pour la premiere fois les transformations geologiqiies tie 
la croute terrestre par raction ties causes actiielles. Mais au- 
jourtniui mil ne s'avise plus gufere de trailer Tad ion ties vagiies 
cALieres conime ime cause insuflisante pour rentlre comide de 
rexcavation de valines jjrofondes ou de la formation de longues 



1 Fm? modification faitf* par i'antour i ce parapraphe nous a conduit h sup- 
primcc ict uiie note tie notro premit^re il^dition doiit le toxte, par suite d nne 
prcmitjrfl modincatloii do Tauteur it la oditioii anglaisf?^ eiait uinsi 

concit t . . 

« C«stun fait d'autant plus re m arguable qu'cri autoninc cUe visjte swu veil ties 

ff champs dtiTctfle rouge, attiree qu’cilo cst par unc cci'tainc ftecriJtion (jti 
« trouvfi entre les fleurs, mais sans jamais tenter de sneer les flours ellps-mimes* n 
Dans le texlede la troisifrme edition anglaise, on li^iait au contrail'^ : « La 
« dilTeccnce de longueur do la corolle qui dtitermine on pr^vient les visiles de 
« TAbeille di>mestii|iin doit fttre taien petite, car on m"a infornu^ qup, lorst|ue Ic 
(I le Trtfle rouge a ete rauche, les fleurs de la seconde coujie ai>nt uii pen plus 
K pell tes ^ et ces deride res aonl frequemment visitees par nos Abeilles. » Irmf. 
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imirailles tic roehers^ pic, Dc mOme la selection Raturelle no 
pent agir t(tie Iciilement, par la ennservation ct l'a(*nimulntkm 
tic variations Icf^crcs Iransmiscs par voic tic ^^n^rallorr et con- 
wlanuiuMit aval itagc uses si chsajue Otre nuKliiie t‘t c*oriscrv6, 
Coinnie la g/‘ologic contciiiiiorainc a prcsrpic coiiipiclement 
renonc6 il ^hypoth^se ties granges vagues fliluvieniics, tsi selec- 
tion natiirclle, si le principe siir Icquel elle repose esl vrai, 
tioit aiissi bannir jamais Ficl^c qiic de nmiveaiix ^tres orga- 
nises soient p6riodi([uemeiit creos, on que dcs modifications 
profontles jmisseiit sc manifester soudaiiicnicnt dans lour 
slriicturc. 



VL He In I'en^ratlfe dei croliieiiientil entre Inillilflnii de la 

meme espeee. — Jc dois pcrmettre ici ime eonric digres- 
sion. A regard fles animaux mi tics plantcs h sexes separes, 
il est de tonte 6vi deuce, sauf le eas si euriciix et encore si pen 
coimude la parthenogenese, qiie la cooperation de deux iinlivi- 
(Ins est lonjours nccessaire k I'acte tie la fecoiidalioih Mais 
rexistcncc de cette loi est an contraire fort loin d't^tre aussi 
evidente chez les hermaphrodites, Neanmoiiis, j^iuclioe forte- 
nient k croire qne, mthne ehez ces derniers^ deux individus, 
soil hahitncllement, suit au moins de temps k autre, doivent 
oonconrira la reproductioti de Icnr espcce. Cette idee me fnl 
snggcri^'e pour la premiere fois par Aiitlrew Knight; nous on 
verrons tout A I’heure rimportance. Mais je dois traitor ici ce 
snjet aveeune extrtime brievet^, hien quo j\ue il nm disposition 
ties materiaux siiiTisants pour sontenir line tiiseussion appro- 
fondie. Tons Ics animanx vcrtchrcs, Lous ies insectes et qnci- 
(]ncsanLresgrantlsgronpes d'aiiimanx s'accoiiplciit pour chaqiic 
fecondation, De recentes recherches out be<uicoiqv dimimie le 
nombre des hermaphrodites siqqios^s; et nu^me parmi les 
vrais hermaphrodites, il cn est beaucoup qni s^ijijjarieiit iicaii- 
moins ; c’est4-dire qne deux indivithis skmisseiit jiDur so ie- 
condcr nmtnellement, ce t[ni sidlit A notre objet. Cepemlant 
pkisicm-s animaux hermaphrodites iie s’accouplenl certaiiie- 
inent pas habitncllement, et parmi les plantes la graiule majo- 
rity est dans ce eas. Uuclle raison a-Um done de supposer 
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qiie, m<>mc alors, deux iiidividus coTicourent h I'acle reproduc- 
timr? Comme il est impossible trentrer id ilans Ics details^ je 
do is m*en teiiir h des con siil6 rations loutes gene rales. 

D'abord, j'ai recueilli uu ensemble considerable de fails 
monlrant, d'aeeonl avec Topi n ion presque universclle des 61e- 
vein's, que piirmi les animaiix et les plantes un croiseiiienl 
ciitre des varietes diflcrentes oa entre dcs individus de la mtdrie 
varictCj mais d'lme auti'e lign6e, rend la post^rit^ qiii cn nail 
plus vigoureusc cl plus f6conde; et que d'aiitre part les repro- 
ducUons entre proches parents diminuenl d'autant cette fccon- 
dite et cette vigueiir. Ges fails suffisent k eiix seuls pour me 
disposer a croire qiie e'est une loi g^n6ralc de la nature, quel- 
que ignorants du reste que nous soyons sur le pourquoi d'lme 
telle loi, que nul Otre organise ne pent se fecontler kd-nifime 
pendant un nombre indni dc generations; mats qu’un croise- 
ment avec un autre individu est indispensable do temps h au- 
tre, quoique peut-Ctre quclquefois de trcsr^longs inlervalles, 

Cette loi naturelle pent nous aider i\ comprendre certaines 
grandes series de fails quo nulle autre no suffit ^ expliquer* 
Tous les horticulteurs qiii out op^r^ des croisements savent 
combien il est diflicile tie fecoiider une tleiir expos^e k rhumi- 
dite ; et cependant quelle multitude de fleurs ont tern's antbferes 
et leurs stigmates pleitiement exposes aux iiitemp6rics atmo- 
sph^ritiues ! Mais si un croisement est indis[)ensable de temps h 
autre, cette exposition desa vantage use pent avoir pour but 
dVjuvrir une entree complelement libre an pollen d’un autre 
individu, d'auLant plus que les anthferes de la plante elle- 
m^jne sont genera lenient placees si pr6s de son propre pistil 
que la fecomlalion de run par les autres seniblc presqiie ine- 
vitable. I) 'autre part, beau coup de lleurs ont leurs organes 
sexuels parfaiteineiit renferni6s, comme dans la grande famille 
des Fa|)ilionacees on Legumineuscs. Mais dans la pi u part de 
ces llelirs on rernarque aiissi une adaptation tres-curieuse 
entre leur structure et les habitudes oii les instincts des Abeil- 
les qui, en sugant leur nectar, poussent le pollen de la fleur 
sur le stigmale, ou bion deposent sur cduj-t:i du pollen d'une 
autre Ikur. Les visiles des Abellles soul si nScessaires beau- 
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coup (le lleurs i'apilmiiaci5es, qiic dc uombrciises cxp^riencBs 
out montr6 ciue leur fecondile (iimimic eoti^« i tic raid ement 
qiuind ces visiles sonl emp&ch^es. Or, il est presqiie impcjs- 
siblc que les Abeillcs volcnt de fleur en ileur sans transporter 
<lu poUmi de Tunc h raiitre, pour Ic phis grand bien de la 
plautCj ^ cc que je crois. Les Abeilles agissent alors comme le 
pim-eau du poll de Ghameau avec Icqiiel il siiffit dc toucher 
d'abord les anthferes d*uue fleiir et ensiiite le stigmatc d*une 
autre pour assurer la fccondation. Mais qu'oii ne suppose pas 
pour cela que les Abeilles produiscnt une multitude d'hybrides 
culre especes distinctes; car, s'il se trouve sur la m^me hrosse 
du pollen do la plante avec eelui d'une autre esp5ee, le pre- 
mier aimulera comply tement niilluence du pollen et ranger, 
ainsi que Va demontr6 G:nrtncr* 

Il scmblc que ee soil pour mieux assurer la fecondation 
d*une fleur par elle-m^iuie que les etamines s'^laucent par une 
detente soudaine vei^ le pistil, ou se nieuvcnt Icntement vers 
lui rime apr^s Tautre* 11 n’est pas doutciix quhme pareille 
adaptation n’ait son utilite ; rnais Taction des insectes est sou- 
vent necessaire pour determiner la dehiscence des antbfercs ou 
ie d^roulement dc leui’s filets. Kfcl renter Ta d^montri^ au 
siijet de Tl^pine-viuette, ou tout semble dispose pour garantir 
la fecondation de la fleur par elle'm^me ; et cependaul, lorsque 
plusieurs variates ou miinie plusieurs espfeces de ce ni^mc 
genre sont plantiSes les lines pres des autreSj il est presque im- 
possible d’^lever des plants de race pure, tant elles se croisent 
natiirellemenl. 

D'apr^!s ines observations et par les Merits de C. fh Sprcngcl, 
je pourrais demontrer qiTen beaucoup de cas, bien loin que 
rien contrlbue h aider la l*6condation d’uiie plante par olle- 
m^me, plusieurs c ire on stances, au contraire, empftebent que 
le stigmate dhiiie fleur re^oivc Ic pollen de ses propres ^ta- 
rn ines. Ainsi, dans le LoMia fultjens^ par un remar(|uabie en- 
semble de dispositions, les anthtres de chaqiie fleur laissent 
dchapper leurs granules en nombre immense, avant que Ic 
stigmate de cette mt'mc fleur soil pi’^t k les rcccvoir. Comme 
les Abeiiles ne visiteni jamais eette planle, au moins dans mon 
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jiiidin^ il on resiiUe qii*eilc no donne janiJiis do graiiujs. Cepcn- 
(lanl, j'air^ussi i on obtenir ime gnmtle finantite on plagaut du 
pollen (I’linc fleur sur le sLigmate crime aiitt'o. T"n Lobelia ^ tEes- 
p6cc difT^ronto qiii croil lout h c6l^, niais qui est visile par les 
Abeilles, fniclitie librcmcnb 

Lors m^meqiic mil obstacle m^caniqiic n’cmpCche Ic sligmaLe 
crime Hour de reccvoi le pollen do ses ])ropres iHamines, ce- 
pendant, conimo C, C .Sprongel I'a demonlre ct oomme je puis 
le confirmer iiioi-m^iine, it arrive souvcnl ejue Jes antMres lan- 
eent Iciir pollen avani quo le stigmale soil prM pour la ieeon- 
datioii, oil c*est au contraire le stigniatc cpii arrive ii maturite 
avani les anthoros* En pareil cas, les planles ont i>ar Ic fait 
des sexes s6par6s, puisquVlles doivent necossairement se fecoii- 
dcr reciproqiiement outre fleurs, sinon entre sujeLs dislincts* 
N'esL-il pas ^tonnant qiie le pollen ct le sligmate dc la m6me 
llcur, bicn que places si prfes Tun dc rautre, comme pour assu- 
rer la f6condation dc run par Taiitre, se soient cependant en 
des cas frequents reciproquement inutiles? Uue telle ano malic 
apparentes'expliqiie ais^ment, si I'cn adiiiet que des croisemeuts 
accidentols outre indiiidus distincts soiit avantageux ou rn^ine 
indispensables de temps h autre k la perpetuity dc rcsp5ce oii a 
sa vigueur* 

J*ai observe que, si plusicurs vari6tys de Choux, de Hadis, 
d'Oignons ou de quclques autres planles, crolsseut ei monteiiL 
en graine Ics uncs jir^s des autres, le plus grand nonibre des 
jeunes plants qui naissenl des graines, airisi obleuues, sont des 
metis* Ainsi j'ai recuoilli 233 plants de Choux piovenant do 
quelques sujeLs de varietes diverses, qui croissaient les unespres 
des autres, et, sur ce nombre, il ne s*eii est tronvc que 78 de 
lace pure, encore quek|iLes-uns d’entre ciix ytaient-ils Icg&rc- 
ment aitcres. Cependant le pistil tie chaque ileur de Chou osl 
entoure, noii-seulemenl de ses six ytamines, mais dc toutos les 
otamines des autres fleurs de la myme plante; ct le pollen de 
chaque aiithfere tombe aisenient sur son propre sligmate sails 
r intervention des insectes, puisqiie j'ai tronv6 i rexperience 
i\u*un snjei, soigncusemoiit dyfendu coiitre Iciirs alteintos, 
produisait un nombre com plot dc silitinos. Si dtmc des varietes 
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cUmh’entes se croisent si ais6meiU GnU'(^ elles par ce smil fail 
(ju^cUes croissGut les um^s aiipres cies aulres, il Faut supposcr 
rpie le pollen iVimc van6li^ dislincto pent 6tre done d'lin pou- 
voir focondant plus fort quc h proprc pollen clc la plaiUe ainsi 
fecondce. Ce ne serait du restc (pi'iinc application particuli^ire 
lie la loi g(^neraIo scion laquelle Ic croisement entre des indivi- 
diis distincts dc la nu^mc espccc est propicc iksa multiplication. 
Au contraire, quand le croisemenl s’opere eutre des especesdis' 
tineUss, I'eireL est inverse ^ parce que le propre pollen crunc 
plantc remportc presque toujours en puissance sur un pollen 
trop stranger. Mais nous aurons h revenir siir ce siijet dans nn 
prochain chapilre. 



On pourrait faire unc objection A cette pt^gle : e'est qoe le 
pollen <run arbre immense convert d'innombrables fleiirs ne 
pent que Men rarement tHre transport^ sar iin autre. On pour- 
rait tout an plus admettre ce transport entre les Hears du mf!me 
arbre, (pii ne peuveui 6tre consid^r^es comme des individus 
distincts ([ii'en nn sens tr^s- limits \ Cette objection a quelqac 
valcur ; mais la nature y a suffisamment repondn en donnatit 
aiix arbres ime foiie tendance ft porter des flenrs imisexuelles. 
Or, quand les sexes sont s^par^s, quoique les fleiiis nu\les et 
fenicllcs soient portees par iin inOmc sujet, il biiit hien que le 
pollen soil habitucUement transport6 d*une Hear A 1 'autre, ce 
([ui doniie plus de probability pour tpCil le soit aussi d'arbre en 
ati>rc. J*ai constate quo, dans nos contryes, les arbres out phe 
irequemment des sexes s6parys que les arbustes ou les piante 
herbaccesappartenantaux mtlmes ordres. A ma requite, le doc- 
dour Hooker a dresse lalistc des arbres dc la Nonyellc-Zyiande, 
et le d<ictcur As;i Gray sest chargy du myme travail pour ceux 
des Etalsrl nis : les rysultats ont yte tels que je les avals previis, 
Cepeudant le doctenr Hooker m’a inlorin6 depuis que cette rAgle 
ne liii sciuhic pas devoir s^etendre A TAiistralic, et jen'ai fait ces 
quelqnes remarfpies sur les sexes des arbres que pour appeler 
I'attenlion sur ce sujet. 
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Tarmi les anitmux tcrrcstres on iiii liouvc qii'mi iiombrt; 
li'f^s-limite d’herimphrodites, tcls f(iie los iiiullusqucs aerums el 
les Lomhriets : louss*acconplenl n^annioins. (>Ji ne eoniiail doiiti. 
]ias encore vm seiil animal lerrcstre qui lecoude hu-mt^me. 
Celte loi g^iicralc conlrastc singuliercmcnt avee ce qn'ori oli- 
sen c chez les plantes et tie s'explique que par la neccssite de 
oroiscmenti5^ intervenant de temps h antre, entre des imiividiis 
distincls, Ell edel» considerant la nature de la niatiere I'econ- 
dante des animanx i respiration aerienne et cede dn milieu on 
ils vivent^ ces croisements ne peuvent s'op^rcr qnc par la coo- 
peration volontairc- de deux mdividus; car il n’cxistc aucuii 
nioyen, analogue a Faction des iusccles et du vent Fugard des 
[dantes, qui puisse leur Oli'e applicable* 

ILarmi les animanx aipialiques, on connait an coiiLrairc nn 
grand nombre d'hermaplirodites qui pen vent se f^condcr eux- 
mi^ines; mass ici les conrants mariiis ne leur oliVenL jias moins 
line occasion facile de croisements frequents; el, parnii cux, 
comme parmi les lleurs, je iFai pii tronver line seule espece 
t'hez Uuiuclle les organes rciirodncteiirs fussent si pai failemeut 
internes quo font acces Mt absohmient ferrn6 a rinlliience exte- 
rienre d'nn autre intlividu, de nianiorc il rendre tout croise- 
inent impossible, Le professenr Huxley, dont rauLoritc cst d’uii 
si grand poids en pare i lie niatiere, est arrive sur ce point aiix 
internes resnilals qne moi, Les Cirrlpcdes me pamrcnl long- 
Leiiqis fairc exception a cet egard ; mais, gri\ce ii on lienreux ha- 
sard, j'ai dlqa pu proiiver autre part qiie deux iudivi<liis, tons 
deux hermaphrodites et capahles de se leconder ciix-memes, 
so croisent cependant qiielqnefois, 

N*cst-il pas i^drange de voir, parmi les aniinaux et parmi les 
[dantes, des cspeces, iion-sciiicmcnt de la mOme t'amille, mais 
du mc^nie genre, fpii sont les lines, hermaphrodites, etlcs aulres, 
unisexudles, bien qne souvent trcs^semblables en LouLle resLe tie 

4 

leur organisfilion? Cependant si tons les hmnajjhrodites se croi- 
seiiL de temps i antic, la diircrence entre les hermaphrodites el 
les csp^ces unisex nelles devient pen de chose, an moins sous le 
j'ajiport des lonctions, 

Ce qni ressort, comme cous6qiience de cos divei>ies considi- 
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qiifi d'lm grand nombre d'autres fails qiie j'ai re- 
ciR'illis, mais quc je no puis mentionner ki, c/ost quo, soU dam 
Ir regnc animal ^ suit dans Ic rc|^ne v 6 g 4 tal, les croisemenls, an 
iiioins acddentcls, entru imiividiis distinct^, soid ime loi gene- 
rale de la nature. Celle opinion soulcve^jo le sals, qiielqnes 
difficult^s que jc ni'cfforce actiiellement tic r 6 soudre. En fin de 
roinple, on [jcid rondure tpiechez iaplnpart des etres organises 
la cooperation de deux iiulividns cst (1*11110 necessity absolue 
pour chaque fecondation ; t[ue die?, bcaucoup d*autres esperes 
die n'est imlispensable qii’fi intervallcs plus on moiiis longs; 
niais<jue eliez aucimc, du moins a ce qiie je crois, la f^^eondite 
ne pout sc eoiitinuer li perp^tuito, sansque, de temps h autre, 
intervienne tjiidqiie craisement entre ties individus plus on moins 
distinds. 



^ II. circanstance* fa'vnrahles u la ti^leciliiii naturelle. 

— ' Xous ahordoiis id uiie question hien obscure, Une grande 
variability cst evidemmeiit favorable i raction selective tie la 
nature; mais il est probafde que dcs diffyrenees purement iiidi" 
vitlndles lui sufJi sent pour produirc de grands resultals. 

Til grand nombre d*indiviiliis, en oHrant pins do chances de 
vaiiatioiis avantageuses dans im tnOmc temps donne, tloil com- 
penser une mointlre somme de variations sur ehaemi de ces in- 
dividiis et jjeiit ytre, par consequent, considere comme iin 

element de haute imporlaucc dans la formation dcs nouvelies 
espCces. 

Uuoi<iue la iialiire cmploie tie longs skdes ^ son travail de 
s^lfctioii, ccpemlaut ellc iic laissc jias tin laps tie temps indellni 
il I'hiKjiie I'spi’ce pour se transforiiior ; par, tons les Ctres viiants 
elatit obliges ilc hitter pour sc saisir des placos vacantes dans 
I’cpononiie dp l.i nalnrp, toule esptce ([ui no so niodilie pas it son 
iivantage, ;iussi \ite i(uo ses PonctiiTenlcs, doit i>tre presque 
aiissittit exterminee. 

A moins (jne les varialions favorables qui survieuneiit ue 
soient transuiises au moins quelques-uns des tlesoeudants tie 
I indiudu luoditie, la selection natnrelle nc pent ricn, L*in- 
transmissibilUy de tout nouveau caracterc acquis est, en fait, 
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hi nu"^mo ehoso qiie le reloiir ati iypt? (ies aiciix j ct Ton ne sau- 
rait tlouliir qiic cettc tendance i\ reienir an h po des anefitres 
11 ’ail sou vent arr^t6 on etiipi^che raction selective. Ce|>endanl, 
quelquesaulenrs cn oiil considerablement exagor^ rimportance* 
Si la reversibilitc des caractferes n’a pas cnipt^ch^ rhomme de 
cr^er (i’innonibrahles races her^ditaires dans le rdguc animal 
el dans le regne v^g^Lal^ pourqiioi metlrait-elle tine entravo 
absolne aiix procedes selectifs de ia nature ? 

Uii ^leveur choisit un but d6termin6 pour cu faire Tobjet de 
sa sclectiou m^thodiqiie ; et le libre croisemenl sufOrail pour 
aneantir ses resultats acquis; mais qiiand beaucoup ddiommesj 
sans avoir I’inlentiou d’alterer la race^ out un ideal commun 
de perfect iou et que tous s’elforceut de se procurer les phis 
beaux siijcls ct dc les mulliplier, des modifications et des ame- 
lioralions profondes doivoul r^sulter lentemenl, mais sflrement, 
dc cc proc^de de selection iiiconscieiite , nonobstant ime 
gramle somme de croiseineiits avec des sujets iulerieurs. II en 
doit Mre de m^me h Tetat de nature ; car dans imc region bien 
close, dont reconomic generale prcscnlerait quelques lacunes, 
la selection naUirelle tiendrait eonstamment k conserver tons 
les individus qui varieraient dans ime certaine direction d^Ler- 
minee, bien quh\ ilivei's degr^s, cornine ^lant les plus [iropres a 
remplir les places vaeantes. Si cettc region 6tait ^asle, ses 
cliff erents districts presentcraient certaineinent diverses con- 
ditions dc vie ; et la selection naturelle modifierait et amclio- 
rerail les especes d'unc inatii^U'e dilf^rentc dans chaciin creux* 
Ilest vrai qu'alors il y aurail sur leurs limites communes des 
croiseinents frequents entre ces variel^s nouvelles de niCmie 
espece. En pareil cas, les diets de ces croisemenls seraient 
done (iifticilciiicnt coiiLre-balances par ia selection naturelle, 
tendant a modilier tous les individus de chaque district de la 
ni6nie miinitre par rapport anx conditions physiques de chaque 
locality, et crauLant plus que dans une region continue ces 
comiitious seraient inseusiblemenl gradu^es dhm district a uu 
autre. Ces effets dn croisement seimenl surtoui puisj^ants sur 
les aninmux qui s’accouplent pour chaque ftcondatiou, qui 
vagabondenl beaucoup et qui ne multiplienl pas dans ime pro- 




120 



DE UORIGINE J>ES ESPfeCES- 



gression li’6s-rapirte. l>armi de tellps esp^cos, par exemple chi^i 
l(?s oiseaux, les van^l^s seraient g^oeralement confin^ps en des 
regions compl^teiiiant s^par^cs les tines dcs aulres* Parmi les 
hermaphrodites qiii ne croisent cpraeckleTi telle men de m^me 
qiie chez les animaiix ffni s*apparient pour ehaque f6condation, 
mais qui vagabondent pen et tpii petivent niiiltiplier rapide- 
nient^ ime variate noiivelle et superieure pourrait se former 
en iin lieu determine et sV mainlenir en corps, parce qiic les 
croisements qui surviendraient, quels tpi'ils fiisscnl d'ailletirs, 
auraient lien ])rincipalemcnt entre les individus dc cetle iiou- 
velle variete* Or, uiie varit^tt^ locale, line fois form6e ainsi, 
pourrait ensuite se rt^pandre lentement et de proche en proehe 
en d'liutres districts » 

C’esl d'apn'^s ces principes quo les jardiniei*s preferent lou- 
joiirs les graines recaeillies sur des inassils assez considerables 
de plantes de la mOme yari^i^% parce que les probabilit6s de 
croisements avee traiitres varict^s se Irmivent ainsi dimi- 
nuees. 



De mOme ft ]*6gard dcs animaux, h reproduction lenle, qui 
s'accoupienl pour ehaque f^condation, il ne faul pas exag^rer 
Ic poiivoir des croisements, pour entraver Taction si^lective de 
la nature. Je pourrais produire' ime longue lisle de faits mon- 
traut que, dansmie m^me region, les vari<^l^s d*une mi>me es- 
pree animale peuvent rester lougtemps distinctes, soitqiTelles 
aient couUnne dc hauler dcs stations dilf■^6^eIlles^ soil que le 
temps dll rut varic Ugt'remcnt pour ch^icnue d’elles, soit enfin 
que les individus semblables pr^fereiit s’apparicr entre eiix. 

Les croisements jouent iiu role tr6s-importaut dans la na- 



ture, en ce tfiTils eonservenl chez les individus de la m^me es- 
p^'ee oil de la ni6me van^te la puret^ et Tuniformit^ typiques. 
fividemment ils agissent avee plus d’efficacil^ sur les animanx 
qui s*apparient pour ehaque f6condatiou ; mais nous avons vu 



tout i Theurc que des croisements ont lieu de temps It autre 
chez tons les animaux et cbez toutesles plantes; et, lors iiit>me 
qu ils nVmt lieu qiTlt de longs intenalles, les siijets qui en 
naissent y gagnent un tel accroissement de vigueur et dc f^eoii- 
dil6, comparativement it la post^rite des iniliridus non croises, 
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out loules chrinces tie sunivre ot Ue pro page t’ leur especc 
au detriment tie res ilerniers* Par suite dii eoiirs longtcmps rou- 
titiu6 ties ehoses^ cettc infhieuec dcs croisements, si rares qifils 
soient^ doit avoir im eflet puissant sur les progr^s de I'espece* 




de croiscnient entre imlividus distincls, FuinlormiU ct la piirete 
typiqiies doivent se njaiiUenir parmi eux aussi iongtemps qu*ils 



restenl sonmis aux mOmcs conditions de vie, parcc que, d'linc 
part, le principc d’her^dite tend reproduire toujours Ics ca- 
ract^^res des aieiix^ et tjue, de raiitre, la selection naturelle d6- 
truit tons Ics sujets qiii s’en 61oigneiiL Mais si leiirs non dit ions 
de vie vieunent t\ changer ct qiFUs siibisscnl on consequence 
qiiclques modilicationsj leur post6nt6 nc pent arriver?i I'mii- 
forniit6 lypique qii’en vertn de la selection naturelle agissant 
de maniere h ne consen er dans la m^^mc locality que les snjets 
modifies de la mSme maniere. 



L'isolement est encore un Element de haute importance dans 
la formation des esp&ccs par selection naturelle. Ainsi, dans 
line region ferm^e ou pen eten^luc, les conditions de vie orga- 
niques ou iiiorganiques onl g^n^ralement nne tr^s-grande uui- 
formil6^ de sorte que la selection naturelle tend ky nioditicr 
tous les iudividus d'linc cspcce variable de la mt^me maniere. 
De plusj les croiscnients entre les individus de m^me esp^ce, 
qni auLrement eussenl haljit^ les districts enviroimimts sons 
tranires conditions <rexistencc, ne peuvent avoir lieu. II est 
jjrobable qiie I’isolement agit encore avec imc cfficacitc phis 
grande en niettant obstacle a rimmigration d'organismes mieux 
adapt^s, dcs qu'un chaiigement physique, tel qii*unc modifica- 
tion de climat ou une ^l^vation dii sol, etc,, ouvre dans reco- 
nomie naturelle de ia eontrfic de nouvelles places vacantes anx- 
qnellcs les anciens habitants ne peuvent s*adai)ler que par des 
modifications d'organisines. Eniin, risolemeiiL, en empDchant 
I'immigration et par const^quent la concurreTice, donne a chaque 
variete le temps qui lui est nccessaire pour progresser, circoii- 
sUince qni pent etre d’lme haute importance dans la formation 
de nouvelics esp6ces. Si pourtant une region Isolde ^ tail tres- 
^troitement limitee, soit qu'ellc fOLentour^e de barrii^res natu- 
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rolleSj soit quc Igs conditions de vie y fiissent loo tea speciales, 
cllo no pourrait coiiteiiir f[iruii tr^!s-petit nombre d individus, 
ce <pii retarderait coiisidGrablcment le proc^de dc tiTiiislorma- 
tion cu diniimiaiit les chances de variations favorabics sur les- 
i[iielles la selection naturdle poiiiTail agir. 

La scnlc longueur du temps ne pent ricn par ellc-mi^meT iii 
pour ni coutre la selection natu relic, J'enonce cette rijgle, 
parce qu'on a dit tort qiic j’accordais an temps lui-m6nie une 
part impO['tante dans le procedc dc transformation des espfeces^ 
eomme si dies se modifiaieut co n stain me iit el necessairemenl 



par le fait de (pielque loi imi^e* Le cours proionge dii temps 
ida d^importance qu"cn ce qii*ii olfrc plus de probabilit^s (pie 
des variations a’^autagcuscs par rap[iort aiix conditions de vie 
organ iques ou inorgaiiiques lenteinent changeaiiles se mani- 
festent, soieut 61ucs, acciimul^es el fix^es* H favorisc pareille- 
nient ractioii (ftvecte des circonsLinces physiques changeantes 
et des conditions de vie nouvellcs qiii eii resultenL 

Si nous interrrogcons la nalureT pour lui demander la preuve 
des regies quc nous venons de formiiler, et que nous coiiside- 
rioiis quelqiic region etroite et Isolde, telle, par exeniple, 
([iLuiie ile oedmique, quoique le nombre total des esp^ces qui 
rhabi tent soit tn>s-petit, aiiisi que nous le verrous dans noire 
ehapitre sur la distribution geograpbiquCj eependant im grand 
iioiiibrc de ces esp^ces se ironvent iHre autochthones * , c‘est- 



iVdire formees dans la localite m^me el iiullc auti‘e part* Au pre- 
mier abord, il seinblerait, d*aprcs ccla, qu^uiic ile diU Stre tr^'s- 
tavorablo ilia production d'espeees tiouvelles ; mais une pareille 
generalisation pourrait i>tre erron^e, car, pour assurer qu/unc 
region Etroite et isoleo csl plus favorable i\ la formation dc 
nomeaux types organiques qii’une autre rf^gion vaste ei ou- 



^ La langiie derhistoirtj est loin encore bienfixec. llfautcon- 

venir dii reste que lo vague ou rimpropriLH^ ties mol^ indit^iie prestiuc kjujours 
le vague oti'iiicxactitude den idtjea. Tel^sont les ternies : endemique^ tthonqhte, 
indiqAttCj autochthotney dont la valeur est loin d’Otro exactement determiiiL^^. 
i^empknerai done ici f^ndemique dana le sens pi'oprc ou spi^ciaL & la race sans 
considtraiion dE..» inUieux, comme aigniHant une esp^^ce que Ton pent 

croire cr^ee dans une JocalittL ]iOiii' eiie ou parelie, parce qu'on ne I'avait pas 
encore trouvi^e autre part lors de 3a piTmif^re exploration de la contriJo ; indi^ 
jE?rte,pour le^enpecos quifle sent acdiniateesdans mi pays et y vi\ontlibrc(neiit 
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verlc% tol qne serail iin continent ^ II laudrait pouvoir 6Ublir la 
campar.iison cnlrc de^ temps 6gaux, ce tpi'il nous est impos- 
sil>lc tie iaire. 

Uiimque risolemcnt (rune region soil ccrtainement favorable 
i\ la fomiation d’espt'^ces iiouvelles, cepcmiant, en somme, je 
crois (pfiinc contr^e vasle et ouvcrle est plus favorable encore, 
surtout regard ties esp&ces capables de se pcrpetuer pendant 
de longues periodes et d'acqucrir imc grande extension. SuiMin 
vaste continent et pamii la miiUitude tHiidividiis quL pement 
y vivro, non-seulemcnt il y a plus de probabiUtes pour qu’il 
apparaisse des yariatioiis favorablcs ; inais encore les conditions 
de vie et les rapports dWgaiiisme h organisme y sout infini- 

p 

ment plus compliques par suite dii grand no mb re d'e spaces ri- 
vales qu'il renferme, Et si qiielques-iines d'entre dies sc modi- 
fient et progressent, les autres devront progresser h un degre 
correspondanl, sous peine d’etre hienldt detrnites. Dc plus, 
chafpie iiouvelle forme aussitOt modiliec pent se repandre dans 
toute la contree, entrant ainsi cn concurrence avec bcaucoup 
d'autres. 11 suit de qu'd y aura plus fr^qucnmient des laciines 
dans Eeconomie totale de la contr^e et que la concurrence pour 
les remplir sera plus vive. Au surplus, de vastes regions, au- 
jourd'hui continen tales par suite de recentes oscillations de 
niveau, lioivent avoir cxiste anl^neuremeiit k Tetat d'archipcls, 
de sortc tpic les heureux effels dc risolcment out dd concourir 
pour leiir pait h former leiir population actuelle, Finalement, 
je conclus que certaines localit^s trts-resLreintes out pu ^tre 
quelquefois tr^s- faro rabies a la formation de noiivelles csp5ces, 
mais que pou riant I'muvre tie transfort nation doit en general 
etre plus rapide dans de vastes regions continues et, ce qui esl 



a Cetat liEiuvagfl, mais ae lui sont pas e\clusiv<^ment propres. On ton^oit coni- 
tuen souveiit, du reste, en pai^lUe ce terme pent rL=adi*e une idee 

fausse, ainsi une fs&pdce jjeut pai-aitre mdif^^ne dans sa pati io iiatale par suite 
de sa rapide extension en d'autres tonir^es ; par contre, ime esp^ce peut pa- 
raltre atortymv en une cunt ree, parBUile seulenient de son extiilcUon ou de soil 
existence liicuniuto dans sa vraie pairie d'origine. C’est poiirauoi i on nous ser- 
vant du pour iltislRnerJea os|i^ces sperlalesii one contrde,nous 

Jui laisseroiii^ un cmajn finm in detenu mil i I'ej^ard de rorigino de cos espfcces, et 
nousgardertjnscelui dViw/oc/ifAo^i^? pour ddsigoer les races que I'on sail histori- 
quement ou pai’preuves certamesitro natives d'une con trtle pardculit"re» Trad* 
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plus important, c'est que Ics iiouvtilles iormcs piwiiiites en du 
vaste^^ coiitr^es, ayant d(i\h Iriomphd de nombrcux comp^li- 
tcurs, scroll! ccllcs qui prendiont rcxtensioii la plus rapide,qtii 
(lonncront naissaiicc i\ plus tic vaii^fe et h plus tPcsp^ccs et qui 
joucront ainsi le r61c Ic plus ‘important tlaiis rhisLoire chaii- 
^^caiite clu monde organise. 

En partant de ee principe, peut-^tre pomTioiis-noiis expli- 
([ucr tpieiqucs faits an sujet dcstjucls nous reviendrons dii 
rcstc dans noire cliapitre sur la distribution geographitpie. Par 
cxcmplc, nous coniprendrons pourquoi Ics productions du pc- 
111 coiithicnt auslralicn onl cede cl cadent encore conliniielle- 
ment devant les pioduits des terres plus /^tenducs d'lilurape ct 
d’Asie, ct pourquoi aussi cc soul des espcces contiiientaies qui 
partout se sout iialiiraiisees en grand nomlire sur des ilcs* C*est 
(pie stir un ilot Ic t^ombat vital doit avoir ^tc moiiis ardent et, 
par consequent, il doit en dtre resuite moins de inodilieations 
et moiiis d ' ext in e lions. C*est peut-etre pourquoi la llore de 
Pile dc Madere rcsscinble, d*ai>res M. Oswald Peer, k la tlore 
d'Europe, Tons les bus si ns d’caii douce rasseinbles iie forment 
(prune petite 6teiidue eu comparaison des mers et des terres, 
eons^qiiemmeut la concurrence enlre les productions d'eaii 
douce a loiijoui^ dQ 6tie moins vii e (pdautre part ; les iioiivelles 
lonnes out dd s\v former plus lentement et les audemics y out 
iVt^ plus leiiLement detruites* Or, e'est dans Teau douce que 
nous trouvons sept genres Ue ppissotis Ganoides, seals resles 
acUiels d'lui ordre autrefois preponderant, Cest ^^galement 
ilans Fean douce tpie nous trouvons quelques-unes des formes 
les plus anormales qu*on connaisse dans Ic moiule r tellcs sont 
I'OrniUioryiique ct ie Lepidosir^ne, sortes dc fossiles vivauts 
qui seiveiil, jusqu^d uii certain point, de liens de transition 
entre des ordres zoologiqiics aujourdliui profondeiuent separes 
dans F^chelle naOireilc, Si ces formes anormales se sout coii- 
si‘rvees jusqu aujourd'hui, e^est. s^ms doute qu'elles ont habile 
line patric isol^e, on dies out 6t6 cxpos^cs d imc concurrence 
moins \ive que taut d'aiiLres de Icurs congdiei’cs qui se sout 
^tclnles avant dies, 

Four me r^siimer sur edte question, autaut Loutefois (pFuu 
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probl^me aiissi compliqu^ Ic pmnet^ concliirai Tegard 
des esp^'Ces terrcstres tin vaste continent, qui a stibi piiisicui^i 
oscillations de niyeaii, et qui a eons^qiicniment exisl6 pen- 
dant de longues p^riodes h T(^tat do torres discontinues, plus 
on moins ^parses, a dil presenter les eirconstances les plus fa- 
vorables i la production successive d'lm grand nombre de 
formes vivantes, capables do se perpetuer pendant long temps 
et de se repandre dans de vastes stations, Durant sa premiere 
p6riode cmitincntalc, ses habitants nombreux en individus el 
cn cspt'ces onL ete soumis k une vive concurrence. Lorsqu'il 
fut transform^ par voic d’affaisse[nent en de vastes iles, beau- 
coup d’individus de la mdme esp^ce ont dd se maintenir sur 
chacune d’elles, de sorte que les croiscnients auront ainsi ete 
empt^cht^s entre les varieUs l)ient6t ilevenues propres h chaque 
lie. Apres chaque changement physique, de quelque sorte que 
cc soil, toutc iminigraiion aura ct6 proven ue, si bien que ies 
places vacantes dans r^eonomie de ces districts Isolds auront 
et<^ offertes aux anciens habitants modill^s; et chaque varidt6 
nouvelle aura eu ainsi le temps suffisant pour se transformer 
et progresser. Lorsque, par uu noiivel exhaussement du sol, 
ces lies sc sent de nouveau converties en une region continen- 



lalc, line ardente coiicurrcuee a dd recommciicer entre les 
formes noiivelles ct les aiicieimes; les variet^s les plus favori- 
si^es et les mieux adapL^es h. leurs nouvelles conditions tie vie 



ont pu se multiplier et s'etendre, et bcaucoup des formes iii- 
f6rie vires ont dd s’^Leiiidre. Lc continent renouvel^ a chang^ 



encore d^aspect g^n6ral, tandis quo la selection naturelle s*em- 
parait de ce nouveau champ d'action pour faire faire de nou- 
veaux progres i ses habitants et former de nouvellcs esptces. 



VIII, Action icntc. — (jue la selection naturelle agissc tou- 
jours avec une extreme lenteur, jc radmets pleinemeiit. Son 
action depend des places vacantes qui peuvent se presenter 
dans r^couomie de la nature ou qui sci'aicnL mieux re ni plies, si 
les habitants de la contr^e subissaient quelques modilieations, 
Ces laciines proviennenl de changements physiques, en general 
Icnts i se pioduire, et des obstacles qui s'opposent h I immi- 
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^ration de formes mieux adapfe* Mais ractiou selective est 
encore phis itryitement subordonn^e aux lentes modifieatiom 
siihics par (jiieiqucs-ims dcs habitants de la contree, parce que 
les relaliyiis mutnelles tie jiresque tons les autres en sont trou- 
Ijlecs. Ktifin aiicmi elfct ne pent se produirej k moins que des 
variations favorables ne surviennent; or ces varialiotis ellcs- 
mt^incs ne se inanifestent que rarement^ ct leur Iransmission 
hei^ditaire pent (itre empi>ch6e ou du inoins conshlerablement 
ictai'd^e par de libres croisements. 

Fantdl en conchire que ces diverses causes soient ample- 
inent siiPisantes pour amuder Faetir>n selective? Jc ii"en crois 
Hen ; mais j*admets quo la selection natnrellc n*agit que tr^s- 
lentemenl, souvent de longs intervallcs^ ct sur un lr^*s-petit 
nombre des habitants dhine ni6mc region i\ la fois, Du reste, 
eette action lente et inlemnUente s'acdoide parfaitement avec 
ce tpie nous apprend la geologic siir le mouvement progressif 
de transformation des habitants dn monde* 

Quelquc lent que soit pourtrmt le precede dc s61ection^ si 
rhonimc pent fairc beaucoup par ses faibies moyens artificiels, 
jo ne puis concevoir aueiiue limite li la somme des changemenls 
t[ui peuvent s^effeetuer dans Ic cours successif des Ages par le 
pouvoir s6lectif de la nature, dc ni&me qu'k la beaute ou k la 
coinplexite inlinie ties mutuelles adaptations des litres organises, 
les nils par rapport aux autres, et par rapport k Icurs conditions 
physiques trexistence. 



IX. Kkiiiittloii — Noiis examiiierons la question 

([’extinction avec plus de details dans notre chapilrc sur la 
GMogic; mais il fant que nous rabordions ici parce qiFellc 
est an connexion in Lime avec la seleclioii natu relic. Cdie-d 
n'agitqidil Taide de variations avantageuses accumulees et per- 
pcLiu5es jusqu'a devenir i)erfuaneiites, Par suite de la haute pro- 
gression g^ojiictrique, scion laquelle tous les 6Lres organises se 
inultipHeiit, la population de tonte rtgion domi6e se luaintieiit 
tonjours k pen jir^^s an complet; et comme ebaque region est 
toiijmirs occuptSe par un assez grand nombre de formes di- 
verses, il s*ensuil qu\A mesure quhuie forme ^lue ou favoris^e 
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s'augmente ftn nomhre, gen^ralemeiiL les iVirmes Ics moins la- 
voris^es d^croissent et dcvicnnent de plus en plus rares. Or la 
rarct^^ d’aprfes Ics observations g^olof^itpies^ est le precui’seur 
de I'extiiiction lolale. 11 est ais^ de concevoii\ dii reste, fjiie 
toule forme qui o’est iilus repr^sent^e que par im petit Tiom* 
bre (rindividusj exposes a des llucluations in^vitaldes dans la 
rigueur des saisoiis et dans le nombre dc leurs cnnemis, doit 
coiirir plus de diaiiccs qu'uiie autre d*etre eiitieremeiit exlcr- 
miu6c* Mais on pent aller plus loin : de noinellcs formes 6tant 
eoutinuellement cn voie de se produire, h moins qnon n'ad- 
mctle que le noiiibre des espfeees pent s^accroitre indefiniment, 
il faut bien qu'il y eii ail dc temps i autre qui s*^leigne[it. Or^ 
que Ic uonibrc des formes spedfiques jdait pas ete perp6tuelie- 
iiicut en augmentaiU, la gdologie nous le demontre; et nous 
allons essayer d*expliqiier pourquoi ce nombre nc pouvait tou- 



jours s'aecroilre , 

Nous avons vn que Ics espfeccs les plus nombreuses eu indi- 
vidus out aiissi plus de chances que Ics autres de produire des 
variations individuelles favorables dans uii m^nie laps de temps 
donn^. Cela rcsulle, du restc^ de ce fait ‘ : que les especcs les 
plus communes sont cedes qui oflrent le plus grand nombre 
de variates recomiues ou d*esp^ices naissiintes. 11 suit de l^ que 
les espf'ces rarcs varient et progressont moins dans ie uicme 
temps et, par consequent, doivenl ^Lre vaincues dans le 
combat de la vie (lar les descendants nioUHi^s d'espfeces plus 
r^jjanducs. 

II me parait done suffis^immeiiL 6tabli par ces considerations 



»pie, comme dc nouvclles esp^^ecs sc sont form6es dans le 
cours des temps par selection naturelle, d'autres doivent aussi 
deveuir de plus en plus rarcs el linalemcnt s*<^teindre* Toiite 
espcce rpii entre en vive concurrence avec une aulre espt^ce 
en voic de subir des modifications avantagcuscs aura natu- 



rellemcnt plus que toute aulre ^ souffrirde ses progres. Nous 
avons vu encore ^ que ce soul les formes les plus clroi lenient 
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alliecs, les varictds do la m^me esp&ce, Ics csp^sces de m^me- 
^enre on de genres voisins, ct plus g6u6ralcment tons les iudi- 
vidus ayant plus ou moins cle rcssemblance dans leur stmeture, 
leur constitution ou leiirs habitudes, qm se font la plus arderUe 
concurrence ^ Cons^cjueninient, chac^ue nou^clle \arii6te ou 
esp5ee eu voic de formation luttera surtout contre ses plus 
proebes parcnles et tendra h les exterminer, Parmi nos vari^- 
t^s doniestiques, nous voyons une cause d'exlinction analogue 
ri^suller du choix que fait chacime des races les plus utiles. On 
pourrait citer de frequents exernple montrant avec fpielle rapi- 
diic de noiivelles races de Beeufs, de Moutons ct autres ani- 
maux, ou de nouvelles vari^t^s de flenrs, se substituent i des 
races infdrieures plus aiiciennes. Dans le comte d’York, on sidt 
historiquement que raiicien b^tail noir a la place aus 

Boeufs h longues corncs, ct que ceux-ci ont ct6 balay6s i\ leur 
tour par les Bccufs k petites comes ^ a comme par une pesLe 
meiirtri^?re i>, dit nn 6criram agronome* 



X, Ite la dlTer^cfnce dvm camet^ro Uans leu rapiiorti aver 
la diferi»ilv d«M habltanti de cha^ne •latloti llmlt^e et avec 



la n&tiiraii«iitian« — La loi quG jYiL d^sigu^c par le termc de 
divergence des caracteres cst de la plus haute valeur, en ce qu'elle 
explique, je crois, plusicurs fails dc grande importance* 

Nous avoQs vu (|ue certaines variety s prison tent on si haul 
degre les caraettres d*csp6ces, qu'oii se perd souvent en des 
doutes insolubles sur leur veritable rang* Pourtant ces varietes, 



inline les mieux marquees, ditlcrcnt moins les mies'des autres 
en general que les csp5ces bieii distinctes* A mon point de vue 
ces varietes sont des espi^ees en voie de forma tion ou, comme 



je les ai nonimecs, des esptccs naissautes * Comment alors les 
moindres tliderenccs qui s^parent les varietes s*accroissent-ellc>s 
jusqiPil prodiiire les dilTcrences plus grandcs qui distiuguent 
les esptces? 11 faut cependant prosumer que cetle transform a - 



iioii a lieu gradiiellcment, puisque nous voyons dans la nature 
im Moinbre considerablo d'esp5ces bicn tranchees^ tandis que 
les varietes, prototypes supposes des csp&ces disti notes futures, 
uc pr^sentent generalcment que des did'drcnces mal Uelinies. 
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Lc hasard seul, on ce f(u'ou appdle dc ce iiom^ pouiTsiit t’aire 
(lifinie varicte s'eloigrvit on ([uelcfuc diose <ks c lira etc res de 
parents, el que sa posterite iliiieraL encore dc la souchc 
mere sous les MiOmes rapports, bicn qiti\ im plus haul rlegre. 
Mais on nc saurail expHcpier de iii^me des dillcrences aussi 
considerables ct aussi gcii6rales (pie cclles qiii distingiient les 
varietes bien marquees de la rut^me espece et les espfeces du 
lueinc genre, 

Ainsi que je Tai Lonjours Jait dans les questions embarras- 
sanlcs, cherehous la lumicrc dans ee que nous savons de nos 
csi>eces doincstiques* Notis y trouverons quelque cliose d'aiia- 
logue. L*on admeltra qirune accu inula tiou lake an hasard 
pendant quelques generations successives de variations sem- 
blables n'aurait jamais pu produire des races aussi diirercnlcs 
(pie nos Bieufsa petites comes et nos Bmufs de Hereford, que 
nos Chevaux de trait et nos Chcvaiix de courses ou que nos 
diverses races de Pigeons, etc, Mais qitun amateur remarque 
4 hez uii Pigeon un bee uii peu plus court qita rordiauire, un 
autre amateur, au contraire, rciuarqoera, chez un autre sujet, 
un bee d'une longueur en quelque chose inaccoutumee. DViprcis 
le principe reconnu 4[ue f< mil amateur ne prise les types inter- 
mediaires, mais seulemeiit les extri^ines, J*un et Tautre coii- 
tiiiucront de choisir el de multiplier tons les oiscaux doles d'un 
bee de plus en plus long ou de plus eu plus court, i\ous pou- 
vons suppose!’ de m^ine que, des les temps les plus recules, cer- 
tains individus ont prclcrc) ies Cheyaux les plus vites, el d’autres, 
les Chevaux les plus Irapiis et les plus forts. La dilf^rence 
premiere ^tait peuln>tre iiisigniliante ; mais, dans le cours du 
temps, ia selection continuelle des Chevaux les plus agiles pai' 
t erlains elcveiirs, et des plus robusles par les autres, a dii 
rondre eettc ilillerenceassez prouoncee pour qu’elle fonm\t deux 
sous-races; apres des siecles ecoules, ces deux sous-races sont 
deveuues deux races permaiieutes et bien distinctes, A mesiire 
<pie ces dilfcrences devenaient plus frappaiiles, les siijels inf6- 
i‘ieui’^5, c'esl-ii-dire intermediaires en caractcres, out du i^Lre 
negliges el, par consequent, ont dh disparaitre. Nous yoyons 
done se manifester dans les productions de rbomme la loi dc 
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divorgonrG dei^ cimicihvQ^. Cette loi a pour effot fraiignicntcr 



taire divergiT les races tie fornie^ dc coiistiliilion et d habitiidefi, 
soil entre dies, soil de la souebe m^^e clont dies deseendent. 

Mais on pent dcmaTKlcr comment nnc loi analogue pent agir 

r^lat (!e nature. Je suis convaincu qiCelle pent agir ei iigit 
aroc toiitc efficacilc. II est vrai tjue je siiis flenieur^ longtemps 
i\ chcrdier comment. Cette conviclion ressort pour moi de re 
scnl fait ■ ijne phis les descendants (rune espdee qudcontpie se 
diversifient dans Icur structure, leur constitution et leurs hn^- 
bitudes, plus ils deviemient capables de s'emparer dcs postes 
divers cjui demeurent inorcupds dans Tordre de la nature, cl 
plus, par consequent, its sont h mOme de s'aecroitrc on nombre. 

11 est aisc de constalcr rexislence do cette loi k Tigard des 
aniniaux dont les habitudes sont assez simples. Prenons pour 
cxemple unc esp&ce de quadrupiule Carnivore, arriv6e depuis 
lougtemps an maximum du nombre d’individus quo chaciine 
des contr6cs tprellc habite pent nourrir. Supposons que ces di- 
vei-scs contrf‘Cs ne subissent auctin changemeiit physique et que 
^esp^ce y diploic librcment sa puissance ile imdliplicalion ; die 
ne pout s'accroilre en nombre (jue si scs descendants sc modi- 
Rent de inanitrc I'l s*cniparer de pbices actiiellemcnt ocenpees 
par les rep resent arils tfauties espdees. (Juclqucs individus, par 
exoiij[de, peiivcnt ilevcnir pen ci pea capables de sc noiiirir de 
nouvelles proles, soit niortes, soit vivaiites, d'aiitres irhaliitcr 
dc nouvcllcs stations, dc grimper aux arbres, de frequenter les 
eaux on^ (udin, quelt[iies-uns peuvent devenir nioins carnivores. 
Fai ce eas, respdHJ poiirra s'accroitre cn nombre; ct plus ses 
rcprcscntanls sc diversifieront dans lours habitudes on Icur orga- 
nisation, jdiis ils trouveront de places vacantes i\ remplir. 

Ce qui s'appliqiic id h unc sculc esp^ce" animalc peat s'ap- 
pliqiier a Unites les espcces dans la suite des temps, i condition 
Imitefois que les individus varicnl : car autremeut la select ion 
naturdle ne pout rieii. 

1 1 cn est ahsulument de mdne pour les plantes. Inexperience 
a demontre qu'une ni6me ctendae du m^mc sol, cnsemencee 
de pliisieui’s genres d'herbes tix'-s-distiucts, iiroduit un plus 





MlglEEtotMMMaEiiarwMwiMife^ 





• SELECT10[^ NATURRLLE, 



\3i 

grand nombre do jihuUos et un poids plus comid^ralile de foin 
quo si Fon n'y stmo qLFunc soule esp^ce. On est arriv6 an 
m^mc rrsultat cn st^niant uiie sculc variety dc ble on plusieurs 
en iFt^galcs portions dc terrain* ll rcsnlle de \h epic, si qiielque 
ospccc v^gctale sc met varicr avec continuity ct qne ces varia- 
tions s'accumulcnt par selection, bien que cetto vanete noii- 
velle, ainsi prodnite, ne ditlere pas autant de Fespyce mere qne 
<les especes on des genres distincls le leraient entre eiix, cepen- 
dant sa formation anra pour rysiiltat (fiFan plus grand nombre 
d’individiis de cette espocc, y compris tons ses descendants mo- 
difies, ponrront vivre sur la mGme 6tendiiG de sol. Or, nous sa- 
vons que cliaqne espyce et ebaque variety vygetale synic annuel- 
Icment sur le sol des graiues sans nombre. On pent done dire 
qiFelle s*efforce de sc multiplier autant qiFil est en son poii- 
voir. Coiiscquemment, dans le conrs de pUisieurs niilUers de 
gynCTations, les variyiys Ics pins tranchces de chaqiie espece 
auront ton jours les plus grandes chances de s^accroitre eti 
nombre ct de supplanter aiiisi des varietes moins distinctes; ct 
res mynics variety^, en devenant ainsi de pins en plus distinctes 
les unes dos autres, prendront successiveinont le raiig d'es- 
pfeces, 

Ouc la plus grande diversification possible d ’organisation 
permelte la plus grande soinme de 'iie jjossiblc, e'est unc loi 
dout la vyrity ydatc dans im nombre considyrablc de phyno- 
mcnes natiircls. 

Ainsi ^ dans imc region pen etendue, ouvertc l\ Finimigra- 
tion, ct on par consequent la liiUe d’indmdu a mdividn doil 
i^tre trcs-vivcj on rcinarque toiijonrs une Lres-grande diversity 
dans les especes qiii FhabitciiL J’ai troavc qiFune surface ga- 
isonnye dc trois pieds sur quatic, qni avail yty exposyc pendant 
dc tongues aimees aux illumes conditions de vie, iiourrissaiL 
vingt especes de plantes, appartenant dix-huit genres ct a 
huit ordres, ce qui niontrc conibicn cos jdantes ditferaient les 
lines des autres. II en est de mOme des plantcs et des inscctes 
Kiir de petits ilots nniformes, et de myme encore dans de petits 
yiangs d’eau douce. Les cidtivateui’s savent qiFiis obtienneiit un 
produit total plus considyrable par uue rotation (Fessenccs ap- 
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partenTint ti des ordrcs Irts-lranchcs : la nature suit ce ffu on 
pour rail appeler une rotation simiiltan/^c. La plupart dcs ani- 
maiix on des planter, (jui vivent autoiir d une petite pif^cc dc 
lerrCj pouti‘'aicnL roccuper tout euU^^'rc, siipposant (jii elle ne 
suit pas d'uue ualiire paiticuliC^re, et Ton pent dire qu*cllcs 
s'efforccnt d'y vivre dans la mesure de leur ponvoir ; niais aus- 
situL qii’ellcs enlrent en librc concurrence pour la peiipler^ Ics 
avanla^cs provenant de la diversile de stucture, ainsi qiie les 
diflcrenccs correspondantes de constitution ct d’habitmles, iout 
que les espcces qiii parviennent k s'y ctablir, ap^^^s avoir jout6 
de pres les uncscoutre les autreSj appartlennent, en rtgle 
uerale, h di[r6rcuts genres ct m&me k differents ordres. 

La mt'[ne loi s*observc encore dans la naturalisation des 
plantcs par Taction de Tliomme dans des terres edoignees* On 
aurait pu s'aUendrc ce que les plantes qui ont r^ussi h se na- 
turaliser cii uiie contree qiielcoiiquc fussent en general etroi- 
Lement aUi6es aux indigenes ; car ceUes-ci sonl commim^ment 
regard^es comme spccialement adaptecs k leur propre patrie, 
et'm^me comme cr^ees pour elle; mais Texp^rience prouve 
Lout le contraire. M. Alph* de Candolle a fait observer dans son 
admirable ouvrage que, par TelTel de la naturalisation, les 
bores gagneuL proportionncllcmcnt bcaucoup plus de genres 
que d'esptces. J*en doniierai une seule preuve. Dans la dernifere 

r 

edition du Mamiel de la fiore des tats- Unis du Nordj par le doc- 
Leur Asa Giay\ on tronve enunier^es deux cent soixante plantes 
natnralis<5es qui appartiennent k cent soixante-dciix genres. On 
VO it done <pie ces plantes natu rail sees sont de natures tres- 
divci'ses* Ellcs diflerent surtout des indig^ines ; car sur les cent 
soixante-deiix genres naturalises, il iTy en a pas moins de cent 
qui n'onl aucun representant oatif dans la contree, de sorte 
qu’uiic augmentation proportiomiellcmcnt considerable de 
genres en r^snlLe pour les Etats*Unis. 

Si Ton Gonsid&re la nature des plantes cL des animaux qui 
ont iutte avec succes contre les indigfsiies d\me contree qiiel- 
conque, et (jui sont parvenus k s'y naturaliser, on peut se faire 
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line idee a|>]>roximat.ivc de la mani&re doiit qiielqiics-imes dos 
formes natives auraient pn se modifier^ idin dc remparter sur 
les autres; ou du moins Ton pent itiferer avec qiicique certi- 
Inde qoe dcs variations divergentes d'organisalion, s'elevant 
jiis(ju'i\ do noil ve lies diflerences g^ni^iiques, Icur aiiraient ele 
avantageiises. 

La diversity des caraettres chez les baldtants d'lme mOnio 
region a les m^mes avantages que la division du travail pliyslo- 
logique entre les organes d'un m6mc individn* Cc snjet a ^Ic 
admirablement ^ducid6 par M, Milne Edwards. Chaqnc physio- 
logiste salt qu*nn cstoniac, propre k dig^rer seulement dcs sub- 
stances veg^ tales ou seulement des substances animales, exlrait 
line plus grande qiiantii6 de sues iiiitritifs, soit des lines, soil 
des aiitres* De mftme, dans I'^conomic g^n^ralo d\mc contrcc 
qnelconque^ plus les anmiaux ct les planteSj qiii la peiiplent, 
sont diversifies par leurs babitndes, plus anssi Ic noiubre d'in- 
dividns qiii penvent y vivre cst considerable. Un certain en- 
semble d'esp^ces, pen difterenles les unes des aiitres par leur 
organisation, pourrait dirficilcment soutenir la concurrence 
contre un autre ensemble plus divemfi^. Ainsi, il cst fort dou- 
teux que les Mai^upiaux australiens, divisds, comnie ils sont, 
en groupes peu tranciids, qui rcprdsenlent faiblement, ainsi 
que M. Waterhouse et d'aiitres Tout remarque, nos groupes de 
Carnivores, de niiminantset de Rongeui's, puissent avec succes 
soutenir la concurrence contre ces ordros si profoii dement dis- 
tincts. 11 scnible done que, chez les manimifferes australiens, 
nous voyions une application dc la loi de divergence des carac- 
teres a Tunc des premieres phases de son evolution incom- 
plete. 

XL l^fTeis de la »elcclJoii ualurelle iur lea descend linen i1*un 
parent commuii, r^aultantde la diveri^eiice dea eanielj^rea et 
dea cxlluetfona — * L*cxamen dc la question prec6- 

dente aurait pu avoir heaucoiip plus de ddvcloppemcnt ; cepen- 
danl, nous pouvons conclurc do ce que nous en avons dil : que 
les descendanUs modilies d*une esp^ice quelconque rfiussissent 
d'autant mieux sc multiplier (ju'ils sc diversitient davantage, 
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|>arcc qifiis deviciineut aiiisi plus capablcs dVmpi^tcr snr les 



places occupies dans la iiaUirG i>ar d'autres Otres. 

Voyons main tenant (jiiels pen vent etre los r6suUats des 
avantages provcnaiit tic la divergence ties caractercs, combin/js 
avoc la loi dc s/'lectioii natiirellc. La figure ei-contre nous ai- 
ticra comprendic cc problcme un peu difficile. 

Siipposons qne les lettres depiiis A jusqidci L repr^senient 
les cspeces trmi genre Ires-nombreux en cspeces dans line cer- 
laine eontr^e. Ces cspeces sont supposees in<5gulerncnt diffe- 
rentes les uncs des antres, ainsi qii'il arrive g6n6raleu:ient dans 
rordre naturel, ctcomnie le reprt^'souto la figure surlaqucllc les 
lettres soul placees i\ iru^gales distances* J'ai dit i dessein im 
genre tres-nombrciix en cspeces, parcc qiie nous avons vid 
que, proportionnellement, un plus grand nombre d'especes 
valient dans les grands geures que dans les petils, et que les 
esp^ices variables ties grands genres prison tent un plus grand 
nombre de vaii<H<5s. Nous avons vu aussi que les esp&ces les 
plus communes et les plus r^paiKlucs varient plus que les es- 
pfeces rares dent la station est ties^liniitee* Qhg A soil done tine 
esp^ce eommime, variable, tres^rcpantbie tlans vine vaste sta- 
tion et appartenaiit i\ un genre largement reprt^seute dans la 
contree. Le petit eventail dc lignes poiutccs, divergentes et 
<rin^gales longueurs, tpii partent de A, p cut. re presen ter Teii- 
semble de sa posterUi^ variable* Je suppose que ces variations 
sont l^gtres, mais lr5s^diverses de nature* Elies ne sont pas 
censecs apparaitre simultanement, mais peut-fitre a de longs 
intervalles, et peuveut ^^tre consid6r6es com me se perp6tuant 
tliirant des temps iii6gaux. Cellos d^entre ces varia Lions <jtii 
oflrent quelqnc avantage aux iiidividus chex Icsqucls elles se 
maiiifestent pourronl seules se conserver et seront naUirelle- 
menl Allies, C'cst ici que rimportance du bciidfice d^riv6 de la 



divergence des caracteres entre en jeu; car ce priucipe aiir; 
gcncTalemeiit pour consequence que ce seroiit les variation 
les plus divergentes, c^esU dire les plus diflerentes, soil entn 
dies, soil par rapport a la souche m6re^ qui seront coiiseiT^ci 
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SKIECTION ^^ATURELLE. 

ol uctninmliks pur selcciiou iiuliiidle, uinsi qua Ics lif^iies poiu- 
tecs du la iigurc le iTprcseiiteiiL Chuciinc dc t'es lignos poin- 
U^cs, qui uUchU lame des lign^s liorizonliiles dc la ligiire el h\ 
trouve marquee pur line pelilc leitre, suppose qu il a el6 acen- 
mule une soiimic dc varialious sufll^iunte pour former uue va- 
lictc bien traiichce cl telle qii'clle m^rilcruil d’etre mentionnee 

ilans nil omrage syslematique. 

Cliaque iiitervalle ciitre tleux ligues horiKOutales dc la ligtjre 
pent aiiisi repr6senter uu mdlicr de geiienUions ; niais ce ne 
serait quo mieux eueore, s'il eii represeutait dix mille. (Hi 
sufipusc done qu'apres mille ginerations respece A a produit 
deux varielcs bien tranchees, rcpreseiilccs par et Ces 
tleux varictes conliimcrout gciicralemcnt cr^tre exjKKsces avix 
mCmes conditions d’existence qui out fait varicr Tespcee mere ; 
et, la variabilite ^laut par elle-nu^me hereditaire, dies ten- 
ilront conse([uemment i\ varicr el i\ vai-ier probablement flans 
la mf^nie flircction que leui^s anedres, Dc plus, ecs ilcux varie- 
lcs, n'elaiit que des formes Icg&rcmeiit modlliees, auront toules 
chances d’herilcr dcs avaiitagcs ipii ont rendu Tespt^ce mere. A, 
floniinanlc dans la contree. Elies parliciperoiit cgalemcnt ii 
ees avanlages ydus gencraiix qui ont fait dii genre auciuel dies 
appailicnnent un genre iiombrciix en cspeces dans eette mimic 
region, Et nous savons que toutes ces circonsLances sont favo- 
rabies a la production dc varielcs nou-vclles, 

Si done ces flciix vaiictes sont variables, Icurs variations les 
plus diver geiites scront iirobablcment clues et sc pcrpctucront 
pendant Ics mille generations saivaiites* Apr^s ce laps de 
temps, la ligure suppose que la varictc a profliut la 
variate qui, grilce an principe dc divergence dcs caradi^res, 
diifereni pins ilc A que iie Ic laisuit la varidc. Ue mdiie, 
<ni peut suppuscr que la varicLe a jirodnit deux \aiiet4?s, 
dcst-a-dirc et plus dilierciites Tune de rautre que de 
leur [larenl commuu, A, <hi pourrait cantiiuicr la serie a 1 in- 
fini par Ic mi^me procedd gradud et pour rpiclque p^rioile fie 
temps r(ue ce soil, f[iielques varielcs produisaiiL ainsi, api^s 
mille gen6ralions, une seulc variel6 chuciinc, mais dc plus en 
plus mod idee, quelques aiitrcs en produisant deux ou trois, et 




1311 DtS l'ORIGIME DES ESPfiGES. 



\v riisle ii'cn produisaiit aunine- Amsi Ics varict^s oii descen- 
daiitis modili6s ihi cornmim paiTiil A ironl loujoiii^ sViccroi^^- 
saut cn uomhre td divorgoaiil de ciiraclArGs. La ligtiros repri*- 
seiitc la s^rio coiitinii(5e jusqu^i la dix-milli^me generation et, 
sous line forme simplifice, jiisqu’l la qnatorzc-njillifeme gene- 
ration > 

^fais je n’entends pas dire que le proc6(ie dc transformation 
conliniie loujours d'agir aiissi regiilierement c[ue la figure Ic 
represente j bien que ia figure elle-roOme soil h dessein irre- 
guliere, Je sub loin de eroire que Ics varietes les plus diver- 
gentes soient toiijours celles qui prevalent et se mulliplient 
infailliblement. Unc forme iiitcrm^diaire peut se perp^tuer 
longiemps et pent produire plus trim tiesceudant modifie ; car 
la s61ectiou natiirelle agil toujoiirs d'apres la nature ties lieux 
et ties lacunes i iioc cup 6c s ou imparfaitement re m plies par 
d'antres 6tres; or, cette circonsLance depend de rapports in- 
liuinicnt compliques, Mais, eu regie g6ncrale, jibis les descen- 
dants truiie esp6ce peiivent se diversifier, plus iIs sont a[jtes h 
rein pi ir iin plus grand nonibre tie vides did'e rents, ct |dus leur 
j)<;ist6rite modiliee a chance dc s'accroitre. 

m 

Dans la figure, la lignc non interrompiie de succession cst 



brisec intervalles reguiiers, et chatpie angle est marque par 
dc petites Icltres numerotees, qui indiqiient que les formes 
successives sonl devenues sufUsamment distinctes pour 6trc 
meutionn6es comme varictes; mais ces lirisurcs soiit purement 
imaginaires, et pourralent avoir 6te ins6r6es partout autre 
part, poiirvu que ce fQt intervalles suiTisants pour avoir per- 
mis I accutniilatioii d'uue somme considerable tie variations 



divergentos* 



Comme tons les tlescentlants modifies d'unc esp6ce coni- 
mune, trcs-repanduc et apparleuaut i\ im grand genre, len- 
dront 6 participer anx monies avantages qui ont assure ti Icui's 
ancOtres leiu's succ6s dans la vie, ils contiuuerout cn general a 
saccroilre on iiombrc aussi bien qu'i\ divcrger en caract6rc : 
c est cc que la ligure represente par les divorses branches di- 
^ergeiites qui partent do A. La descendance modifiee dcs 
branches les plus parfaites, les plus 6lev6es et les plus recentes 
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dam 1:l j^cnodlogitiue, devra sans doutn souvmit i>remlre 

la place des branches plus andennes et plus iniparlaites, et 
par cniis^c|ucnt les cxtecmiucr : c'cst re cpii est intlupi(^ sur la 
figure par cello ties branches inferieures qiii ifaltdgiiciil pas 
les ligncs hoi izontales snijerieures. 

En queltpic cas, jc ue doute [las que Ic proccd6 do iiiodifi- 
catioii ne soit limit6 h une sculc Ugne tie descendaiiee ; alors le 
nombro des descendants ne se sera pas aecru, (luoitine la 
soimne des vanations divergentes entre les descendants modi- 
lies et leur sonchc puissc s'titre conslammcnt aiignicnt^e 
dans les generations successives. T.e cas se tronverait reprc' 
sente siir la figure, si toutes les lignes qui proc^dent de A 
elaieiit supprimees li rexception de la ligne qiii va de td jus- 
qu"h C*cst ainsi, par exeinide, ([ue le Gheval de course cl 
le Cbien d*arrOt anglais semblent avoir progresse lentement 
run et Tautre, eii sYdoignant tonjours du earactere de Icnr 
souche originale, sans que iii Tini ni l*anlre aient donne uais- 

sanee i fiiielque nouvclle branclie ou race. 

All bout de dix mille generations, on pent done considerer 
respt^ce A coinine ayanl produit trois formes, c'esl-i\-dire 
el Ces trois formes, apr^^s avoir divergl^ de caractferes 
pendant cette longue suite dc g^; norations successives, sont ar- 
riv6es tliflcrer considerablement, mais peiil-^^trc iii^galcment, 
Tune deTautre et de leur parent commim. Si nous supposons 
que la somme dos modifications surveiiues entre chaque ligne 
horizon tale de la figure aoit cxtremeinent petite, ces trois formes 
peuvent n^t^lre encore quo des vari^l^s bicn marqu6es ou bien 
ellcs peuvent 6tre arri\ees i la categoric douleuse dc sous- 
especcs ; mais il nous faiit seulcmeiit supposer que les ilegrcs 
de modifications ont 6te plus importants ou plus Wqueminent 
renouveles, pour convertir ces trois formes ou espfcces bieii 
definies : la figure donne done uu exeiuple des degr^s par ies- 
quels les pelites dilferenccs <pii distinguont les varietes s ac- 
croissent jusqifi pr6seiiter les dilf6rcnccs plus profondes qui 
distinguent les csp5ccs* Eii conlimianl le mOnic proc6de pendant 
un grand nonibre de generations, coinine on Ic voit dans la 
parlie supilTieure de ia figure sous une forme plus simple, nous 
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oliUmotis Unit imlif]nces par Ics Ifttres h 

[>occs ([111 dcscciKkiil Loiiti's tic A. Tol serait done, h cc ijiie je 
iTois, le mode juiLuml dc la multiplication tics cspc(‘es cl de la 
tomialion ties genres* 

Mais, dans mi grand genre, il est pnjjjahle ([lie plus d*iiiic 
esjjt^ec vaiic* Siir la ligiire, j'ai suppos(^ ([ti’unc seconde esp^'ce I 
a prod nil dc meme, apri>s dix mille generations ct par im pro- 
rede analogue j soil denx varietes liien martpiees, soil deux 
especcs el selon la valciir des ehaiigenienls qu'on sup- 
pose represented eidre ehatjue ligtie horizoiitalc ; cl, apres qua- 
lorze iiiillc g(hi 6 ra lions, six iioindles espt^ces, iiuliquees par 
les letlres id* a scroiit formces* 

Dans nn nit^me genre, ce soul les espt*ces tieji’t Lri^s-dift 6 rentes 
par leur structure ou leurs habiludes tpii tendront g^ncrale- 
inent ^1 produire Ic plus grand iiombre dc descendants modifies, 
parce que ceux-ei an rout plus de chanecs qne tfaulres dc pou- 
voir lemplir des postes plus divers dans I’i^conomic dc la nature; 
o'est poiirquoijdaus la iigure, ce soul les deux especes A eti, 
dont Tunc oocupc Dextrcniit^ de la scric el doiit rantre est 
I'avuiil-dcmierc a rextremite opposce, tpie j'ai mdiqu^es comme 
(levant i>lre le pins variables, et comme poiivaiil conset|ucm- 
ment doiiiier iiaissance i de nouvelies varicles et a de nouvelles 
especes* J.cs iieuf an Ires csptces du genre originel que nous 
considerous, peuveiit continuer pendant ime longue periode i\ 
[iroduirc des deseendanls inalLercs : c’cst ce t|ue la Iigure in- 
tlitpie par Ics ligties poiutces droiles qui parlent de cos neiif es- 
pi^ices indbjuees par des lettres [iiajusciilcs et que je ij'ai pas 
prolong^es plus haul, i\ cause du uumtjue d*cspace ** 

Mais, pendant la longue seric ile ees leutes iiiodificatious. 



b su|i|iosabla d’uilleurs que cps iigii^es j^t^tiealogiques directes doivent 
seteindre Ips uiibs api(?sles |iai- s^uite de Cextensioii des lignees 

gjqiies ramiftiies, couime le montie h ^ car de deux choses l^me : im ces 




moms avail ta Reuses qui n'out pus I'td clues, e(; te desavautage dait epilemeut 
ui le a. es etruire. II nest <)1J^||1 seul cas uucllcs puisisent se iwiwtuLTaussi 
(in^nips qijp les variables^ e'est cel^ii u 5 elles occuperaipiit des stations 

isoiees a labn do la coucurreiice du Jeurs coiig(i litres* (miiL) 
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tcllc qu'ellc esl rcprcsentde duns lii iigurc, la loi d 'extinction 
aura jou6 aussi mi r^ile important* Oomme dans loiitc contrl^o 
dejil sutTisa mine lit pcupl^e, la selection naturelle agil iiccessai- 
rement an moyen dcs avantages accpiis par la Ibniic 61ue siir 
crauLres Ibrmes rivaleSj il y aura une temlanee const ante choz 
les descendants en progr^s d’line esp&ce qiiclconcfue k sup- 
planter et a oxtemiiner k chaijue generation lours picdecessenrs 
et los representanls do Icur souche onginelle* (lar il Taut lou- 
jonrs sc rappeler quo la concuiTence est en general d'aiitant 
[)Uis vive quo les formes en lulte sont plus eiroitement alliees 
par leurs liahitiidcs, leiir constitution on leur slrueture* 11 s'em 
suit que loutes les formes intermediaires entre re tat primitif et 
retat actuel, e'est-a-dire entre le plus et le moins parfait des 
etats siiecessifs d'une espece, aussi bicn que la souchc origineile 
olle-memc, doivent generalement s*6tcindrc* Il cii est probable- 
meiit tie m&mc k regard d'un grand nombre de ligii^es colla- 
terales qui doivent l^tre vaincues par d'autres Hgnees plus r6- 
centos et plus parfaites* Si ccpeiidant la posterite modifiee 
d’vme espcce s'introduit dans quelquc contr^e dislincte ou par- 
vient a s'adaptcr rapidement a quelque station toulo nou- 
velle, dans iaquelle les anc^tres et les ticsccndants n'entrent 
pas en concuiTence^ les uns et les auLres penvent contimier 
tl'existcr. 

Si done la (igiirc qui precede esl censee rcpresciiter ime 
somme considerable de moditications^ 1 'espcce A et ton les scs 
variates les plus anciennes sc scront cteinLes successivoinent ct 
auront 6ie remplaeces par hiiit esptees nouvelles (de il 
et resjiece I aura 6t6 remplac^e par six aiitrcs cspeccs (de 



Xll* Ijk Beleclioii natarelle reud C'umpie du icroupomcnt di^B 

^lren orsaiiU«B* — Mais nous poiivons pousser notre argumen- 
tation plus loin. Nous avons suppose que les especcs originelles 
de noire genre se ressemblent les lines aux aulres inegalement, 
ainsi qu'il arrive en general dans la iialitre* L'esptcc A aurail 
done 6tiS plus itroitement alliee a € ct tpraux autres es- 
pcTCSj et resptT^e 1 plus semblable ii If, h\ L, qu*aux pre- 
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mitres. D'autre part, nous avons encore suppos6 rjiie les tkux 
osperes A el I ^tairniUrf's-commimes el tr^s-r^panfilles, rlc sorle 
<preiles doivent on principc avoir poss^fM qiiekpie avantage 
siir la plnpart des autres repr^sentants dii genre. Or, leurs 
<juator 2 :e descendants mndifks h la qiiatorze-millieme g6n^ra* 
tioii, ail rout sans doule h/]ril^ des memes avantages. I Is se se- 
n.mt nieme mo(lifi6s, et auroiit progresse en se rliversifiant i 
cliarpie degr6 gciicalogique, de rnani^jrc h s*adaptcr A des sitiia- 
Uoiis tres-diverses dans r^conomie iiatiirelle de la contr6e, II 
semble d6s lei's evtrt>mement probable qii'ils auront pris la 
place, non-seulement de leal’s so aches -nitres (A ct I), mais 
aussi de phisieurs dcs esptces originelles qiii t talent le plus tlroh 
temeut allites ces souches, et les auront exlerrnmccs les imes 



et les autres, 11 esl done probable qiie quelqnes-iines des espt- 
ces originelles seulcnicnt auront Iran s mis Icnr poslerUt jtisqu'ii 
la quatorze-iinllieme gtntralion, II nous est mtme permis de 
supposer qii’une seulc de ces esptces F, tlue parmi les moins 
proches allites des ncaf autres, a envoye des descendants jus- 
qu*c\ cette lointaine tpoqae, 

Les nouvcllcs esptces qui, seloii la figure, descendent des 
onze esptccs originelles, seraient done, d'aprts cela, an nombre 
de qiiiuzc, Mais, par suite de la divergence de caraettres qiii 
resulte de la selection nalurelle, la sonime totale des dilltrcnces 
d*organisation entre les esptces extremes ct seralt de- 
venue beaucoiip plus grande qu'elle n*ttait on priiicipe entre 
les pins tranchees des onze esptces originelles, De plus, ces 
uoiivelles esptees seraient ailites les ones aus autres d'lme ma- 
nitre toute difftrente, Parmi les huit descendants de A, les 




trois especes a**, et />'* seraient tr&s-voisines, s*^tant tout 
recenunent s^parees de mais et /^*, ayant commence a 
dnerger de a*, une epoque beaucoiip pkis reciildc, seraient 
de qtielqiies degr^s phis distinctes que les trois premieres; ct 
enlinoi*,f?** et seraient ctroitement alli6cs ensemble, mais, 
ayant diverge des autres depuis Tongine de la s^rie,elies seraient 
tres-dilF^ rentes et pourreuent constitucr uu sous-genre on m6rue 
nn genre distinct, 

Les six descendants de I formcraient de nidme deux sous- 
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gonrcs mi pcut-^trc deux genres, Mais couime Tcspecc originelle 
\ cliiferail bcaucoup ile l'csp5ee originelle A, ces deux espfeecf^ 
eUul placees presquc aux deux cxtr^VmiLes de la s^rie generitpic 
primilive, ies six descendants do I, iiar le seul iail de Thcr^dit^j 
dilf^reront eonsiderablcment des huit descendants de les 
deux groiipes ayant 6te coiitinucllcnient se modillant scion deux 
<liroclions divergciites, De nu>mc, et ceci est uue considera- 
tion de haute lEiipoi Lance^ les especcs intermedia ires qui re- 
liaient les cspeccs origiiiclles A et 1 se seront toiiLes etciiites, 
exeeptc E, sans laissci' de descendants modifies. 11 suit <le 
que les six espfeces nouvelles descendues tie I et les huit proce- 
danl de A devrontMre rangtSes comnie deux genres tres-distincis, 
on mOnie comme deux so us -fa mil les. 



Par ce proc6d6 de descendance niodiJI6e longlemps continue, 
deux ou phisieurs genres penvent deriver de tleux ou plusieiirs 
espcces d'lin genre unique, et les deux ou pUisicurs especcs 
meres peuvenL descendre cllcs-ni^mes d’mie seule espfece d'un 
genre antcricur, Cette ramification gdnealagkjiie se trouve rc- 
pr^seiitee sur la figure, ou des lignes brisces partenl de chacime 
des lettres majuscules qui re pr6 sen tent les on^e especcs cousi- 
derees jusquici comEiic oiiginelles, et convergent par cu has 
vers un sent point represen taut une seule espece, Cette esptee 
eteinte et pcul-6trc inconnue serai t la souche imiqiie tic nos 
divers getires ou sous-genres nouveaux. 

Arrtitoiis-nous un instant k considerer quel serait le caraettnxi 
tie la nouvelle espfcce Nous supposons qu*clle iic s*est pas 
beaucoup cloign6c de son type primitif, nials au contraire 
qiPelle a conserve la forme de F, soil sans aucune alteration, 
soil I6geicmcnt alt6r6e seulement, En pareil eas^ ses aflinites 
avec Les (juatoi'ze an Ires especcs seront eurieuses et compli- 
quees* Dei'ivanl dhme forme interm^diaire enlre les especcs 
m&res A et I, que nous supposons aloi's incomuies et eleiiites, 
elle sera encore en quelque degre inlcrmediuire entre les deux 
groupcs d'esptces descendues dc ces deux souebes, Mais, eomme 
CCS tleux groupcs sont all^s consUnmnent en divergeant et cu 
s'eloignanl du type de leurs anctitres, la nouvdlc cspece ne 
sera pas direetementinlcrmcdiaire entre eux, mais jdutdt eiitic 




\n 
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leiirs types originels. Or, tout naturalistc pmirra siir-le-chanip 
Iroiivcr quelques cxcinplos crnn cas sen iN able, 

Dans la llgm-c, nous avoiis eonsiil6r^^ jusqu'ici ehaqiie lignc 
horizoiilale comme reprcscnlant mille generations; mais chaqne 
intenallc pent egalemcnt en representer im million ou m^me 
eent millions. Cos intervalles peuvent mt^me encore figiirer nne 
section ties divers terrains fossiliferes qiii forment la croi'lteclii 
globe, Quand nous arriverons b. notre chapitre sur la geologic, 
iiousaurons, du rcste, cl revenir snr ce sujet. Nous verrons alors 
(juc cette theorie jette qnelque liimiere snr Ics ailfinites des 
etres ilispaius, qni, l)ien qu'apparienani generalcmcnt an\ 
ineines ordres, families ou genres que cenx qui vivent actnelle- 
mentj sont cependant sourent en rfuelque degr6 intcrmediaircs 
enlre des gi'onpes existanls. Ce fait s'cxpUqQC si Ton songe que 
toutes Ics cspeces eteintes out vecu il des epoqiies de plus en 
plus recniecs, oil les rameaiix genealogiques etaient de moiM* 



en [noins divcrgenls, 

Jc lie vois aucune raison pour que ce procede de modifica- 
tion, tel qii'il vient d’etre expose, soit n 6c essa ire me nt limite h 
la seule formation des genres. Si dans la figure nous supposons 
que la somme des changements representee par chatpie groupe 
successif de lignes divergentes est tres-considcrable, les formes 
indiqnees piir les lettres h /ji* ct h forme ront 

trois genres tres-distincts. Nous anrons aussi deux genres dis- 
tincts deseendus de I ; el comnie ccs deux derniers genres, par 
suite de la divergence longternps continu^c des caractiires et de 
la difference premiere de leui^ types her^ditaires distincts, se- 
ront tresHlitferents des trois genres deseendus de A, ces deux pe- 
Lits groupes de genres formoroiit deux families, ou mf^mo deux 
ordres, selon la somme des modiftcations divergentes qne Ton 



suppose representee par les inlervallcs de la figure. Or, cos deux 
nouvelles families, on ordres, seront tlesceudues de deux es- 
peces du genre originel ; de mfime que ces deux espAces nu^res 
seront elles-mdmes deriv^es d’une seule forme d'uii genre encoi'e 
plus aucien et peuMtre incoimu. 

Nous avons vu (jue dans chaqiie conlree ce sonl les esp&ces 
des plus grands genres qui prcsenteiit le plus son vent des va- 
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oil cspcces? nalssantes. On aiimil jui pr6jugfir cette loi; car 
la so lection iiaturelle agit tuu jours a Taide (.rime forme qui pos- 
st'de tloja, dans la coucurreiice vitalc, quclques avantages snr 
d'autres formes; el rctemlue ou la richesse de formes d'lm 
groupe esl imc preuve que les especcs (jiii le component ont lii^- 
rite en commmi qudqiie avaiitagc d'lm commim aiiciHre. La 
lulle, pour la producUou do descendanls modifies ou de varides 
nouvclles, aura done lieu principaiement eutre des formes do- 
ndnantes qiii sWorccnt consLammeul de s'uccroitre en noiiibrc. 
Un groupe deji\ puissant poiirra sen) vaincre iiu autre groupe, 
Ic reduire en nombre et dimiiuicr ainsi scs chances de futures 
variations el de futurs progr^^s, Dans ce mOme groupe domi- 
nant, Ics sousrgroupcs les plus recents et les plus parfaitemenL 
aciapl^s, en dUergeauL de caractercs pour s’appropncr les places 
vacantes dans Toi'dre de la nature^ lendront constauiment a 
supplanter el detruire les soiisrgroupes les plus anciens et les 
luoins d^veloppcs; tandis quo de ]jeUts groupcs opal’s et des 
sous-groupes infericurs liniront par disparaitre. 

Si nous essayons de prejnger Tavenir, nous pouvons pr^dire 
presque avec certitude qne ce sont les groupes d’organismes ati- 
joiirdliui etendus et Iriomphanls, coux doid la serie sp^cifique 
cst la plus compactc, c’esUi-dire qui n’oiit encore souffert que 
pen d'extmclions, qui contimieroiU de s’accroitro pendant une 
longue p6riodc, Mais quels sont ceux qui prevaudmnt eu der- 
nier rcsultat? Nul ne saurait le prevoir : car nous savoos i[ue 
des groupes nombreiix, autrefois considerablemenl d^veloppcs, 
sont aujourddiui dispanis. Nous pouvons de rneme proph6tiser, 
d'apres raccroissement rapide et coiUimi des groupes domi- 
nants, qiduiic multitude de groupes iiifi^-rieurs s'eteindront en- 
lierement, sans laisser dc descendants modiU^s et, eons<^queiii- 
meol, que, panni les especes vivantes ti une epoque donu6e, ii 
en est seulemeul im fori petit nombre fpii enverront des des- 
ceiidanls jusque dans un avenir Lr&s-cloigne. 

J’aurai t\ revenir sur cc sujet dans le chapilre oil je trailerai 
de la classification, J'ajouterai sculemcnt, quant il present, 
qu'en parlant dc ces deux prindpes : preniiSrcmciit, qu*im 
trt^s-petit nombre des plus anciennes esptjces out laisse des 
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descemlanls ; ^ieconflemcnl, tjiie tons Ics clcsconrlams da 
tiu^me ospf^c«, par imc evolution Icntc et succeBsive, anivent k 
former une dasse; il devieuL fadlo tie comprendre poim(noi il 
ii'oxiste qu*nn tres-pdit iiomhre dc classes dans chatiue divi- 
sion du regno vegetal ct dii regno animal; el quoiqu'im lrf‘s-pc- 
tit nombre des plus ancieiinos cspeces aient encore de nos jours 
uiie post6rit6 vivautc cl modifice, cepomlaiit, d&s les plus an- 
eionnes o}iof[uos geologiques^ la terre pent avoir ^t^ peuplee 
d*im nombre d*espcees, de gem'es, do families, d'ordres ou dc 
classes aussi considerable (jidaujourd'hoi *, 



XllK Ha orffiiniqiie. — Comme nous Tavons vu, la 

sdedion naturelio agit exchisivement par la conservalion et 
1 ’accumulation successive dcs variations accidenlellos qui sont 
eu quolqne chose avaiitagcuses h chaque ^tre, on raison dcs 
conditions de vie organiques ou inorganitiucs sous lesquclles il 
cst apjdique i vivre* Elle a pour r^sultat final que toute forme 
vivante doit devonir de phis cn phis parfaite, rdativement ses 
i^onditions d'existeiicc* Or, co pcrfectionuemcnL conlinucl des 
individiis organises doit m^vitablemcut eondiiirc an progrfes 
ncral de I'organjsme, panui la majoritc des 6tres vivants repan- 
dus 5. la surface de la terre* 

Mais nous Louehons ici a uii probltme tres-compiiqu6 i ear 
les naluralistcs ii’ont pas encore deJini, a la satisfaction les uns 
des auLres, ce qu'on entend par progres organique* Parmi Jes 
veitfdjres, Ic degre d intelligence ct les resscmblanccs de struc- 
tuie a\ee la slrueture bumaine enlreiit evidoninieut cn comple. 
Au piemiei abonl, on pourrait croire qiie rimportance des 
changcnictits snbis ptir les divers organes ci^un Stre vivanl, de- 
piiis le commencement de la vie fttUale jusqn'jlL I’ige adulte, 
soiUuiie mesiire do comparaison Loujours exacte; cependaiit il 
y a des cas on, cornme chez certains criistac^s parasites, divers 
organes deviennent moins parfaits pendant les dcrriit^res phases 



t devalt fire moiiis I ra.i- 

t Sitfl en \Lnn de b ki de duergenco des caracliirts; et e’ent en uffet ce tiu’at- 

teitent ks documents giklogiquea qm mo litre iit une uussi irratule picliesne 
despkesavec une pauvrete relative de type. extKniie. (Solw.) 
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c'cst la nornie adoptee par Von llaer, qiii me paraiL le phis 



et la difT^reneiation [ilus ou moins parfaite de scs orj^anes ct 
lour acla[italion sp6c i ale i dlir6 rentes fonc lions ou^ comme Tex- 



complHe du travail physiologique. 

Mais il faul Idcii rceoimuitre combicn ec ])^cd>l^mc offVc cn- 
rore de siijcts (rincertitudo, quand on voit que, parmi les 
poissons, par exeniplc , quelques naturalistes placent an pre- 
mier rang des genres lels quo les Hetpiins (Sqnales), parce 
qu'ils a|>proclient le plus des reptiles ; tandis qne d'autres con- 
siderent an contraire qnc les poissons ossetix ordinaires^ de 
l^ordre des Tclcosteens, soot les plus ^lev6s de la s^rie, parce 
qifils cu realisont niieiix Ic type ct qii’ils dificreiit plus coiii- 
pli lenient des autres classes des vcrtdbr6s. Mcimes doutes i 
regard des plantes, rhe* lesfiuclles on ne rctrouve plus I’intel- 
ligciicc pour servir ilc mesiirc ct de guide ; de sorte quo certains 
botanisles donnent le rang supdrieur aiix plantes cpii possii- 
dciil la sdrie coniplfclc de lours organes, c’cst-il-dire des scpalcs, 
des pitales, des 6tamines ct mi pistil pleiiicment dcveloppes 
dans ehai[uc lleur; d’ autres au contraire, aver, plus lie veritc 
prebablement, coiisidisrent comme plus iilevdes dans rechelle 
organique les plantes chez lesquclles les organes sont le plus 
dillerencies, le plus localises pour des fonctioiis specialcs, ct en 
general moins iioiiibreux pour lu mCme fonctioii. 

Si celte localisation des oi gancs, qni coinprend sous sa loi 
gen6rale les dcveloppcments sucaiessifs du ceneaii comme or- 
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ciales^ est avantageiisc h chaqiic (5trc. Or, i'arciim illation de 
variations accidentelles, tcndaiit i\ localiscr les organes chacim 
pour des fonctiom particuliferes, est done dii ressortde la selec- 
tion naliuxdle. 

Dam autre cole, Lrapn’^s le principc que tons les 6tres vivanfe 
hitlent pour se mulliplicr en raison g6omeiriquD, et pour s'em- 
parer de toute place imparfai lenient remplie dans reconoinie 
de la nature, il est aussi tres-possihlc (jiie la selection naturelle 
adapte graduellcment im ^Ire a line situation telle, qne phi- 
sieurs de scs organes kii soient inn tiles ct superilus, Kn cc cas, 
il y an rail done pour lui ri5tro gradation dans r^chclle des. 

organismes, 

En somme, rorganisatiou a-t-clle g^ieralcment progresse 
depuis les ^poques g^ologiqiies les plus anciennes jusqu'A nos 
jours? G 'est line question que nous examiuerons plus conve- 
iiablemenL ilans notre chapitre sur la Sitccessim ffeologique des 
eircs f)7'gamses, 

XIY- Pprslstnnce de* forme* InferleureSi, — Mais s’il est 
vrai que tons les t^lres vivants tendon L h s'elever dans r^cbelle 
organ ique, on pent sc demander comment il se fait qu'il existe 
encore sur toute la surface du globe urie multitude dc formes 
inf6rieurcs el pourquoi, dans ebaque grande classe, quelques 
formes soiiL beaucoiip plus ^lev^es quo d^auLres. Pourquoi, en 
otfet, les formes sup^rienres n*ont-clles pas partout supplante 
ot cxlenniii^ les iufericurcs? Lamarck, qui admeltait choz tons 
les ^tres organises une tendance naturelle il progi'esser, semblc 
avoir si bien compris ic poids de Cette objection qii'il a dll, pour 
y rfqioiidre, supposer quo de nouveaux Ctres d'ordro inferieur 
se formaient conlinucllcment par voie de generation spontanec* 
J'ai a peine besoin de dire ici que la science, dans son etat 
actuel, n’admct pas cu general que des 6trcs vivants s'claboreiit 
encore de nos Join's au scin de la nuli^re inorganique L 



* Cf'd rtpond sufli^mment ^ certains cHtiquea fran^aii^ qui out confondu la 
question de I'origine des rorme^ specif! qiio» pur voie de modifications successi- 
vesavcccelle flea gf^n^rations spontant^ea* 11 ne nous appartient pua de juf?‘r 
ici dc la \aleur dea eiptn'iLnicea et des opinions de XL Pouchet; nous vouluna 
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D'aprcis ma ih^oric, rexlstencc permancntc d'organismes in- 
f<^riciir?i n’offrc aucimc do ccs difficuU^a; car la si^lection nalu- 
relle n'inipiique aucune loi ii6ceasaire et universelle do d6ve- 
loppenient et de progrfes. Elle se saisit seulcme»l de tovdc 
variation qui sc pri^sente, lorsqu^elle ost avantageuse h Tespcce 
ou A ses repr^senlants par rapport leurs relations nmUielles 
et complexes. Or, quel avantage pourrait-il y avoir pmir mi 
animalcule Infusoire, pour on ¥er intestinal ou nifime pour un 
Ver de icrre i ^tre dou6 d*une organisation 6lev^5e? Si ccs 
diverscs formes vivaiUes iVoni auciin avantage a progrosser, 
ellcs nc feront done aiicun progres ou progresserout seuleinent 
sous de legers rapports, ]jar suite de Taction selective qui 
tend sculement h les adapter de rnieiix en mieux h lours condi- 
tions d'existence, mais nullement h changer h ccs conditions. 
De sorto cpTelles peuvent demeurer dans leur inferiority actuelle 
pendant uiie suite indAtinie d’^poques gyologiques. Kt, en effet, 
nous savons, d'apr5s les documents paiyontologiques, que plii- 
siciirs dcs formes les moins yievees de la syrio organiqiie, Idles 
que les Tnfiisoires et les Rhizopodes, sont demeurees, pendant 
d'immcnses p6riodes, h peu pr^s dans I'ytat on nous les voyons 
aujourd’hui. Mais il iTen fan d rail pas conclure quo la phipart 
des fortues infyrieures actuelles iTont en rien progresse depuis 
la premiere aube de la vie terroslre ; car Lout naturalisle qui a 
dissequy qiidqnes-uns des Otres aiijourd'hm rangys aiis degrees 
les plus has do Tychelle naturelle, n'a pu manquer d\>tre fra p pc 
dc la beauty rydlement mcrveilleuse de leur organisation. 

Les gutindes tliifyrcnccs qiTon observe entre les degres divers 
ci'organisation qui composent chaque gronjje naturel pour- 
raient donner lieu aux mdnes considerations. Comment cxpli- 
quer aiitrenient, par excmple, la coexistence dcs Mammifercs 
et dcs Poissons parmi les Yertebres, celle de THonimc el do 
TOrnilhorynqiie parmi les Mammifyres, ou parmi los poissons, 
colie dn Requin, et do TAmphioxus (Branchio^itoma)^ qui, par 
Toxlryme simplicity de sa structure anatomique, approche des 

8t*u le men t dire lies n'oiHaucuii Uen iit!:cessairc avec le& theories deTU. Dar- 

win, qui, on le volt, n^admet pas* que les gi^neratieiift spoiitaiieessoient uii fait cai- 
core sdenti]lqiM?n.ient^iablijSiHi!*pre]ugerqu*il ne pasl'fetre un jour*( Trad.) 
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\Ui\^ Ifts miinimiferes ct Ics noissons cntrerit 






ment. eii coiiciinxiiict, ^lUG le progrc8 clo certains representants 
de la premu^i-e de ccs deux classes, on mi^me de la classe tout 
enti^re josqu^ui plus haul dcff;r^ possible d'organisation, m k 
coudiiirail pas it prendre la place de la seconde et h Texter- 



miner- 11 est admis cn physiologie que le cerveau, pour acqii^rir 
line ^ran<le activilt^, a bcsoiii d'Mre baign^ de saiif^ chaud, ce 
(jui exige unc respiration a^nenue ; de sorte que Ics mamnib 
litres il sang chaud qui haliilent les eaux y vivent a quelqucs 
egards avec quelque desavantage, comparative ment aiix pois^ 
SOUK. Parmi ces demiei’s, les luembres de la famille des Hequins 
n*ont probablcment auciine tendance i supplanter i’Amphioxiis; 
et la concuiTence vitale ne doit gu6re exister pour ce dernier 



que centre des invertebres* Les Irois derniers ordres des mani- 
mileres, c’est-iLnlire les Marsupiaux, lesl^dcntes etles Rongeurs, 
habitent ensemble les monies regions de rAni^riqiie du Sud, 
avec de nombreux Singes, el, probablenicnt, ils interfferent pen 
les iins avec les autres. Cest pourcpioi , bicn qu’en somme 
Ic niveau sup^rieur ile rorganisation se soil continuellement 
^lev^ et s*ckve encore dans lo monde, cep end ant rechelle pr^- 
sentera toujours tons les degres possibles do perfection ; car 
ies pTOgris de certaines classes tout cnticres, on de cerUiiis 
membres de chaque classe, ne conduiseiit pas n^cessairement 
k rcxUnction dcs groupes avec les([uels ils n'eiilrent pas en 
concurrence. Si en quel ( pies cas, ainsi que nous le verrons 
autre part, des organismes inferieurs senibleiit s'6tre perpiRues 
jusqiikiijmird'hui, o'est sans doute grice cei qu'ils onl ton- 
jours babitd des stations particuli^res compktement isolees, on 
ils out sounds a unc concurrence moms vivo, ct ob ils n'ont 
exisle qu'cii petit nombre, ce qui a retaide poureux les chan- 
ces de variations favo rabies^ ainsi que nous Tavona .[lUa vu 
autre part. 

En fill (le comptc, il y a plusieurs causes trfis-di verses pour 
Huc lies organismes d’orUrcs iiiFerieurs existent actueilement cii 
grand nombre dans le monde eiitier. Dcs variations lavorables 
peuvent nc s’etre jamais pr6sent6es, de sorle que la selection 
iiaturelle ii’a pu agir cii les accuiuulaiit. 11 est probable mfine 
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<[nc Ic dc temps ccoide ciitre Iti formation d iin type et son 
extinction ne suflit jamais h realiser pour ce type toulc la 
soinme possible dc progrfis et dc d^veloppement. UneUiuofois 
seulement il pent y avoir cu ce qu'on pent appelcr uu develop- 
penicnl rctrogrcssif de rorgatiisation vers des types iiif^rieurs b. 
Mais la raison principalc dc la persistance des types inf^rieurs, 
c'est qti'iinc organisation tres-61ev4e ne saurail fttre d'auctmc 
iitilite k des iHres destines h vivrc dans des conditions de vie 
Lr^s-simplcs, ct ponrralt mCme leor tHrc nuisible, eii ce qiie, 
d'niie structure plus dclicale, die scrait cxpos^e h des d^sor- 
drcs plus graves ct plus frequents* 

On a fait unc autre objection diatnetralemciit oppos^e celles 

que nous venons d 'examiner, Quand on sc reportc cn esprit 
i'anhe de la vie Lerrestre, Tepoque oil nous devons nous rc- 
presenter tons les iHros organises comnie pourvus chacun de la 
plus simple structure possible ^ on se doinaiide comment les 
premiei^ pas ont pu s’op^rer vers la ditfd-eneiation et la loca- 
lisation des organes pour des fonctions do plus en pins spe- 
ciales, Je ne saiirais r<5soudrc compl^lement ce probleme ; et, 
eoinnie nous n'avons aucun fait pour nous guider dans la re- 
cherche triine solution, on pent regarder toule speculation sur 
ce sujet comine oiseuse et sans base. Mais rien no fait siipposer 
que la concurrence vitale idait pas exisU alors comnie aujour- 
dlnii, ct que la sdection naturdle, par consequent, n^iit pu 
agir avant qu'un grand noinbre de formes dilf^reiites tussent 
produites^, Des variations survemics cbez une seule esp^cc con- 
tince dans une region isol6e peuvent lui 6trc avantageuscs ; et 
si ces variations se conservent et s^accumulentj toule la masse 
des individus pent s'en irouver modifi^e, ou il peut en rcsulter 



* Cfi fim’il ne faut pa& eonfondre avec la decadence de ces mOmes types ^ la- 
quelle prec^dti kiir evtiuetioiTHi [Tjy«/,) 

* Oil peut me afllrmer, au contraire, que la coiicufrencfl devait 6tni d’au- 
taiit plus vive que touaks 6ires vjvaiits i^taient plus umformes; ct comnie, plus 
les esp4sces sent placees bas dans I'l^dielle des orjjaiiismes, plus la raison 
jn^trique de leur multiplication est ^lev^-e, il y ^ done double raison pour quo 
la selection naturelk ait agi avec plus d'intenftii^ antrefob qu’anjourfrhui ; etil 
ftp jiourrait qti'en moyenne g^In;^^^le son mouvenieni progressif fiit iiniform^- 
ment rfllai'd^, en raison directe du degrti dY^kvation du niveau supt':rieurde 1 'or- 
ganisation, 
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deux formes tr6s-difttincles* Mais, com me je I'ai d6ja dil tlans 



[iioti InlroducUon, nul nc doit s'etoimer qu’il reste encore 
beaiicoup de dioses inexpliqii^es sur Torigine des esp&ccs, si 
Ton sotigc h iiotre profonde iguorance concernant les relations 
inuluellcs des habitants dii monde, diirant les 6poqtics siic- 
cessivc^s de son histoire. 



XV. Ksomen de direriei o1iJeciiciiiB« Jc dois examiner ici 
di verses objections qu*on a faites ii mes th^5orics, d autant plus 
que les questions prec^dentes en recevront encore quetqiie lu^ 
miere. De cc qu'aucun des aiiimaux ou des plantes de Tligypte 
dent nous savons qiielque chose n*a change pendant ces der- 
niers trois niille ans, on a roulu inferer qu'aiicunc autre esp^?ce 
nc s'6lail modifi^e eu d'antrcs parties du monde. Mais les nom- 
breiix auimanx qui soiit demeures sans modification depins ie 
commencement de la p6i iodc glaciaire anraient pn foiimir un 
argument incomparablement plus fort ; car ils ont ete exposes i 
dc grands changements dc climats, ei out emigre ii de grandes 
distances; tandis qiren figypte, depnis ces trois mille atis, les 
conditions dc la vie, autaiit du inoins que nous pouvons le sa- 
voir, sont demeur^es parfaitenient les m^mes, Cette absence de 
modifications depuis la p4iiode glaciaire serait im argument de 
qnelquc \aleur coiitre 1 hypoth^se d*^unc loi dc d^veloppenient 
neccssairc et innec ; mais il esL sans force conlre la tbeorie de 
selection nalurelle, qui impiique seuleinent que des variations, 
acci den tel lenient prodmles dans unc cspecc quelconquc entre 
toutes, se consen ent sous de favorables conditions. Airisi que 
Vit fait remarquer M. Fawcett, quo penserait-on dbm bomme - 
qm, parce qu'il pourrait demontrer que le mont Blanc et les 
aiitres pics alpcstres avaient cxactement la mdme bautcur il y a 
tiois mille ans qu aujourd hui, en conclurait que ces moutagnes 
ne sc sont jamais Icntement soulev6cs, el que la hauteur d*au- 
Lres montagnes et d'autres parties du moiide ne s'est pas accrue 
Lentemcnt et ri5ccmmenl ? 

Si la selection naturclle est si puissante, pourquoi tel on tul 
organe ne s^^st-il pas depuis peu modifi6 et pcrfectionniS ? I'out'- 
quoi la Irompe de FAbeillc domeslique ne s*est-elle pas ailongee 



Darwin Online: courtesy o 







SELECTION NATURELLE. \' 6 \ 

mailifrre ii allcindre le nectar duTrcRe rouge? Pourquoi rAii- 
Iruche pas acquis la faculty de volcr ? Mais il serait vnii 

quc ohacuo de ces ilivcrs orgaiies efit accidetitcUenicnt \arie 
dans la direclion vouhiCj ct qu"il se ftit ^coulc uii temps siiffisant 
pour (pic Ic lent travail de selection naturelle eiU aecnmnl^ ccs 
variations, eiitrave comme il TauraiL 6t6 par les croiscmeiits ct 
la tcndanee de reversion ; qui pr^tendra connaUre assez bien 
rensemblc des rapports complexes sons lesqucls pent vivre iiii 
i^tre organist quelconque, pour afTirnier que telle ou tclSe mo- 
dification lui serait avantageuse ? Sommes-nous sOrs qu'une 
Lrompe plus longue ne serait pas uuisiblc k rAbeille domes- 
ticiue pour succr le nectar des innombraldes pelites ileui^s 
qifelle butine? Sommes-nous sftrs encore qu\mc longue trompe 
u’enlraincrait pas, en vcitii de la correlation dc croissance, 
Laccroissement des aulres parties de la bouche, ct nc mettrait 
pas obstacle au travail si d^lical dc la construction des cellules ? 
Ouant k rAutruebe, un moment de reflexion suffira pour com- 
prendre quel enormc accroissement de nourriture il faudrait k 
cel oiseau du desert pour acqu6rir la force de mouvoir dans les 
airs sori 6normc corps, Mais dcs objections si jyeii r^fl^chies sont 
k peine dignes d*examen, 

l/6minenl professeur de paleonlologie lironn a joint i\ la 
traduction allcmande de cel ouvrage qiielfiucs objections k mes 
llu'lorics et des rcmarqnes qui les appulcnt, Parml ses objec- 
tions, quelqiies-unes me semblent de peu d'importance ; d*au- 
tres proviennent de inalenlcndus ; et j*ai r6pondii incidemmeiit, 
en divers passages dc cct ouvrage, i cclles qui m'onl parii avoir 
quelque valeur* Le savant paleonlologiste me pr^ite k tort Tidee 
erroneeque toutes les especes d\inc coiUr6e se transforment en 
rn^me tcm|is, el dciimude avec raison pourquoi toutes les lor- 
mes vivantes ii^ollVent pas imc masse louj ours changeaule d une 
incxlricable confusion, Mais il nous suffit qirmi nombre ile 
formes seulemcnt varient ii la fois, et mil ne contestera qirU 
n'en soil ainsi* 11 se demandc comment il pout se faire, d'aprfes 
la loi dc sdleclion naturelle, qu*imc variate nombreuse en indi- 
vidus vivc a c6te de Tespece mere dont die descend : puisque 
cette variete, pendant sa formation, doit avoir supplante les 
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foniies intcrm^diaircs entrc elle et Tcsp^^cc m^rc^ on iic pcui 
coniprendre (ju'clle n'aii pas supplants Tesp^ce mere elle- 
ni^mc, Mais si la variate et son cspecc mtre se sont adaplces a 
des habi tildes de vie l^gfsrcmeut differentes, dies peurent vivre 
ensemble, bien que, parnii les animaux qui croisent librement 
et se ineuveiit A voloiite, les yarict^s semblent devoir 6tre g^ne- 
raiement coiifiii6es dans des localil(5s distinctcs. l^euL-on son- 
tenir d'aillcurs que des varid^s v^g6tales, on appar tenant aiiv 
ordres inlerieurs dii rt'-gne animal, soient sotiveiU trts-r6pan- 
diies a c6le dc la forme m5rc ? Laissant de c6b5 les csptccs po- 
lyniorphes, doiit les iiinombrablcs variations tie paraissent rn 
avanlageuses ui nuisiblcs aux indivuliis chez lesqiielles ellcs se 
nmnifestentj ct qui ne soul jamais devemies fixes; laissant de 
c6le aiLssi les ddiations temporaires, tellcs que l*albinisme, etc., 
j'ai ropiniouqiie les vane t6s ct lours souohes mf^res habitent, eii 
g^ndal, soil des stations distinctes, telles que les monlagncs 
et les plainos, les licux humides on les lieux secs, soit cuRiides 
regions se[iar^es. 

Le proJesseur Broun obscnc encore avee JnsLessc (jiie lus 
espd'es distiiictes ne difr5renl pas les uncs des aiitres en uii 
senl de leurs caraetdes, mais le plus souvent en pliisieiirs on 
inCme cti un grand nombre, ct il sc demamle comment la se- 
lection naturelle pent avoir simultan6ment alfecte plusieurs 
parlies de rorganisatioiu Mais il n*cst pas probable que loutes 
ces dilfcreiices se soient prodiiites li la fois, ct les lots myste- 
rieiises dc la correlation de croissance penvciit ccrtaiiicment 
rendre eoniple dcbeaiicoiip de modifications siniiiltaiii^es, sinon 
les exijli([uer tontes. Nous observons partoiit des fails analogues 
chez nos variet^s domestiqnos r qnoiqu'cUcs puissent differer 
des autres l aees de la niL^me cspecc en Win de leut^ orgtmes 
priiicipiilenient, cependant les autres parties do leur organisa- 
tion offrent toiijoiii's quelqncs tliJfercnces. 

Le savant Allemaud fiiil une autre objection d'une grande 
force ; comment la seiection riatureHe expliqiie-t-ctlc qiie les 
diverscs especes dc Souris ou de Lidvres, qui descendent, je dois 
le faire remarquer, dViii parent commun dont les caracteres 
sont incomuis, out la queue ou les oreilles plus courtes ou pins 
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longues^ et k poil de difl^rcutei couleurs? ConimeiU cxplir|ue- 
t-clle encore qu'yno planlc ait dcs feuillcs pointucS; et I'espece 
voisine, dcs feuilles ohtuses? Je ne sauraU Irouver de rrponses 
pr6cisesii de semblables queslimis, Mais, d'apr^iA I’hypotMse de?i 
creations iiid^pciidatites , ccs diffcTciices n*oiit-elles iuicime 
raison d*6tro? Qii’cllcs aient uiie utililc directe, ou qii'elles 
soieul dues la correlation de croissatice, dies peuvenl resulter 
de la conservation par s6lection naturdlc de variations direcle- 
menl avantagcuscs ou de variations correlatives* Je crois h hi 
tb^oric de descendance moditi^e, bien ([uo tel ou Ud ebange- 
ment particulier dc rorganisiilion ne pinsse encore etre expllqu^' 
dans Tetal actiiel de tios connaissancesT paree qnc cetlc thi^orie 
rallache Ics ims aux autres tm grand nonibre des phenoiii5nes 
gcncraux de la nalurc, et qii*elle les expliqiic eu g6n6ral, comme 
nous le verrons dans les derniei’s chapitres de cc Uvre, 

Un botaniste disUngu6, M, II. C. Watson ^ pense que jVi exa- 
g(^re rimportance de la loi dc divergence des caracleres^ doiit il 
parail eependanl admettre Texistence ; mais il croil que la con- 
vergence des caract6rcs, comme on pouriait rappcler, a aiissi 
jou6 son rOle dans reconomie organkpie. C’est unc question 
Ires-conipUqnee que je ne puis examiner iei* Je dirai seulemcnt 
que, si deux espcccs ou deux genres 6troiLemeiit allies produi* 
sent un grand nombre d'esptces uotuelles et tlivergentos, il est 
possible que panni celles-ci il s'en trouve dans les formes 
extremes des deux sines qni ap))rochcnt suriisanimenl les vines 
dcs aiitres pour v^tre, par le fait de cetlc ressemblance, classics 
dans le ml^rnc genre. 11 en rcsiiUerait que ces deux genres se 
seraient ainsi fond us en convergeant d ans un seul idus riche cu 
formes; mais, en raison de la force dii principc d*h^rddite, ii 
senible difficile que ces deux groupes d’espfeccs nouvelles ne 
forment pas an moiiis deux seclions bien trancli^es dans cc 
genre supposfi uni([ue ^ 



L D'autant plus <itj1l si'etaljUfait uiir concurrRiice si vivc eiHre ceJ* foruies 
analogues, quoique non parentes^ qu^ellos ne ptmrraicnt ccRxister, iinioins clTia- 
biter des stations toutes dilTei'entes ou ceperidant l«s conditions dn vie seraient 
identiqnes i or^ t"est IJi nn cas extraordinaire quL nc pent sr pn^sRiiter que 
tres-rarement, bien qiCil n'ait rien dTmpossiblc et qiCil ptiisse servir a «\pti- 
quer quelqups fails exceptionnels, 
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M, Watson a ol>jectc aim qac raotion conlimie rle la selection 
naturelle avec divergence dc caractlircs tendrait ^ former im 
noiiibrc itidefini des formes sp6ciriqiies. Pour ce qiu concerne 
Ics conditions de vie piirement inorganiqucs, il me semble qn’uii 
nombre assez borii6 d'esptces sufliiait h s'adapler i\ toiiles les 
combinaisons possibles dc chaleiir^ d'hnmiditiS , etc.; mais 
j'admels pleinemcnt que les relations r6cipro(nics des Gtres or- 
ganises onl tine bcancmip pins grande importance; et qu*i\ me- 
sure rfue Ic nombre des csp^ccs cn chaqnc contr^e va s^accrois* 
sant, les conditions organ iques de la vie doivent aussi devcnir 
de plus en plus complexes. li nc scmbic done pas, an premier 
abord, qu'il existe dc limites i la somme des diversifications 
prolitables de structure, et, par cons6qucnt, aucunc borne h. 
raccroisscmcnt do nomljre des esp^ces. Nous ignore ns si mOme 
la contrec la plus fecotide esl peopl6e an maximnn des formes 
spcdlitpies qidelle pent noui’rir. Ainsi, au cap de iSonne-Esp^- 
ranee et eo Australic, oil vivent im nombre si 6toimant d'es- 
p^ces, beaocoup de plantes eiirop6ennes sc sont n^anmoin? 
natiiralisees. 



Cependant les documents g^ologiqiies etablisseut qo'au moins 
pendant la longue dui^e dc la p^riodc tertiaire le nombre des 
espcces de Molhistjues, el probablemcut de Mammiftres, ne 
s*esl pas beaucoop on m^me pas dii tout accru. Quel cst done 
1 obstacle tpii s'oppose. il la multiplication indclinie dii nombre 
des formes sp6ei fiq lies? C'esl qne la somme totale dc vie pos- 
sible, dans line aire gcographit|uc quelconqiie, doit avoir line 
limite d^pendaiUe cn grande partie des conditions physiques 
locales ; et je ne veux pas parler ici du nombre des espftces, mais 
do nombre des individiis en masse Si done une conlrcc etait 



Letw elle-nK nip n cst La riuantitt^ tie vje poJ^Siiblie pent 

aii(5meiiu?i', el celte aiigniriitatiim est jnst*;ment uijo coiis^f|ueMce de la loi de 
divergence des caracteres. Car la <juaiitlte de vie possible augmente avec la 
roDiplexini des rappom mutuels des Ctres organisc's, c^esl*ii-dire en raison dn 
fiDnibre des degi^sque cymprend, dans un lieu donne, la a^rie des Strea orga- 
nises ifui vivent les uits aux depf;na des autres. Or, pins la diversitt^ org^nique 
esi grande et plus ks termes eMrenies de Tedidle dea fitres vivaiusi^iu eloi- 
fill's, p us lesdegres de )a serie des ctres qni vivent aux dt!"pena lea uas des 
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habitec par im trc-s-grand nombrc trespoccs, chacunc d'cllos^ 
ou ail moins Ic grant! nonibre, ne pourraicnt fitre rcpr^sent^en 
que par un tr&SrpctiL nombre crindividus. Or, de Idles esp^^ces 
scraient Ircs-expo&ccs ^Ire exlerniinees, ne serait-ce que par 
stiile des variations accidentelles qui surviennent dans le nom- 
bre de icurs emicmis ou dans la succession des saisons. Lc 
proced6 d'cxLinctioii cn pareil cas seraiL done rapide, taiidis que 
la production d’espfeces nouvelles seraiL trds-lenle. Uo’on se re- 
pr^sente le cas extr6me ou rAngleterre contiendrait auUint 
d'espcces dUf^rentes qu'elle contient aiijotird*hui dliidividus, 
le premier hiver rigoureux, de m6me qiie le premier el^ nn 
pen sec, cxtermincrait des inlUiers d’cspeccs- 

Dans loule coiitree ou le nombre des especes s’aGcraitrait in- 
dcliniment, cbaqne espfecc deviendrait rare ; ct, d'apres les prin- 
cipes que nous avons posis, les especcs rares doivent, dans imc 
periode donn6e, presenter tri^s-poii de variations favorables; 
de sortc que la formation d*espcees nouvelles se troii^erait ra- 
lentic d'autant* Loi'squ'une cspece devient Ws-rare, les croi- 
sements enlre proches parents, en la remlant moins fecondc, 
viennent liiter son extermination : quelqucs naturalistes out 
pens6 que celtc cause derail avoir contribuc i I 'extinction 
des Aurochs en Litbuanie, dii Cerf en licosse, des Out's cn 
iSorwcgc, etc. 

Certains animanx sont cxactement adaptes pour sc nourrir 
d'autres fitres; mais si ces aiitres ()trcs avaient 6le rarcs, il 
n'aurait 6tii traucun avantage a de pareiilcs cspeces (Ffilre si 
bien adapt6es a leur proie, de sorle que de parcilles esp6ccs 
n'anraient pu c^tre forniccs par selection naturcUe. 

Mais I'argumciil le plus important de tous, c'esl qu'uue 
espece doniiiiante, qui a dejk vaincu beaiicoup de concurrents 
dans sa contr^c nalalc^ doit Lendre ge 116 rale ment a so nmiti- 



nutrcs sont iiombi*eux et plus, par consequent, la tpjantit^ de vie [Mjssible ii'ac- 
<roH, puii^iue c*est uiie loi presque g^in^rale quo le^ fitrea d’organbatioii 
rieure serveni de proio aux etres d 'organisation supf^rieure. 

II en n^sultc que la ioi de divergence descaraettres permet bieii line ccrtairie 
augmentation du nombre dcsesp^ces qui vivent dans un mfenie lieu* de mCmf! 
qu^une augmentation du nombre total de leurs roprtjsentatits : en somnie, elle 
a done pour rt^sultat uii accroissemeiit de la quantity de vie possible. {TraiL} 
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plier (Vavitant plus vite et en supplantcr d'aiitres ciK-ore; 
rar, ainsi qiic I'a d^montr^ Alphonse dc Candolle^ pins une es- 
pf'ce se riipiiiul, plus die tend rale men t h se r^pamlre* 
iiOnsctpieinment, elleatira chance d'extcrmlncr phisieiirs esp^> 
ces cn diversos regions, et d*arr6ter ainsi I'accroissement anor- 
nial dll nomhre des formes spedfiqiies sur le globe. Le docteur 
Hooker a recemnient demontr^ que dans Ic coin Sud-Est dc 
i’Anstralic^ oil recemrnont de nombreux envahisscurs vemis 
do (iidcrents points du inonde sc sont successive me nt etabiiSp 
les esp^'ces indigenes ont ^tc de heaucoup reduitesen nomhre. 

(Joel poids faut-il aceorder chaciine de ces di verses causes 
de liniiULioii do iiombre dcs espfeces? Je ne pretends pus le 
decider, mais dies doiveut agir con|oinlGiucnt pour entraver 
dans chaqiie contrive la tendance Iciir multiplication iud^linie. 



XV I L — Si, duraiil Ic cours longtemps continue des 

lenipsctsous les conditions de vie variables, les iitres vivanls 
varieut, si pen quo ce soil, dans les diverses parties de leiir 
organisation, et je pense qu*on ne saurait le contester; si, 
d’autre p;irt, il resulte de la haute progression geometrique, en 
raison dc laquelle tonic cspfece tend i sc multiplier, qiie lout 
individu, fi certain Age, en certaines saisons mi en ccrtaincs 
annees, doit soutenir une lutte ardente pour ses ruoyens d 'exis- 
tence, ee qui n’esl pas moins 6vident; considerant, enfm, 
qu line diveiViLc Infinie dans la structure, la constitution et les 
habitudes dcstHres organises, leur est avantageuse dans leui^s 
conditions de \ic, il sorait extraordinaire ([u’aucune variation 
ne sc produisit jamais A leur propre avantage, dc la memo 
maiiitrc qiic sc prodiiiscnt les variations utiles i\ rhomiiie. Mais 
si (les variations utiles aux etres vivants eux-in^nies sc produi- 
senl parlois, assur^ment les individus chez lesquols elles sc 
manifestent, out les plus grandes chances d’etre 6pargnes ilans 
111 guerre ([iii resulte de la concurrence vitalc ; et, en vertu du 
]missant principe d'heredile, il y aura chez cux une tendance 
prononc^e A I^gucr ces mi>mes caracteres aceidentels A leur 
posterite* Cette loi de conservation, Je I'ai nomm^c, pour ^tre 
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hre\\ Selection natnrelle. IClle Iciitl au pci'i'ettionnemcnl dc 
diaqiie crealum vivautey par rapport h. scs coiuii lions de vie 
or};ani(iuos on inorganiquos, et, consi^qucmnseiit, dans la pin- 
part des cas, cc qu'on doit regardcr coiimiG un progrds (h 
rarganisatioiii. ^’^anmoills des formes 'simples et inferieures 
pciivenl so perpetuer pendant longtemps si dies soiiL conve- 
uablcment adapteos a Icurs simples conditions de vie* 

La selection natnrelle, cn vertu de ce principe que les parti- 
cularites d'organisme s’li^ritenl a des Ages correspoudantSj 
jieiit inodiiier la graiiie, Tmuf on les pelils, aitssi aistnneiil tpie 
Tadulle, !*armi un grand nombi^ d'aiiimanxj la selection 
sexnellc vient en aide h la selection spedfique, en assiirantaux 
miles les plus vigoureux ct les mieux adaptes une pastcrit6 phis 
nombrense* La selection sexiidlc agit cn ce cas surlout pour 
donner aiix miles seuls les caraeteres parliculicrs qui leiir 
sont utiles dans leurs luttes contres d’aiitres males* 

Uue la selection nature lie ait redlcnicnt agi pendant toute la 
cluree dcs sii^des passes pour modilicr etadapter les di verses for- 
mes vivantes h leurs diverses conditions de vie el h leurs diHeren- 
les stations, on en devra decider d'apn>s la teneur generale des 
chapitresc|ui vont suivre, d la valeur dcs preuves on desproba- 
bilites qu’ils contiennent* Mais nous voyoris d6j;\ comment elle 
impliqiie rexUncUon successive des esptces, el la geologic nous 
apprend <jud role important rextinction a joue dans riiisLoire 
dll iiiondc* 

l^a selection natiirelle a encore pour consequence la diver- 
gence des caractd'es ; car, plus les dtres organises ditrerent par 
leur structure, leur conslilution et leurs habitudes, plus aussi 
est grand le nombre de ceux (pii pern ent vivre tlaiis la m^mc 
region, Nous en voyons la preuve ebez les habitants d'lm dislricl 
limits quelconque, et chez lesespi>ces natiiralisccs. II en rc suite 
ijue (lurant la p6node de modiRcation des descendauU d'unc 
es[)iice qudcompie, et en raison de lalutte iuccssante de toutes 
les csp&ces pour s'aceroitrc cn nombre, chaciine an detriment 
dcs aiitres, plus les tlescendimts dc cette ml'me espeee variable 
se diversilieroni, plus aussi ils auront chance dc Lemporter sur 
leurs rivaux dans la balailie de la vie. Aussi les petites dilfe- 
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rtuiciis i\i\[ distingiient Ics vriri^t^s dc !a mSme csp&ne tendenL 
couRtamirient i\ s'uccrmtrc, jusf|idii ce ^galcnt lea diir^- 

iTiiocs phis profondcs qiii s^parenl les esp&ces dii m^^me gfsnre^ 
oil nii^me les genres distincts. 

Nous avons vu que oe sonl les c!5ptces eomniiincSi tr^s-ripan- 
dues dans de vastes et nombreuses regions^ et appartenant a us 
pins grands genres de chaqtie classe, qui varient le plus, 
irautrc part dies tendent k transmeUre h leur posterite modi- 
liee cette superiority qni les a rendiies elles-mymes clominantes 
dans les coiiLrees qu'elles habitent. Nous venous de voir aussi 
que la selection naliirelle condiiil;\ la divergence des caracU'res 
et a 1 'extinction froqnentc des formes intermediaires et moins 
parfailes. A I'aide de ces prineipcs, on peut aisenient expli* 
quer les affinites naturelles des innombrables 6tres organises 
qui vivenl i la surliice de la terrei et les particularitys plus on 
moins caracterisliques qui distiiigiient chaque classe, Un fall 
vraimeiiL mervcilleux^ mais que la grande habitude que nous 
avons de le voir nous fait souvent trop negliger^ e'est que tous 
les aninianx et toutes les plantes, k travers le temps comme 
i\ travel's respacc, soieiit en relation les imes avec les autres, 
de maiiitrc ii former des groupes subordonuys h d'autres grou- 
pes, Ainsi^ nous voyons d’abord les varietys de Ja mynic cspycc 
aussi elroitement alliyes que possible enlre ellcs^ puis les es- 
pcces tie inline genre iiioiiis ctroitement et plus inegalement 
alliyes* T^es espcccs de genres distincts sontbeaucoup moins pn> 
ches encore, et les genres plus ou moins seniblables fornicnt des 
sous-familles dcs families, des ordres, des souS’Classes et des 
classes. Les divers groupes subordoimes de chaque classe ne 
sauraient tHre raiig6s stir line senle lignc, niais semblent plutdt 
se rdtltichci eu rayoiiuant y certains points ou centres, cL 
cciix-ci y traiitres centres, et toujours ainsi, selou des cercles 
presque kius fim Au point de vue de la creation ind^pendante 
des especes, je ne saurais trouver aucune explication raisoiH 
liable de ce grand fait de la clasidcation naturelle des cMres 
organises ; Umdis que, scion ma manifere do voir, ce groiipo- 
ment des formes vivanles autour de centres dont ellos s^eloi- 
gnent en divergeaiit s’expliqne par rheredity ct par I'action 
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complexc do lasclecUoii naturelle, implu|iuint la divergenco des 
caracl^rcs, ainsi f|uc nous Tavons moiitro dans le chapilre pre- 



cedent. 

On a quelqiicfois represent^ \m adinites des (>tres de ni5me 
classc sous la figure d'un gi'and arbre : celte com pa raison est 
trds-oxacte. Lcs rameauxcL les bourgeons representenl lescspt- 
ces vi van les ; eeux qui onl vegete el lleui i pendant les annees 
prec^denlcs representent la succession des especes 6lcintes. A 
chaque saisoii de croissance^ tons lcs ramcaux sc sont efforces 
de sc ramilier encore de lous cOL^s, et tie vaincre jusqiiTi 
extermination les branches et ranieaux voisins, de la mt^me 
nianiere que lcs esp&ces el groupes d'cspcces sc sonl elforci's 
de vaincre d'aiUres esp&ces dans la grande bataille de la vie. 
Les bifurcations du tronc divis6esen graodesbranches^ et cellcs- 
ci en branches de moins cn moins grosses, out etc ellcs-m6mes 
iin jour, lorsqne farbre etait jeune, de simples bourgeons; et 
cette connexion entre les bourgeons passes et presents, an 
moyen de branches ramifiees, represente parl'aitemcnt la clas- 



sillcalion de toutes les cspcces vivantes cl eteintes en groupes 
subordonnes i d'autres groupes. Des nombreux bourgeons ([ui 
llorissaient lorsque Tarbre ifetait qii'im arbuste, deux on trois 
seulemcnt, detenus iiiaintenant de gramles branches, out sur- 
v6eu et portent aiijourd'hui encore toutes les autres branches ; 
de mSme, parmi lcs esp^ces qui v6ciiient des 6poques gcolo- 
giques Ir&s-rccul^es, im bien petit nomb re onl encore anjoiir- 
d'hni des descendants modifies. Des la premi^u'c jjhase dii deve- 
loppemcnt de farbre, plusieurs des ramcaux qui auraient pu 
devenir [>ius lard des branches principales sc sont dcsseches et 
sont tombes ; et ces branches perdiies, de grandeurs divci’ses, 
peuvent representer CCS ordres entici’s, ces lainillcs, ccs genres 
qnln’ont aujouiarhiii aucun represent ant vivant, et qui ne nous 
sontconnus qu'i fetat fossile. Gomme Ton voit ici cl lA iin jet 
fragile et mince s'clancer dhin des nrends infericurs d'un arbre, 
ct arriver plein de vie jusqii\\ son sommel, lorsque des chances 
heureuses le favor iseiit ; de mOme nous voyons de rares ani^ 
maux, tels qiie rOrniihorymjue et le Lepidosirene, qui, 
qiielqncs egards, rattachent Tun h Tautre par lours allinites 
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ileux cmhraiu^hcimints prini^ipimx fio Torjifiinisatinn, arriver 
jusqu't^ notrc ^pofjnCj appar^-mment sonstraits anx fatalites rle 
la concurrence par la situation protcctrice de leur station* 
tiOrnme Us hoiirgeoiis, en se d6vdoppant^ donnent naissancei 
dc nouveaux Uourgcons, et conime ccux-ci, lorscjii'ils sont 
vigoiireux, v^g^'tcnl avee force et depassent de tons c6tes heaii- 
coup de h[‘anches plu.s laibles; aiiisis par nnc suite de genera- 
tions non intciTOmpueSj il cii a ete^ je crois, do grand ar^/re dfi 
la me qiu I'cnipUt I'ecorcc dc hi ter re des debris dc ses bran- 
ches rnortes ct rompues, et qiii en couvre la surface de ses 
ramilicatioiis toujmirs nouvelles et toujours brillaiUes. 



CllAMTRK V 



LOlS Ilf-: LA VAtUABILITE 



I, EITet!? exi^ripures. — 1[. EfTets de I’usage on dudefaut d'exer- 

cice d(*s orpiP'Ps rfdation avec la selection naiurelle ; oi'g^aries du volet dc; 
la vue. — III. Acclimatation, — IV. CoiT^ladons de cromancR^ Tansaes cor^ 
r^’lations, “ W Compensation et economic de croisaance. — VI. Les organes 
rmiltiplcs ct inidiinentaircii sent variable a, — VII * les organ cs extraordi- 

nairement dL^velopp<^s sont irts-^variables. — VIII, Les caractt^rcs spt^clfiqnes 
sont plus variables que les caracteres jrtijnii'kjaes. — IX. Les caracttres sexuels 
secondaires sont trfes-variables» — X. Les esp^!cea do m6me j^enre varieiit 
d’une niani^re analogue ou revieimcnt h- d'anciens caractt>res i^erdus. — 
XL Resume. 



I. condllionii- ei^frrieureH. — E.U general JVii coil 



side re jusqu'ici les variations frequentes et mu Hi formes ties 
&ires organises i Telat domesiiquc, et les variations nioins pro- 
fondes et plus rares qu'on observe k T^Lal de nature^ conimc 
piirement dues an hasard. Mais cetle expression n'esl ici (pi'uu 
aveii de 1 'ignorance oil nons sommes des causes dc chaqnc va- 
riation particiilii^re. 

(Juelques auteurs |)ensent que Ic systtnui- reproduct cur a lout 
autant pour fonctlon de produire dcs dilf^reiices indivitiiielles 
ou de l^gtres variations ^ que d 'assurer i\ renfant la resseiik 
bLance cxacte dc scs parents. Mais conrime la variability est 
beaucoup plus grande, et les monstruosiLSs plus fr^quentes a 
rytat domestique ou cuitiv 6 qn'il I'ctat sauvage, il faiiL bieii 
admettre quo les con di lions dc vie auxquelles les rcpresciitants 
d’une espfece sont exposes pendant plusieurs gyiiyrations out 
quelcjue inlhience sur les dyviations de type de leurs dcsceu- 
danls. 

J'ai d 6 ji\ yiabli il est vrai sans pouvoir doiiner la longue 



^ CliHp. r, p. 15. 
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listc Cltis preuvcs quc j’ai rassembI6es ik re siijct, r(iic le sys- 
Icmc reproducteur esL ^niinemment susceptible d'etre trouble 
duns SOS fonctious par nn diangcment dans les conditions de 
vie, et que le d^sordre de cc syst^me chez les parents me pa- 
rait etrc la cause piincipale dc la nature variable et plaslique 
dcs descendants* Cost avant rimion n6ccssaire & la formation 
d'lin notivcl 6tre que T^lemcnt scxuel, m(Uo on fenielle, scmhle 
g6ii^ralcment susceptible d'etre affecte. Aiiisi, chcz les planles 
folles, Ic boui'ffeon seal, qui dans ses premieres phases ne dif- 
f(>re pas csscntidlemeni d'un ovule, sc ressent du trouble ap- 
portc aux conditions de vie de la plante mfere* Mais poiirqiioi 
tel on tel organe varie-t-il plus on moius par suite du d^sordre 
suncTui dans le systfeme rcprodiictcur ? C*cst ce tpie nous igno- 
rous completement* N^anmoins nous pouvons qJl et \h sur- 
prendre qiielquo faible rayon dc himif^re pour nous guider 
dans nos recherchcs sor cette question, el {miir nous donncr 
au moins la certitude que Loute variation tie ty|je, si leg^^re 
qu'dle soil) a sa cause bieti determin^e dans Tordre de la na- 
ture* 

Quel est reffel direct que les ditf^Srences de dimat, de nour- 
riturCj etc., peuvent produire sur un ^tre quclconque? C'est 
line question bien difficile h resoudre* Get effet me parait bean- 
coup moins important siir les aiiimaux quo sur les plantes ; 
mais ceque nous pouvons affirmer en toute certitude, e'esL que 
dc tels agents ne peuvent filre la cause unique des imduellcs 
adaptations trorganes, si ^louiiantes et si compliquecs, (pi’on 
rencontre 5. diatpie pas dans la nature cntre les Gtres organises. 
II faut cependant Icur accorder tjuelque influence : ainsi 
E* Forbes assure que les Moilnsques; h la limite ni^ndionale de 
leur stition on dans des mers pen profondes, varient et pren- 
uent des coiilcurs plus brillantes que ceux qui vivent plus au 
uord, oil i\ de plus grandes profondeiirs, M, Gould pense dc 
mtuic que les oiseaux qui vivent ilans unc atmosphere s^che et 
transparente levOtent an plumage plus edatant que sous lecid 
n^bulcux des lies on des c5tes* Wollaston est 6galcmcnt con- 
vaincuque le voisinage dc la nier alt6re les couleui's des inscctcs ; 
et Moqiiin-Tandon a dress6 une lisle de plantes dont les feuiF 
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los out line ten dance H dcvonir plus on moins charniiest qiiaml 
dies croisscnL dans le voisinage de la inei% bien qu'cllcs iie le 
soient millcmcnt autre part. On pourrait citer encore <l'aulre?> 
exemples analogues* 

Ce fait quc^ lorsque les variates d'lme espece vicnnerU s‘^- 
teindre dans la zone habitue par d*autres esp^ces^ ellesacquifercnt 
parfois quelques-uns des caractf?res de cellcs-cij s’accordc avee 
notre conviction qne toutes les formes sp^cifiques no soul C|iie 
des varid^s permaneiUes ct bien tranchecs* Ainsi les espfeees de 
MoUusques qoi sont confm6cs dans des mers tropieales on dans 
des mers pen profondes out g6n6ralement des conleiii’s pins 
vives quo celles qui vlvciit dans des mers froides on profondes. 
Lesoiseaiix des continents sont, d'apr^s M* Gould, pins brillam- 
ment colores que ceiix des ties. Tons les colleGtionneurs savent 
que les esp^^ces d*inscctes propres aux cOtes sont souvent cui- 
vres on linides ; et de iiifime les plantes qui vivent exclusivemeut 
snr les bords de la mer sont freqnemment cbarniies, Seloii la 
th6orie des creations distinctes pour chaqiic cspfecc, il faudrait 
admettre, par exemple, qnc tel mollnsqne a 6t6 crc6 avec de 
brillantes coiileurs pour habitcr ime nier chaiide; mais qne tel 
autre est devenu plus vivement colorc, par suite de variations, 
qnand il s*est itendu dans des caux moins froklcs on moins pro- 
fondes. 



Qiiand nne variation est dc la moindre utility a une espfece, 
il nous est absolumenl impossible de delerminer jnsrpi'^ quel 
jjoint ilfaut rattribuer, dkin c^^te k I'acLion acciimulatrice de la 
selection natnrelle, et de rantre anx elfets directs des condi- 
tions de vie. Ainsi, les pcllctiors savent bien quo les animaux dc 
la m6me esp^ce ont une fourrure d'autant plus belle et plus 
4'^paisse que le cUmat sous lequel ils ont v6cn a 6td plus rude. 
Mais qui peut dire quelle part de cette ditb6rencc doit fitre at- 
tribute k ce que les animaux les plus ebaudement v6tus out6t6 
favoris(^s ct prot^g^s durantun grand nombre de g^n6rations, et 
quelle part provient directement dc la s6v6nl6 du cliniat? Ce 
qui parait certain, c*cst que cette action dirccte snrle pelage de 
nos animaux domestiques existe dans nne certaine niesiire. 

On pourrait citer des cas ou la m6me vaii^te s’esL reproduHe 
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sous des conclitlons dc vie aussi difr^rcnlea qii'on peutle conee- 
voir, ct, d autre c6t6, dHr6rentes vari6t6s sont parfois d^rivi^es 
de la m^mc esp^cc sous des coudilions toiiles semblablcs, an 
moh>s eu apparcnce, Dc pareils fails montrenl combion les con- 
ditions de vieagLssetit indirectement. TouLnaturalisle salt encore 
tpfil existo d 'inn 0 in h rabies espi^ces demeurees pures, sans au- 
cune variation, quoiqne vivard sous les climats les plus opposes. 

De Idles considerations me disposent k accorder ti ^‘s-peu de 
valeiir ^'action directe des conditions de ne* Indirectenient, 
ainsi qu’on Ta d6ji remarqu^, elles semblent jouer un r6le im- 
porlant cn affectant Ic sysleme reprodiicteur, et en excitant ainsi 
la variability; ensuite la selection natii relic intcrvient pour ac- 
cumuler les variations avaiitageuses, si l^g^res qn'elles puissenl 
ytre, jusqn\\ ce qn'elles se soient suflisainment devcloppees 
I>our devenir apprceiables pour nous 

I L’autftur nc paralt paa ici accorflcr ^ valeur r^Uo i faction locaiR 

df‘s conditions de vie on dn milieu ambiant dont Geoffroy Saimt-Hilaire et 
Lamarck ont les premiers reconnii la pnisssaiUe influence. Si TelTet (Ifjij condi- 
tions de vie &e eonfond avec cdui de b ^^^lection naturelle, c'est peut-fitrc qu’au 
fond Us ont Cuo et Taiitre une cause premiere identique, qui 0 [:?it seulemem 
d’une mani^re plusou moins directe et h. Taide d"une st^rie plus ou raoiris Ion- 
gue de causes secoudaires, 

Ainsi ^ lu sii lection naturelle no peut accumiUer que les variations acciden- 
lelles qui se pr^sentent, Or» toute variation ite peut avoir quo trois causes : 
I* I'action directe des condition locales on du milieu ambiant sur les genera- 
tions siiccessivesi 2“^ la correlation de croissance \ 3® nudity j dont la rever- 

sion ik des caractferes plus ou moiiis ancle ns, et les variations resultant de 
croisemyntA eiitre do a vari^^tes ou des individus plus ou moins distincts iie 
sent qneles diverfais consequences, 

Pariiiices variations^ lea unes sont plus ou moins utiles, d'auires sont nnisi- 
bles, lesautres aont indilTt^riuktes. La S4^1ection naturelle ne peut accumulor quo 
les premitres^ die d^ilrult les secondes* et lalsse subaiAt<jr les troisiemeA^ quo 
leura causes soient du reste simples ou complexes, diroctes ou iiidlmnes. 

II iinporterait done peu de ditei’miner la part relative dlnfluence de la stj'loc- 
tion naturelle et des conditions locales t mals la part relative d 'action que les 
conditions de vie dWe part, la correlation de croissanco et rii6redit^ de I'au- 
tre, ont prise dans la production des variations acddentellos qui se 3ontpii.%en- 
l^es et qui out ^lucs ot perpdiie^es. 

Or, le climat ne peuteii oiTet produire que des variations lentea, mais eii ge- 
neral utiles, ou tout au moins iudiff^irentes ; car, loi-sque riiifluenco d'un clL 
matestnuisible aux reprise ii tan ts d'u no espfece,ils mem'^iit lo plus souventsaiis 
se reproduire, Aurtout^ V^t&t sauvage, ou iie se roproduisent que poiuiunt un 
petitnombre degdnkiralifms. D'ailJours iis so reproduiraient pluslongtemps avec 
des variationsd^sa vantage use A quo la selection naturelle intorviendrait pouryteiU' 
dro la varitH(5 naissanto avant qu'elle efit pris dos caract^res distincts et d'une 
certaino fhitif, Mais ii enost tout autre men t do la cori^laiiou de croissance et 
do riiorodit^ ou doA cruise ments qui peuvent aisiHuent produire des variations 
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(h\ pent dire jnsqn’i'i un certain point qae les conrlilions dc 
vie noTi"seiilcT’nent cansent In \ariabilitej niiiis roniprcnncnt 
(^^aleniGnt la loi de selection nnturdle ; car il depend dc la 
nature de ces conditions qu une vaiiet^ ^ plul^t quo 1 autre^ soil 
conservee. Maisla selection m^thodique de I’honime nous mon- 
tre CCS denx Aliments dc variations comnic bien dislincts, les 
conditions de vie h Tetat domestique caiisant la variabilito, el la 
voloiitc dc rhomme , qu'ellc ugissc, soil mnsciemment, soil 
inconscienimenl, accnmulant les variations dans one eertainf* 
direction d^Lermmi^e. 



IL EiTviu de I'uinffe pu du drfRUt d’exerclcc lies or(fniic» 
en relutlDii ?t\ec hi s^^leetloii tinturelle ; or^taoesdu toI ft de 

iQ Tuc. — Les fails rapportes dans Ic premier chapitre sufiiaent, 
je pensc, k elablir que, ehez nos animaiix domesliqucs, Viisagc 



considt‘rablc<ta‘apidcs, Sionvont nukibks, par rapport aux conditions lucalps^orp- 
mm -^ainqn&s, et quidsiiififois prcsqne munstruenses. La sdootiuFi 

iiaturollo doit done avoir m ce casplns Jiddimire iju'Si accuinuler; et li nic^i^iu 
ble etabli par cela mciiie qae ks caract^res dc grande utility, ct ceux-la sur- 
tout qui pr^sfintent k caraett-re normal d'un dtivoloppoment Fsuccosfuf et lent, 
oiu en eem^ral pour cause p^^?^lk5‘e I'action dirccte et loiigtemps continue Uea 
conditions locales ^ r^ue ccs caraettres sont transmb et fixers par Uieredi^ qui 
devifmt leur cause st'conde ; et qn’ils sont acnmmlcs jjar la si^lection natnrelk 
rini n’aeit nu'en ti uisienie rang* Au coiitraire, les cai act^rca sccondaim, i>eu 
important^, en qne]-|ue chose anormaux, iudiderciits ou in6me nuisibks, ne 
peij vent etre dus qiCa la corrdlation do croissance et l\ Hnkt^dite, so nnniifestani 
dans descirconstances plus on moins irregidkres, telles qiie des ermaemente 
e litre des varietes assez tranclkes iwiir prnvoc|iier un afTolement do la race et 
un retour d'anciens carackres perdus. Telle sf^ri^it rongine dcft organes ru- 
dimonlaires ou imitiks, Ues organes de defense on <rattaque,et, en ikral, des 
diflerences sexuellosaffectant leaipjelettelui-m^me- Mais lescaracttres purement 
exterietii's, tclsque la conleur, le nombreetla nature des polls, comes, plumes, 
ecailles ou teguments et plus gendrakment tous ceux qui tiennent k lenveloppe 
cutaike doiveiit peut-Otre s'aUribuer an dimat, comnie cause de kur api>aiH- 
lion prernkredans la race oil Us peuvent ensuitc se irausmettre par Ikredite. 

Mais riidredite, dans ses manifestations ri^gulkres ou irregnliei’cs, ue pent 
eui're agir rpie sur des caract^ics dtq^ audennement acquiside sorte que toute 
moditicatimi organique ne dnil on rMte avoii' quo deux causes. L une est toii- 
damentale et directe : e’est raction du milieu ambiaiit, action toujours ac ^ 
tue||L\ contimke pendant la adrie compkte des gemmations successivesp et qui 
comprend comme consequence Fnsage ou le defaut d’exorcice des organes, 
le diangement des instincts et des babitufles, k conciirreiice 'dae et ^1“^ 
sknsuit. L'autre est indireclB et encore ddpendiinte de la preinkre ; c est la 
corrdktior 3 de croissance* I/hdKditd ne pent qua perpetuer lea carac res ai 
qiiis en vertu dc cei^deux causes, et les modifier au nioyen de croisements en- 
tre individns distmeta cbeii toutos ks espdees uni-sexueUes ^ ces croisements 
devant prodnire ikcessairemenl des caractdres nouveaux par le melange contl- 
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iVi*c|uont Oil contiiiuel cle ccrUdns orgaiiGS tonrl Ics develop- 
per; Umdis qiie le d^t'ant d'exereice produiL an conlraire lent 
dimimiiimi el pcu ft pen leur atrophie* Toiites ccs Triodilicatioiis 
sont dc pins tnmsmissiblcs par h^rilage, 

A I't^tat de liberty natorelle, nous n'avons aiieim point ilc 
com pa raison il’apr^s lequcl nous piiissions jiigcr do I'clfetpro- 
diiit par im constant excrcice on unc longue inaclivite, car 
nous lie connaissons pas les fornics m?*res. Mais beaucouji d'ani- 
maux presontent ime sLmctnre qui ne pent s'oxpliqner que par 
ratrophic snecessive de certains oi gancs, Ainsi que le professour 
Owen Fa remarqnc, il nV a pas dans la nature de plus grande 
anomalic qu'un oisean qui ne pent volcr ; et cependant il en est 
mi certain nonibre qni sont ilans ce cas. I'lie espfece de Ganai d 
de l'Am6nqno du Sud^ le Micropt5re d’Eyton {Anas i/rachi/ptem 
oil Micropiems hwltppferiai) nc pent que ball re la surface 
de Fean avec scs aileSj qui sont presqiic reduites an mt:mc etal 
que ccllcs da Canard domestic] ne d'Aylcsbury. Les pins grands 
dcs oiseaux qui p;Uurcnt le sol ne prennent guf?re leur vol quo 
pour 6chapper k quelque danger; de sortc que I'^tal presque 
riidimentairc des ailes de certaines espf^ces^ confinics an j our- 
dliui on autrefois dans quelques lies du grand Oedan, qui ne 
renferment aucime h{ile foroce, senible devoir 6lre le r^sultat 

iiu^l tie deux ligTu^ea elle&-rli5mes ^ rinfinl dans leur 

shrift de bifurcations successives. L*oii voit id fjue, les croisements entreiiidivi- 
dus favorjsant ceUaiiies variations brusques, les es^^eces unisexuelle^, ou les 
hemiaiilmidites qui cn dseiu accid eli te Hem ent , ont da Cem porter sur les auti-es 
dans la concurrence vitale jiarle fait de leur [diis grande variabiJitf. 

La r^suhante de ces trois causes, qui dependent dW seule dans laqiiellc 
elles ^ resolvent, est ce qu'on peut appeler d'un fctre. C"est eette 

inneite qui k chaque generation est soumise au contrOle de la selection natu- 
relle. comme la selection nature lie, dans toute contree, tre.st autre tui- 
core, i cliaque moment donnd, que Ja r^sultante de Taction toujours actuelle 
du milieu ambiant sur tousles ^tres organisds d'un m^uie lieu, e'est-i-dire des 
circonstances locales, ce sunt done bien ecs circenstanres. on lisn 
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<iu Udfsuil (rescreicc. L’Aiitruchehabitc pourtiiiit lesMmtiiioDls, 
el s’y troiivc exposee fides dangers auxt{ii6ls cllc tie pent 6cli:ip- 
|KT pur Ic vol i muis cllc peut sc tlclciitlrc coiiLrc scs cninGinis 
a raidc dc ses vigonreux coups dc pictl, aiissL bicn (pic Ic 
poiirrail fairc tout autre qiiadrupt^de, miens ami6, mais plus 
[>etit, 11 se pent que le progcnitcur du genre Autrudie ait eii 
des habitudes analogues h cede de rOutarde, et que, ia selec- 
tion naturclle ayant accm pendant une longue suite de geneva- 
lions la taille et le poids de son corps, il ait lait uu plus M- 
qiient usage de ses pieds et moiiis d*usage de ses ailes, jusqu’i\ 
cc qu'elles devinssent ainsi incapabies de voh 

Rirbv a remarqu6, et j*ai obscrv6 inoi-m&me, tpie le tarse ou 
piGil iiiit^ricur dc bcAiicuuji dc liotisici’Sj csl souyguI cnleic. 
Stir les dix-sept specimens de sa colleclion, pas un n'en avail 
gard6 le moindie vestige. Chez les Onites aj^dles les larscs 
sonl si sou vent enlevis, que Ton a ilccril parfois ecs insectes 
conime eii clant privSs. En quclques aulres gemes ils existent, 
niais dans un ctat rudimoiitaire. Chez rAlenchus on Itou- 
sier sAcrfi des b'gypliens, ils iiianquenl totaleiiienl. Nous avons 
]jeu de prenves que des mutilations accidcntclles se piiisseiit 
iransinettre par heritage ; cependant ilrown-Sequard a obseive 
sur des Cochons d’lndo des cas d’epilepsie produils par mic 
blessure & la moclle epiiiiisre, qni se sont transinis aux descen- 
tlants ties sujcls nialadcs. Gela sulili pour ttiio nous nous 
tetiions pour avertis de la possibility de semhlables hdritages. 
Le plus stir CsL done de eonsiderer 1 absence lolale des tarses 
anldrieurs chez rAteiidms, et Icur (Hut rudimenlairc chez 
quclques aulres genres, comnic resultant d’un long defant 
d’excrcicc chez Iciirs ancStres. Car si ces larses manfiuenl pres- 
(pie toiijours chez heaucoup de Housiers, e’est qu’ils se pcj'ilent 
genyralemeiit h un Sge pen avance ; el, par consequent, ils ne 
peuvenl leur Glre d’une grande importance ou d’un grand 

usage. , H • 

Pouilanl, nous pourrions ais6ment, cn quclques cas, atiri- 

bucr an defant d’cxercice des organcs desniodiftcations de struc- 
ture enticrenicnt, ou du moins principalenicnL dues ^ la selec- 
lion naturelle. M. Wollaston a decouvcrl cc fait remarquable : 
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(|ue sur les 550 (^sp^^ccs do col^optfcres qui hahilent Tile de 
Maci^rOj 200 onl dos allcs tellerriGnt d^fectuouses qii*ila n*en 
peiivent faire usaf^e; ot quo sur ies 20 genres qui sonl partirii- 
liers i\ cette ile^ non moins dc 23 onl toutcs lenrs esp^ces eii cet 
etat. Flusioui's Jails m'onl amen6 i penser quo Fatropliie plus 
on moius comploLe ile i'organc cln vol chez iin si grand nombro 
lies Gol^opteros de oetto station doit r6sulter dc la selection 
naturollc, inais probablemcnt combince avec les c/tots du d6faiiL 
d'exereice do cot organe. Ainsi, on a remarqu^ on di verses con- 
tr6cs cpie dos Col^opl^^res sont fr6 quern men t omportcs par le 
vent i\ la mer oil ils perlssenL, Or, M, Wollaston a observe qiie 
les Gol^opteres de Mad^^re so tieniient bien cachr^s ]nsqiGi\ ce 
(pie leve nt tombe et qne ie soled lirillCj et qne la proportion 
dcs especes dcpourvues d'ailes cst pins grande dans les lies 
dt^sertesj cxposees au vent de mer, qiFil Mad&rc ni^me. IM. Wol- 
laston insiste surtout sur rabscncc presqiie to tale de quelqucs 
grands groupos d'insoclcs de cet ordi-e, qui ont des represen- 
tants tr(>s^immbreux autre part, mais dont les liabitiidcs de vie 
iiecessitont iiii vol frequent. Oi% ricii n’esL plus siipposable que, 
duraiiL one longue suite de gen^ralions, cLaque insecle qui 
(it im moius grand usage de ses ailes, soil par suite de leiir 
inoindre d6velop[>emeui, soit par suite d’babitiules iiidolentes, 
ait eu plus de chances de n*0tre pas emport^ par le vent et de 
survivi'o ; Landis qiie d^alll^c part, au conlrairc, ses congen&res 
plus agiles, qui plus volonticrs prenaicnl Icur vol, ^talent plus 

souvent jetes h la mer, oii sc noyait avec eux I'avcnir de leur 
race* 

Ges cousideraLions ottreut d^autant plus do ijrol>abilitAs que 
les iiiscctcs de Madt^re, tels que les Gol^optCres autbophiles et Ics 
L^pidopttres, qui doivenl forcimicnt faille usage de lenrs ailes 
pour se piocut'cr leur siibsistancc, au lien do les avoir le moius 
dn monde rediiites, ios ont au contraire pins d6veloppees. Cost 
encore iiiic cous^qnenee de la selection naturelle quo M, Wol- 
laston lui-mdme a prevne ; car, d&s quhin nouvel insecte ar- 
riva dans File, la tendance de la selection naturelle agrandir 
ou h diniimier ses ailes duL depciidre de ee qiFiin plus grand 
liombre d'individns tnrenl s<iuves en luttant avee sucefrs coutre 
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le vent, oil en mioiX'Rnt fi toiite ton la live do r^sistanoo conlro 
lui, e'est h*(\\TG Cline volant pins on en no volant qiie raroment. 
Cost aiiisi qnc pour des mar ins nanlra'^os pi'^s d'nne c6te il 
scrait avantagenx aux boos nagours do pmivoir nager pliislong- 
tomps encore; taiidis rpi'il serait meilleiir poor les faiblcs na- 
genrs de nc pas savoir nager et do roster siir Tt^pavc. 

Los yeux dos Taupes ot do qnelqiies Bon gen rs fonisseiirs 
rostent totijoni's riidimentaires et (pielqaefois sonlconipl6tement 
reconverts do jjeau ct tie poiL ll est probable qtie eet i^tat de 
Torgane visiicl provicnl d’line atrophie gradnelle resnllanl dn 
d^faiit d'cxcrcicc, mais anssi do las6lection naturdlc. Fn mam- 
mifore Bongenr <le rAni6riqnc dii Slid, le Tuco-Tneo on Ctcnoine 
{Cfmomi/s Brasiiwmis) a dcs habitudes encore |)lns souterraines 
que la Taupe; et nn Espagnol qui cn a souvent atlrap6 m'a 
assure qu’ils sonl fr^qnemment avoiigles. J'en ai poss6d6 un 
vivant qni IV'Uiit coinpl6tenionl ; et, fl la dissection, i! me panit 
quo son 6tat de cecitc devait avoir ea [)our cause one inllam- 
niation de la membrane cUgriotante. Or, com me il est nnisible 

tout animal d'etre snjet & de Mqiientes inflammations des 
yenx, et que cet organe n'est en aucune fagon indispensable h 
des esptces qui onl des halntndes souterraines, une reduction 
tpielconque dans sa grandeur, avec radb^rence dcs paiipieres, 
et inieiix encore unc armiirc de poils pour le couvrir et Ic pro- 
t^ger, soTit en pareil cas aiitant d’a vantages, f^'il en est aiusi, 
on congoit done qnc la selection nalurcUe vienne conslammcnt 
en aide an ddaut d'exercice pour rendre Fa trophic de Tadl de 
jdus en plus complete. 

C'est im fait gfnieralement connu qnc dans les cavcrncs de 
la Carniole et dn Kentucky vivent des animaux appartenant 
aux classes les jdus diverses, qui sont tons aveugles. Cliez 



quebjiies Crabes, le pedoiiculc ociilairc demenre, qiioiqne 
l*o?il soit enleve, Le support du telescope est encore lit, mais 
le telescope, avec ses verres, est perdu. Comme il est dilfieile 
d'admetlre qnc des yeux, mOmc inuliles, puissent Otre d ime 
fagoii quelcom[ue nnisibles h. des animaux qui vivent dans 
robsciii'ile, je nc puis attribuer Icnr pertc (pi’an delaut 
d*cxercice. Deux individus Je Tune de ccs esptM'es aveugles, le 
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Hat (Icscaverncs {NMoma), ont captur^^s par \e professeiir 
Silliman, h environ mi clemi-rnille de renir4e (in soulerrain, et 
non, par consequent, flans ses flcrnieres profondoiirs. Lours 
yeux, bien quo priv6s de la faculty visiicUe, 6taient cepentUnt 
brilhmls ct do grande dimension ; et lorscfiie ces animaux 
eiireiit et6 expos6s pendant iin inois environ :Y ime lumiferc 
gradudlemenl croissante, ils devinrent capables de percevoir 
vagnement les objets qn'on Icur presentait, et commcncercnt 
a dignoler. 

II esl difficile (riniaginer des eonditionfi de vie plus iden- 
tiques que de profondcs cavernes calcaires sous un cliniat 
presque semblable; de sortc que, d’aprl^s ropinion commune 
que les animaux aveugles qui les habitent out specialemenl 
cr64s pour les cavernes soit d'Amenque, soil d^Europe, on 
devrail s’attendrc i Irouver entre cux d’etroites affmites et de 
grandes ressemblauces d’ organisation* Mais si Ton considere 
les deux fauiies dans leur enscmljle, on voil (ju'il on est tout 
autrement. A Tegard seulemenl des insectes qii'elles prison- 
tent, Scbiiedtc aflirme « que ce ph^nomfene ne saurait ^^Ire 
(£ consider^ auti'ciuenl que comme purement local; et que 
H la rcssemblance quVm trouve entre quelqiies-unes lies 
f( especes de la cavernc du Mamniouth dans le Kentucky et 
ft quelqiies-uues de cel les qui vivent dans les cavernes de la 
« Lariiiole n'est que la simple consequence de raiialogie 
<1 gtui6ralc f[ui existe entre la faime d' Europe et ccllc dc 

rAmerique du NonL » A luon point de vuc, il faut sup- 
poser (]iic des animaux appartenant la faimc amdricaine, 
et doues d'lme faculty visuelle ordinaire, out 6migr^ lentenient 
et par generations successives du inoiidc ext^riciir dans les pro- 
I'ondeurs de plus en plus obscures des cavernes do Kentucky, 
comme firent, dans celles d^Europe, des animaux appartenant 
i la launc euiropeeniie* Nous avoiis les preuves de celtc trans- 
foi'inalion des habitudes des aiiimanx des cavernes, et Schitedte 
adoptc cette mani5rc de voir* 

« On doit considcrer les faunes souterniiues, ditdl, comme 
<c aiitanl de petites ramidcations de la faune g6ographique- 
« ment eiiconscrite des contr6es environnautes, qui, ay ant 
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« pen^lr^ pen i pen sous terrcj se soiit aiceommad^es aux cir- 
« Constances locales i mesurc qii'elles s'etendaient dans unc 
u obsciirite de plus eii pins compl^jlc. Ainsi, iles aiiiniauXj pr6- 
it sealant h pen de chose pres les caracteres ordinaircs, pr^- 
parent la transition entre le domainc tie la lumi^jre et cclui 
(! des l^n^^b^es; ties csptces adapl^es aux Uieurs cr^pusculaires 
u viennent cusiiite ; el, les derniers de tous, apparaisseut ceiix 
n (fiii peuvent supporter une obscurile complete, et dont Tor- 



<( ganisation oITre des caracteres tout particuliet's, Les re- 
niarques de Sehicedte s*appliquenl, bien entendu, non pas 
line seuie el m^me csp^ce, mais k des especes coiisid^r^es 
oomme distincles. Pourlant, lorstju*un animal, apr^Js un nomlirc 
considerable de generations, aUeignit enfln les profondcurs les 
plus obscures trunc habitation smiteiTainCj on coneoit que I'i- 
nutilil6 et rinacLivitc de son organe visuel eii aienl dd causer 
l^;jbliLeratlon plus on mohis complete ; et que, dans le mCme 
temps, la selection naturelle ait le plus som ent ellectu6 d*autres 
changements dans sa sLruclure, tels que, par exemple, uu 
accroissement de longueur dc scs anlcmies on de scs palpes, 
conime une compensation n^cessaire h sa croissante c^cile. 
Mais, nonobstanl de scmhlables modifications, nous devons 
nous atlendre h Irouver chez les habitants des cavenies d’Ame- 



riqnc des affinit^s qui les raltachent aux autres animaux qui 
jjeuplent ce continent, et, chez leshabilauts des caverncs d'Eu- 
rope, des aflinit6s avec la faune europeenne. Or, je tiens ilu 
professeur Dana quo ces affinil^s existent chez quelques-uns 
des animaux dcs cavernes aniericaincs, dc m^nie que plusicurs 
des insecLes des cavernes d'Europe sont ^troilement allies h 
ceux de ia contr^e environnanle. T>’aj>res Vhypothtfse de la 



creation iiidependanle de ces cspl-ces, il serait impossible de 
trouver aucune explication ratioimelle dc leurs affiuil^s respeo 
lives avec les autres liabitants de chacuii dcs deux continents 



oil dies se trouveuL Qug plusieurs 



des habitants des cavernes 



de Tancien mondc et do nouveau soient assez 



6troitement allies, 



on pent le pr^juger, an conlraire, d'apres la pareute gencralc 
bien connuc de la pluparL des autres productions naturelles de 
CCS deux regions g^ographiques. Comme on Lrouve en aboudaiice 
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line especc aveii^rie ^]c iJathyscia fi I'ombrc des meliers <\i\[ inm- 
ronuent renlr^e des ciivernes, on pent eroim qiie la perte de Li 
vne ches!: Tesp^ce <]ai en habile nnt^^nriir n’a point pour cause 
robsrnril^ de sa dcmeiirCj ct il senihlc tout natiirel in- 

see le dv\h arengle se soit accoutiim6 ais6rnenl vivre dans une 
iMveriie 



Tn aulrc genre dlnsccles avevigles, rAiiophthalimiSj pr^sente 
line parliculant6 reinaiqnable. II cst excbisivcment propre aux 
cavernes ei ne compte do repr6sentants mille autre part, De 
pins, les diverses espfeces qnile coniposeTil habiteiit chaenne des 
cavernes flistinctos, soil en Eui'Opc, soil on Ann^riqne. Mais j] 
idest pas impossible que le prog^nitenr des prog^niteiirs de ces 
diverses cspi>ces ait 6t(5 autrefois repandu snr ies deux conti- 



nenls, et quo depnis, comme rRlephant des deux momles, il se 
soil ^leint par tout, except^ dans les prisons souterraines qifil 
habite anjmird'hui. liieii loin d’etre ^tmin6 de voir certains ani- 
maux dcs cavernes pr6senter d*6tranges anoriialies, ainsi qne 
M. Agassi:^ le fait remarquer & Tigard du poisson aveiigle, i*Am- 
blyopsis, mi, comme on le \ oit chez le I’rot^e avengloj par rap- 
port aux an Ires reptiles acluels de I'KiiropCj jo suis surpris, an 
eontniire, que dos i^estes plus nonibrcux de la vie aneienne ne se 
soient pas conserves dans ces sombres demeures dont les habi- 
tants out du Clre exposes i\ line concurrence moins sev^^re. 



* 

111. A c(?i i nia< jit i uii, — Les habitudes sent horeditaires chez 
les planleSj quant i\ T^poqiie do la floraison, quant la qnantite 
de pluie reqnise par Ui graine pour germer, quant an temps du 



^ X est-il pas pins jiatiirel de supposer quel'esp&ce aveugle de Batliyscia ipii 
vit ail deltors des cavern es descend de resptce aveugle;qui cii liatiitc rintmeiir ; 
et qtie si la st!leclion naturelle a pu r^nssir il adiipter cello-ci ses conditions 
de vie, elle n"a pas encore cu le temps ou Toccasion d’agir sur I'antre pour lui 
remlre gnnliiellement la vne? On coin;^uit aiB+'niiieiit, on etfot^ qne de raresindi- 
vidus de la Dathyscia aveufilc des cavernes aient pu acddemellement eii sorlir 
par quelqno fissure, ut qu'ils so Boieiit multiplies au dcliors, dans des endroits 
sombres qui lenr rappeJIentun pen les conditiuns do vie de leurs anc^ires, et 
oil il sont exposes h. nne conoumnee meins vive de Ja part de rivaus ou d'omie- 
mis clairvoyants, AujourdMiui suriout quo I’entrde de la cavenie est accessible 
it 1 lionime, ce fait no pr^fvonte aucune difflcnltd', et iJ s^agirait de savoir s^il a 
constat^ avant que cette euti*^e fiU libre* (Ti Hfi.) 
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sonuiitiil, oic.; et ced m’am&ne i\ tlirc quelqucsmots de I’liec'li- 
matalion. 

Coiume 11 cst extr^mcment commun chejs Ics cspcces du 
mi^nic genre d^hubiler dcs contrdes trts-chaudes ou tres-froidesj 
s \\ esl vraij cotmne je le croU, que toutes les cspeccs cfiui mtiiie 
genre soient les descendants modifies iVun piircul comnmu, il 
faul ([ue raccliniatatioii piiissc s’ofrectuer aisemciit pendant la 
diiree d'une longue suite dc g6n6rations, Pourtantj 11 est no- 
toire qiic diaque espfecc est adaptee au climat dc sa patric : les 
espcces des zones polaires ou metne des regions lempfirces ne 
peuvent supporter un climat Iropiealj et r^ciproquemenL II est 
encore vrai que beaucoup dc plantes grasses ne peuvent cndii- 
T-er un climat liu mi dc. Mais le dcgr6 d'adapULion de chaque es- 
pecc au climat sous lequel die vit est souveut cxug^r6. Nous 
poiivons l'inf6rer, du moins, de Tincapacit^ o^l nous sorames de 
pr^voir si uue piante nouvellement importee pourra, oui ou 
non, s’accouLumcr h notre climat, ct du giaiul nombre de 
plantes et d’animaux, apport6s de conLr^.cs plus diaudes, qui 
jouissent dicz nous triine bonne satil6. Nous avmis toutes rai- 
sons de croire que les esp5ccs.\ Tetat sauvage soul 6Uoitement 
limitces dans leur extension, autaut, ou memc plus, par la 
concurrence d'autres litres organises, que par leur exacte adap-^ 
tation i\ Id ou tel climat parLiciilier. Nous avons d’aillcurs la 
prciivc que ceLte adaptation u*cst pas fort 6troile cn general, 
puisque plusieurs plantes ont pu, en imc certaine mesure, s'ha-^ 
bituer a des temp6ratures diff-^rentes, c/est-^-dirc s'acclinialcr. 
Ainsi, des Finset des Ilbododcndrons, venus de graines recueil- 
lies par le Hooker sur des sujets croissant sur rilymalaya i 
diff^^renlcs hauleurs, se lrouv(^rent posseder h divers degres 
la faculty dc rdsisler au frokL M. Thwaites uFa fait part do fails 
analogues quil a obsci vis h Ceylan; et des experiences sem- 
blables ont faites par M. II. -C. Watson sur des plantes ap- 
pori6es des A^jores en Angleterrc. A F6gard des animaiix, on 
pourrait citer plusieurs cas authentiqocs d*csp£*ces qui, pen- 
dant la dur^e des temps historiques, se sont consid6rablement 
rcpaiidiies des latitudes ebaudes h des latitudes plus froides, et 
r^ciprotjuemcnl. Nous ne pouvons savoir si ccs animaiix daient 
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strictemcnt adapt^s h ieur dimat natal, hien quo nous Ic 
ftiippodmis ovdinairoiiHiiit; ct nous iic poiivous savoir davaulage 
si dies sti sont exactement acdiniat^es i\ iLM^rs nouvelles (Us 
meures. 

II nous est permis d'admcttrc cjuc nos animaux domestiques 
out dt^ originaireineut choisis par des peuplcs sans aucime dvU 
lisation, parcc qu'ils pouvaient leur dtre de qiielcjue utility 
iiTmiddiat(5, et qulls se rcproduisaient volontiers en rediision, 
Mais nous n'avons pas Ic mOstne droit pour supposcr qut; leur 
(^hoix a ^t6 d^termiu^ par la facuUe quc possfedent ces animaux 
de supporter de lointiunes transportations. Cette fai^ult^ extraor- 
dinaire, commune parmi nos animaux domestiqueSj de vivre 
sous les plus difTercuts dimats, et, en outre, ce qui cst d une 
beaucoup plus grande importance, d’y O^tre parfaitement U^conds, 
iimis autorisc il croire, conime trts- probable, qu'uii grand 
uombre (raiilres animaux, qui vivent T^tat sauvage, pour- 
raient ais^ment s'accoutumer eudurer des climats tres-divers. 
11 no faudrait cependant pas pousser trop loin la generalisation 
de cettc r5gle, par la raison que plusieurs de nos animaux do- 
mestiques deseendent probablcment de plusieurs souches sau- 
vages distinctcs. Le sang d'un Loup ou dUm Gbien des tropiques 
ct du p6le, par exeinple, est peul-Gtre mde dans nos races do- 
mestiqucs. On iic peut mettre au rang des animaux domestiqucs 
le Rat et la Souris; pourtant ils ont transport's, siuon par 
I'hommc, du moins it sa suite, eu diverses parties du monde, et 
ont acquis aujourd’hui une extension de beaucoup plus vastc 
quo tous les autres Rongeurs, puisqiCon les voit vivre en liberty 
sous le froid climat des P6roe vers le nord, et des Falkland vers 
le sud, aussi hien que siir dc nombreuscs iles de la zone tor- 
ride. De pareils fails me disposent h consid^rer la faciilte d’a- 
daptation h un climat quelconque comma pouvaiiE d^^river ai- 
s6mcnt (rune tres-grande flexibility naturellc de constitution 
commune au plus grand nombre des animaux. A ce point de 
vue, la faculty que possyde rhomme ct ses animaux domesti* 
ques de supporter les climats ks plus divers, et le fait que d^an- 
ciennes espyces d'fikphauts et de Rhinocyros ont yt6 capablcs 
de supporter un climat glacial, tandis quc les espy ces vivantes 
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sonl aujoiir(l'hiii tropicales ou sub tropical os, no doivcnt pas ^trc 
rcgardes cummc dcs itnomalios, mais commo dcs cxemples d'lme 
tlcxibilitc do const it iitiou trt'js- conn mine qui, dans dos circmi- 
stances pai ticiili^res, cst amende it entrer tm jou* 

Mais dans i'acclimatation lies espcces quelle pari est due scu- 
lenient rhabituation ou i\ raccoutumancej quelle pari fi la 
selection naturelle dcs varietes douees d\me cons tiUi Lion mii6e 
uii peu dillftrentCj et quelle part i\ la combi liaison dc ees deux 
causes? Cost uue qucslion Irfes-diHicile resoudre. Que rhabi- 
tuation ait quelfiue iiifluenccj il faut bien le croire, soil d'apres 
Loutes les analogies, soil d'apres les conseils inccssammeiiL r^- 
pet6s dans les Iraites d’agronomie, et j usque dans raiiciennc 
Kncyclopcdie cbiuoise, de ne transporter les animaiix d’un 
district dans un autre qu*avec la plus grande r6serve. Comme 
il n'est pas vraiseitildablo quo rhomme ait reussi i former tant 
de races cl de sous-races ayant chacune une constitution spe- 
cialeuioni adapl^e i\ son propre district, il faut bien qu’une 
parldece rcsultat soil due a UnHuence de I'habituation. D'autre 
c6te, je ne vois aiicmie raisou de douter que la selection natu- 
rellc ne tende eonlimiel lenient h prott^ger et conserve!' tous 
les individus doiit la constitution est le niieux adapl^e i leur 
coiiirec naturelle. Dans qiielques traites sur divei'ses sortes de 
plantes eultivees, on indique certaines vari6t6s comme suppor- 
tanl de preference, soil rmclinial, soil un autre. Ces diHerences 
inures apparaissenl d'liiie mani^re frappaiile dans quelqiics ou- 
vrages publics aiix fitats-Unis sur les arbies fruitiers : on y 
recommandc de choisir habitue) lenient cerlaines vari^t^s pour 
les litats du Nord, et cerlaines autres pour les filats du SntU 
Comme la plupart de ces \ arictes sont d'oi igiiie trcs-r^centc, 
ellesne peuvent devoir ces dilferences de constitution i\ rhabi- 
lualion. 

LMrtichaut de Jerusalem , qui ne sc propage jamais par 
graiiics, en Angleterre, cl dmit par consequent on n'a pu ob- 
Lenir de variit6s nouvelles, etaiil aussi incapable aujourd liui 
qu'autrefois de supporter la rigucur de notre cbmal, on le die 
sans cesse cn exemple pour prouver que toule acclimalatioii est 
iuipossible. Avec beaucoup plus de raison on cite encore lous les 
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f^enres (ie Haricots conimc s'etmit refuses jnsqu*i present Ik U 
TUitivralssatioii. Mais jiisqu*:\ ce qiie j'aic vii qud(ni*un scnier 
des Haricots pcudaoL ime viiigUine tic generations successives^ 
assex Idt pour tjn'imc grande parlic des scmcnres soient de- 
triiitcs par la gciec, recucillir cnsuite les grain cs du petit nom- 
l»re dcs survivaiits avcc assez tic soin pour prevenir les croisC' 
meiit^ accidentels, les r6scrver encore^ et reciicillir les graines 
dc ce semis avec la mt>mc pr6cautloiij je ne puis considercr Tex- 
pericnce comme ayant seulement cte tentce. Qu\>n no suppose 
pas non plus qii*il n'apparaisse jamais ancuncs tUifcrences dans 
la constiiulion ties jemies planLides de flaricots; on a public iin 
compte rentiii constataiit au contiaire (jiie certains semis se 
montraieiit beaucoiip plus resisUmts qnc les autres. 

somme, on pent conchire, jc pense, quc rhabitiide et 
rusage oil le tieiiiul d'cxcrcice ties organesont qnelqiiefois joue 
nil riile considerable dans les modillcations de temperament et 
de structure de divers organcs, mais tpie les effets de I'usage ou 
till defaut crexercice tie ces organes se sont souvent combines 
avcc la selection natiirellc de variations iiinees, jiistiu\\ en Mrt 
quehfuefois domiii6s. 



l\ ^ CorrM;ilictii« rte crrAlsHnnce; raiiHfle« — 

L'organisation tout enti^re forme iin tout dont les parties sent 
en rdalioiis mutiielles si ^troiles pendant leurs di verses phases 
dc croissance ct tie tl6vcloppement, quo, lorsque dcs variations 
l^^jresaffectentaccidenteHementun organe qtielcomjue et s^ic- 
cumnlcnt par selccUoii natarelle, d’anlres organes se motlifient 
aiissi pen h pen, par une consequence n^cessaire* Cest Cette loi 
tie variations simultanees quc j'entends exprimer par le ternic 
ilQ correiation decromanre. Ce probltme quc nous abortions est 
done (le la plus haute importance ; malheureusementj il est en- 
core tr?^s-imparfaitemeiit coiinu. 

L une dcs applications les plus remarqiiablcs tie eelte loi, 
cest quCj des modincalions dant accumul6es seulement an 
prolit des pelits oti des larves, il faut s attendre cc qirelles 
alfftctent aussi la structure dc Tanimal paifait ; do mdne 
qiriine deformation quelcoiique tpii affectc le jcune embiyoib 
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c-tfrecle non moins gravemonl toute rorganisation tic L'adnltc, 
do m^me, encore, Ics diverges parties du corps quL sonl homo- 
logties, et qui pendant las premieres phases de la vie ftjetale sonL 
semblables, sont sujettes k presenter tics variations analogues, 
Ainsi, le c6t6 droit et le c6l6 gauche du corps varient de la 
lu^mc mani^re ; les niembres anttSripurs el post^rieurs varient 
simultan^ment ; le mSme lien ex isle encore enti*e les menibres 
et la niAchoire, et Ton considfrre en ellel la nulchoirc iiif(i^rieurc 
comme etanthomologue avec les membres. Je ne sjuirais douter 
que CCS tendances no puissent fitre do minces plus ou moiiis 
completeraent par la selection iiaturelle ; ainsi il a existc une 
fainillc de Cerfs tjui n'avaient de bois que d'un c6tc ; si une telle 




])u dcvciiir permanente par suite de selections successives, 
Ainsi tjue Tont rcmarqu6 pi usieurs auteurs, les parties homo- 
logues ont une fot le tendance k adherer les unes aiis autres. 
C*est ce qu'on obsen e souvent dans les monstruosil^s v^gclales, 
Hicn n'est plus conimiin quo la soudure des parties homologucs 
parmi les structures normales : telle est, par exemple, la sou- 
dure plus on moins complete des pdUles de la corolle en forme 
de tube, tie plus, les parties dures semblent iulliieiicer la forme 
des parties inolles dont cites sont vuisines : ainsi plusicurs au- 
teurs penscnl quo la diversity remarquablo qu'on observe dans 
la forme des reins des olseaux provient tic la diversity de forme 



de leur pelvis ; d*autres croieiiL que, chez la femme, la forme du 
bassiu inhuence par la pression la forme de la tdte do Tenfant ; 
chez les Serpents, d’apres Scblegel, la forme du corps et le mode 
tie deglutition deierminent la position de plusieurs des plus im- 
porlan ts visedres. 

La nature du lien de correlation enlre les motlifications si- 
multanees tie deux ou do plusieurs organes csl frequemment 
tres-difUcile cl d6couvrir, Isidore Geoffroy-SainUHilaire a dii re- 
connaitre que cerLaincs deformations semblent s appcler tr^s- 
souvent les unes les autres, tandis que d*aulres n'apparaissent 
quo raremenl ensemble, inais sans pouvoir assigner i ce fait 
aucune raison, Uuoi de plus singulier que la relation qui exbte 
chez les Chals blancs entre la couleur bleue des yeux et la sur- 
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elite ; entre la coulciir dc Ttoille des Tortuefl fcmelles et Iciir 
sexe ; ciitre Ics pimls cmplmn^s des Pigeons el la membrane qm, 
en ce cas seulement, relic lours doigtsextcrncs; entre la qnantite 
plus ou inoiiis grande dii duvet des Pigeonneaux nouvel lenient 
^dos ctla couleiir future de leur plumage ; et, encore, cntrcles 
poils et les dents dii Cliien glabrc de Turqiiie, bicn qu'ici proha- 
blement la loidliomologie joueson r6lc? Ce qui me ferait croire 
{pie cc dernier cas do correlation n’est pas accidcnlel, mais I'ef- 
fet d’lmc loi g^nd'ale, c’esl quo les deux ordresde Mammif&res 
les plus anormuux, quant il lour v^tement Spider mique, c*cst- 
i\-dire ics C^tac6s et les Edent6s (Tatous, Pangolins, etc.), 
sont aussi les plus anormaux sous le rapport de leur dentition. 
La meillcure preuve quo Ton puissc donner de rimportance 
des lois dc correlation pour modifier les parties les phis essen- 
tielles de rorganisme, iiul^pendamment de leur utilite et par 
eons^(jiieni de la sdcction naturelle, c/cst la diflercncc si mar- 
quee qifon observe entre les tleurs exterieurcs el les Hears 
centrales de quelqiies Compos^es et Ombellifi^res. Chacun sail 
la ditf^rence qui exisle chez la Piquerette, par exempie, entre 
les neurons dc la circonference et les Jleurs du centre* Cette 
{liff^rcnce estsouvent accompagn^e deravortenicnt de quelquesr' 
ims des organos floraux. Mais, chez quelques Gompos^es, les 
graines aussi different en forme et en structure ; ct f ovaire lui 
mfemCj avee ses parlies accessoires, est different, ainsi que I'a 
constat^ Cassini* Quelques auteurs ont attribii^ cos differences 
il la pression, ct la forme des graines produites par les lleurons 
eomplcts dc quelques Compos6es semble appuyer cetle supposi- 
tion. Mais, regard dc la coroUc des Ombelliftros, le D" Hooker 
a constab^que ce n'estnullementchez les espfeeesou les ombelles 
sont le plus serr6es que les ileurs de la circonf^^rence different 

m 

le plus frequemment de cclles du centre* On pourrait penser 
que le grand dcveloppement des rayons on p^tales cxt6ricurs 
cause ravortement d'autres parties de la m^mc lleurj en d^- 
tonmant lanourritnre qiii leur est destin^e j mais,chez certaines 
Lompos6es, il y a unc dillerencc entre les graines du poiirtoiir 
et {iu centre, sans aiicune difference entre les corolics* Ndan- 
rnoins plusieurs tie ces differences peuvent provenir de ce que 
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la s6ve aflluc in6galcnu;ul vei^ Ics ileiirs centrales el les exto- 
rieiircs : nous savons du moins que, parmi les ileurs coroUe 
irr<^giiH5re, celles qiii sont le plus pres de I'axe de la plantc 
sont plus souvent sujettes que les autres i 6Lre p6lori^es, e'est- 
:Vdirc ^ redevciiir plusou moins regulifercs. J*ai r^cemment ob- 
ser\'6 chez <juelqucs Geraniums de jardin uii exemple de ce 
lait^ et en m^nie temps un cas frappant dc correlation : c*cst 
que dans la fleur centrale de la cime les pe tales supdrieiins 
pcrdenl soiivenL leurs mouchetures de couleur sombre ; lorsqiie 
pareil cas se pr^sentc, le nectairc correspondant est complete* 
menl avorte ; quand la moucheture manque sculemenl sur rim 
dcs deux petalcs sup^ricurs, Ic neclairc n’est que raccourcL 
A regard des differences qu'en observe dans les capitules on 
les ombclles entre la corollc dcs flcurs centrales el celle des 
fleurs ext^rieureSj C* C, Sprengcl a ropinloii que les tleu- 
roiis dc la circonrerence servent h attirer les insectes dont 1 in- 
tervention cst avaiitageuse i\ la f6coiidation des phmles de ces 
deux ordres* Une pareille supposition ne me semble pas 61oi- 
gnee de la vraisemblance ; et, s'il r^sulte dc ce fail quelquc 
avantage pour ces plaules, la selection naturelle peut arc in- 
tervenue^ Mais quant aux differences dans la structure interne 



ou externc des graines, diff6renccs qui ne scmblcul pas toujours 
cn rapport direct avec la difference des Ileurs, il me paraiL im- 
possible qii'eUcs soienl de quelque avaiiUige h la plante ^ Ge- 
pendant parmi les Umbelliffu'es ces differences sont d’unc im- 
portance si evidente, (prAiigiiste- Pyrame de Candolle s*en esl 
servi pour 6tablir les priiicipales subdivisions de Tordre ; les 
graines ^^tant quelquefois , selon Tauscli, orthospermes dans les 



fleurs extericures, ct ccelospermes dans les fleurs centrales. II 
suit dc l^ que des modirications dc struclure, considerees par 
les classilicateurs iii6thodistes comnie 6tantd une haute \aleuj, 
peuvent fitre cuticrement dues aux lots de la correlation dc 



* On peut Buppuscr cepeiidant qu’^une fleur (jui pmduit deujt aortes de grai- 
nps de diff^rentea a double ciisince pour nue les unes ou les autres par- 

viennent A se ressemer et A gcrnier sur uo sol d^]A occupd par les tlgea, les 
feuiLles et les d^tritua de beaucoup d'autres plaiUes; et plus cea deux sortea 
de graines aont dilTeicntes, plus ces clmiices lieiireuaes augmetUeiU pour l^es- 
ptce qui les produit, (Trad.) 
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nroissancp, sans (Hrc, milant dn moins que nom [louvons mt 

j uger, dn plus I6ger service Tcsp^'CC- 

Nous soiumcs cependant exposes h aUribuer faiissenienl aiix 
lois dc correlation (ies parlirularites de structure communes fi 
des groupcs en tiers d'esp^ices, cL rpii, cn reality, sont dues rt 
rheredite. Car un aiicioii progeniteur pent avoir acquis par se- 
lection natiirellc quelquc particularity de structure, et, apres 
mi autre millier de generations, quelqiic autre particularity 
(Porganisation md^peiidante de la premiere ; de sorte que les 
deux modifications, s'6taut transmises Tune el Ta litre h un 
groupe nombrciix de <lescendants, dout^s iHiabitudes diverses, 
nous scmlderaicnt nalurellement en correlation d'une mani6re 
quclconque, De myme cerlaines corryialions qu'on pent con- 
stater dans dcs ordres cutiers ne sonl apparemment dues (]\Ch 
la manitre dontla selection naturtdle peulagir, Ainsi, M. Alph. 
de Candolle a remarquy que les graincs ail^es ne sc trouvent 
jamais dans les fruits indyhiscents. On congoit, en effetj que 
des graincs ne puissent devenir gradiiellement aiiyes par syiec- 
tion natureUe, que si les fruits qui les produisent s*ouvrent 
d'eiix-memes. Dans co cas, seulemenl, les plan les qui, indivi- 
duellcmcnt, produisent les graiiies les mieux conformoes pour 
ytre emportees an loin par le vent, out qiielque avanlage sur 
relies qui iiroduisent des graines moins propres i se disperser ; 
mais ce procede ne saurail s'appliquer i\ dcs fruits indehiS’ 
("ents. 



V. CompenBaf lott et yconomie dc crolivauce. ['^tionne 

Ocotfroy-Saint-Hilairc et Gmthc out dycouvert presqiie simul- 
tancment la loi de compensation et de balancemont de crois- 
sance : (t Atiii dc depenser d’lm c5iy, disait Goethe, la nature 
esL forcee d’ecoiiomiser dc Tautre. Cette r^gle me parait s’ap- 



plupier asscz exaclement.i nos espeees domestiques. Si la syvo 
atlhie uvee exc^s versun organe, die afflue rareriient, au moins 
avec exces, vers les autres : c'ost ainsi qidil est difficile d'obte- 
nir line Yachc qui <lomic bcaucoup dc tail et qui pourtant s'en- 
graissc aisemeiit* La illume variyty de Clioux ne donne pas un 
fcuillage abondaiit et nutritif, avee une quantity proportion- 
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iKillc <le graiiica oleaj^i reuses. Qimnd )es pcpiiis rtc nos fruits 
s'iitrophienl, Ic fiiiiL lui-mdmc gague l)eaiicoui> en grosseiir el 
on quality, Chez nos volailles, line grosse loiilfe do plumes &nr 
la lO:Le csl geiieralement accompagnee d’une plus [ictitc critic, 
ot iin collier de plumes ciitraine la perLc du barhillon charnin 
11 cst dilfk'ile d'etablir quo ceUe loi soil d'apijlication univer- 
sellc chcz les esp5ces i TetaL sauvage, mais de bons obscrva^ 
leui's, el plus particulkrcmenl Ics bolanisles, la croieiit 
rale. Je n*cn dounerai poiiiUmt ici aiiciin cxemple; parce quc 
jc lie vois giierc le moyen de distingucr si Ic dcveloppernciil de 
certaincs parlies et la resorption des parties opposces soul un 
cffel de la selection naturelle et du d61aut d'excrcice, on si 
Texct^s de croissaiice de certains organes a scul atliie yea’s eux la 
nourriture destiii^e aux organcs voisinsC 

Je soLip(;onne aiissi que t|uelquGS-uns des cas de compeusa- 
lion orgaiiupie qu'ou a cites, et de mt^me quclques autres fails, 
ileriveut d'uue loi plus gencrale : e’est que la selection natu- 
reile cssaye conlinuellemenl d’economiser sur ehaque parlie de 
rorganisiition^ Ainsi, lorscjue sous des conditions de \ie ehan- 
gcanles un organc autrefois utile dcvieul d’une nioins grande 
-iitilitej la selection naturelle s^emparc des tendances de resorp- 
tion, si l^geres qu^elles soienl, qiCil manifeste, parce qu*il doit 
Otre avantageux il chaque individii de Tespece de ne plus perdre 
autanl de forces milritives i constmire im organc inutile, trcsl 
aiiisi que j'ai pu nCespliquer un fait dont j'ai etc vivement 
frapp6cii ^indiantles Cirripedes , ct don 1 on pounait encore 
Irouver beaucoup d*autres exemples ; e’est que, lorsqu uii Gir- 
rip^jde est le parasite interne iVun autre, et que par ceia m6me 
il se ti'ouvc proteg6, il perd plus ou moins com pi etc me nt sa 
propre coquUle ou carapace. Tel est le cas de Libia male ; et on 
l observc cbez. le Pi’oleolcpas dans des circonstanees encore plus 



^ {7e5t que ces dcuji elfetsoni encore uiie cause identique* Lea circcmHt^^ce^ 
ioc&les di^cident de I'usagiii' frHjueiu ou du d^f^iut d ejtefcice des opj^ancfi, 
Ton sail que chez les animaui I'iiiflux vital Sft puct^ de pri^fiu-OTice vers les oc- 
tanes qui agiawnt beaucoup: cette rtgic doit s'e^tondFe aux [flames. Ue sorte 
<jue rabondaiice de nourriture et de vie quc recoil cliaque organe di'^pcnd ellc- 
in&me dc son activ ity plus ou moins grande, cl se irouve en coiT<5liitioii iiitiiTH% 
shioji avec lea eflci» dc la Sfckction naiurelle, du muiniij uvec lies causes. 
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frappantes : chcz tom les aiitres Cirri pfed(?s , la carapace pr6- 
sente un ^norme d^veioppemcnt cles trois segments ant^rieurs 
de la t^tc qui sont les plus important? tie tou?^ en ce quails 
sont g^neralcment pounus tic gros iierfs cl de muscles piiis^ 
saiits ; ail contraire, diez le Prol6olepas, proteg^ par ses habi- 
\ tudCH parasites, toute la partie ant^riciire de rarmure dc la tfite 

cst r^duitc h dc simples rudiments attaches i\ la base ties aii- 
tcnnes prchensibles. Or, il cst Evident que, lorsqiie par suite 
des habitudes parasites acquises par le Proteolcpas, certains or- 
ganes trts-comijliqu^s et tr^s-d6veloppes lui devinrcnt super- 
fins, r^pargnc de ces organes, Men. qu*efrectu6e lentcmeut el 
pen (i pen, a pu fitre d6cid6mcnt avantageuse 5. cbacun des re- 
presen tariLs snccessifs de resp5cc. Dans la luUc que chaque Stre 
doit soulenir contro d*autres &t.rcs, ccs Protdolcpas ainsi modi- 
fies devaient avoir pins dc chance que les autres de Tempor- 
ter, ayant i penlre une moins grande quantile de forces nu^ 
tritives an devcloppemcnt d'organes devemis inutiics 4 leur 
consenation* 

Ainsi, scion nioi, la selection naturellc r6ussira toujours dans 
la longue suite tics temps a r^duire et 5. ^pargner tout organc, 
on partie d'organe, qui aura ccs.s4^ d*^tre nccessairc ou utile, 
sans que pour cela d'autres parlies ou organes se developpent 
cn nil degr6 correspondant, si ce di5veloppement est sans au- 
cunc utililt^, Ueciproqncmcnt, la selection naturelle pent fort 
bien d6vclopper considerablement un organe qnclcoiique sans 
nScessiter, en compcnsatLoiiT la reduction de quel que autre par- 
lie de i'organisme. 

VL f.ci multiple!, ^udlm^iitnire! on de Hteuietiirf* 

impnrfaiie, lont tr^fl-TuriuiiieB. — Ainsi quc l*a rcmarqu6 Isi- 
dore Geoffroy-Saint-Hilaire, lorsque chez un m&me individu un 
mSiTie organc cxisLe en nombre multiple, conime, par exeinple, 
les vertebres chez les Serpents ou les ^tamines dans les ileiirs 
polyandres, il scinble que ce soil une rfegle, soil chez les variet^s, 
soil chez les espfeces, que ce nombre varic trfes-Mqucmmcnt, 
Gc nombre est an eontraire d'autant plus constaul qif il s’ap- 
prochc davantage de fimit^ on tout au moins dc la paire. 
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C’esl encore imc rcmaniiie du nu^mc auteur cl de plusicurs 



botanistcs^ quc les orgaiies tr^s-nmltiples sont aussi tr^s-sujets 
i\ des variations de slructure. Comnic cette repetition vef/etative, 
dirai-jCj pour employer les propres tcrmes du professeiir Owen, 
semblc Mre uii signe (rinferiorite organupie, Tobservation prc- 
cedeule seiiible 4l'accord avec ropiiiion g6n6ralement adoptee 
par les naturalistes, que les titres places Ircs-bas dans r^chelle 
uatiirellc soul plus variables quc ceux qui sont plus ^lev^s* .le 
presume qii'en pared cas il faut regardcr conime un signe d'in- 
ferioril^ une specialisation tresdmpaifaite de cliaque oigane 
pour ties fonctions particuli^res; ct, aussi longtemps que le 
organe doit senir h des fonctions diversos, on congoit 
ais^nient tpi’il doLvc demeurer variable : c'est-EVdirc qu'en pa- 
rcil eas la selection naturelle protege ou rejelle moins minu- 
tieusement eliaque petite ddvialion de forme, que lorsque ee 
m^me organ© sert sculement i une fonction h laquelle il est 



sp^cialement et 6troitement adapts* C'esl ainsi que la forme 
d'un couteau, destine h couper toutes sortes de choscs, est 
presque indifTerente, tandis qu'un instiuinent construit pour 
qnelque emploi particiilier doit avoir une forme toute spfciale. 
Or, il ne faut jamais oublier tpie la selection naturelle pent 
agir sur chafpic organe, mais seulement pour le perfectionner 



dc plus en plus, 

C'est avec droit, je crois, que quelques auteurs considferent 
les organes mdimcntaires comme susceptibles de grandes va- 
riations, Nous aurons h rcveuir plus g6n^ralement sur cette 
question; je veux seulement aj outer id que leur variability csl 
probabloment due ci leur inutilite, etpar consequent k ce quc la 
syieclion naturelle n'a aucuue action sur eiix pour empffcher 
Icurs variations de structure. Les organes nidi men tai res ou atro- 
phi6s sont done abandonnys an libre jcu des diverses lois de 
croissance, aiix elfels du continiicl defaut d’exercice ct aux 
tendances de reversion. 



yil. Lefl orf^anei cxtraoriliiialreiiieu^ deTelapp^i cte* nne 
eipycCj. cwnipBrnriion ile» lUilrca. ^enre, 

•out — ti y a plusicui^ amides que je tus 
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mcnt frapp6 (\\im rcmarquc dc M. Waterhouse ayant trait i la 
loi fjiie j'^nonre id* Je crois nmsi pouvoir inr^rcr crime obser- 
vation dll professeur Owen^ an snjet de la longueur ties bras dc 
rOnmg-Oiitang, qnc cc naturaliste est arrive ii des concliisionfi 
analogues, Mais on nc saurait espder oomaincre qui qiie ee 
suit de la v^rit^ tie eelte proposition sans dormer ia longue liste 
tie fails que j*ai rceueillis^ ct qui no pen vent trotiver place id* 
Je puis sciilcmcnt formiilor ma conviction que e’est une rf-gie 
de haute geniiralit^* Je me ticnsen garde centre cliverses causes 
possibles d'errciirs, et j'esp&re avoir fail Icur part* 

11 faiit hien comprendre avant tout que cette r^gle ne s’ap- 
pliquc il aucuii organc, quelquc cstraordinairemcnt developpe 
qii’il soil, lorsqiie ce d^veloppcnicnt n'a nen d'anormal par 
rapport ii celui du m^mc organe chez des esp^ces proches 
alli^es. Ainsi, Taile de la Chauve-Souris est d'uiie structure 



tr^s-anormalc dans la classc entifere des Mammiferes; mais la 
regie ci-dessas ne liii est pas applicable, parce qn'll existe im 
groupe entier de Ghauves-Souns pourvues ti'ailes analogues* 
Kile pourrait s'appliquer seulement h. quelquc espfree particu- 
lit^re de Chauves-Souris ayant des ailes remarquablemcnt d^ve- 
loppt^es par rapport aux autres especes du m6me genre. 

Elle est encore d'une grande valcur regard des caraettres 
sexuels secoiitlaires, lorsqu’ils atfcctent un (teveloppcment 
imisit6* Ce terme de cfit'ctcth^ea sexueis aecondaires est employ^ 
par Hunter pour designer des caract&res attaches j\ i*un des deux 
sexes seulement, mais qiii no sont pas eii connexion directe avec 
Ics fonctions g^n^ratneos* Cette r^gle est 6galement aiiplieable 
aux luAles et aux femdles ; mais eomme Ics femellcs olfrent ra* 
rement des caracieres soxnels secontlcures remarcpiables, clle 
lesconccrne plus rarement ‘* Si tic tel s caract^>res tombent si 
6videmment sous ime m6mc loi, c*est sans doute une conse- 
quence tie Icur grande variabilite, qui ne saurait, je pense, 

cHre contestde, que, du reste, ils soient ou non extraordinaire- 
ment d^velopp^s* 



Mais que rexlensiou de cette regie no soit pas it des 



^ Voy* me chap., p* uic. 
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tiilf<Srenc«s purcmcnt scxuelles, c*est cc f[uc p rouvo avec Lou to 
^viileuce r^Uulc Girripfedes hermapbrodites* Jc pui^ aj ou- 
ter id (pie, durant le cours do mes travaux siir Ics animaux 
dc cot ordre, j’ai mis une attenlion toute particuliere h v^riller 




j'ai pu me convaincro pleinement qu'ellc 6lait de valour g6n6- 
ralc, dti moins quant cc groupo d'Ctres organises. Dans mon 
proehain ouvrage, je donnerai une liste des cas les plus icmar- 
quablcs parmi ceiix que j*ai observes* Je n*m rappoiterai qu*un 
soul id, parce qu'il moatre Tune des plus larges applications 
du principe* 

Les valves operculaircs des Cirrip^ides sessilcs (Balanes) sent 
cerUinement des organes dc la plus haute importance ^ ct elks 
diff6rent extri^mement pen, mtoe dans les difi‘6rcnts genres; 
mats, dans les diverses espfeccs dii genre Pyrgoma, ces valves 
pr^^sentcut une <^Lonnante diversite : e*cst an point qiic les vah es 
homologues duns les difl6rentes esp^ccs sent qiiekpiclbis 
totalement disscmblables de forme ; chez les individus de plu- 
sieiirs de ces espfeees, elks jjr^sentent ck lelles diiferencos qiibn 
pent dire sans exag6ration que certaines varktes diflbrent plus 
les lines des autres, par les caract^?res variables de ces iinpor- 
Lanls organcs, que ne font dans la inOme famille eerlaines 
esptces de genres distlncls. 

Comnie les oiseaux dans une m^mc contr^e ne varient que 



dans de tres-^lroites limilcs, je leiir ai pr&lb une attention parli- 
culierej et j'ai tromk cpie la riknie r(‘gk sktendait h toute ceUe 
classG* Jc n'ai pu constatcr quklle s'appliqu^t aiix planles, co 
qui auraii beaucoup Shrank ma conliance cn sa valeur, si la 
graiuk variabilitc des plantes no rondait pas extremement dif- 
licile toute coinparaison des degr^s rclatifs de cetLc variabilitc. 

Lorsqiikn organe pr6sento chez ime osp^ee un d^veloppe- 
ment considerable ou cn qudque chose anormal, il y a grande 
pr6somplion qu'il est de haute importance it ceUo cspcce; ikan- 
inoins il csl encore on pareil cas eminomment sujcL b varicr, Et 
pourquoi en est-il ainsi? Si chaqiieespfrce a cre6e separement 
et avec to us ses organeslels que nous les voyons aujourd liui, 
je ne puis trouver aucune explication de ce Iciil, Mais si nos 
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groupes sp4ciiiques descendent d\auLres especes qul se son! 
nimliitnes par la selection naiurelle» U me semble possible 
daircir ce probltme, Pamii nos races domestiques^ si quel* 
(pic or^ane, ou raiiimal tout entier cst n6glig6^ et que le prm- 
dpc de selection cesse ertUre appHqu^, cet orgaue, tel par 



cxcmple que la crGle chez les volailles Dorking, ou m^me la 
race Lout enti&rc cesse de presenter une presque umformil^ 
dc caracieres. Elle cst alors r^putee d%^nerfe. A I'etat de 
nature, les organcs rudimentaires, et ceux qui n'ont que 
pen specialises pour des fonctions .particuliferes, dc m6mc 
que les groupes polynioi^hes, nous oltVent des exemples k peu 
pr^?s analogues* G'est qu’en pareil cas la sdicction naturdle n'a 
pu entrer en jeii, et il eii est resulte que rorgauisation esL de- 
meuree dans uii dtat flottant et variable* 

Mais ce <tiii nous importe spdcialement, e'est quo ces monies 
organes qui, chez nos animaux domesLiques, subissent actiiei- 
lement des ebangenjeuis rapidcs par suite d"unc selection sSv^re 



et continue, sont ^minernment sujets h des deviations de type* 
Ainsi, chez nos races de Pigeons, quelles prodigieuses differences 
n*observe-t-on pas dans le bee des CulbuLants, dans le bee et 
les barbillons des Messagers, dans le port ct la queue de nqs 
Pigeons-Paons, etc* ? C'est que ces caractfercs particuliers seat 
ceux qui lixent actuellemeiit Patten lion des amateurs anglais. 
Mdme chez les sous-raccs, Lelies que lo GulbutauL il courte face, 
la dillicuUd de reproduire le type avec une irreprochable purete 
est notoirc, ct, fcdpi eminent, il nail des individus qui s^en 
61oignent consid^rablemcnt. 11 y a comme uue luUe constante 
entre la teiiHance dc reversion k un ^tat moins moditi^, com- 



pliqucc d'unc autre tendance iim^c k presenter des variations 
de toutes sorles, qui agit d'une part pour faire devier la race, etle 
poiivoir dc constante selection qui agit d' autre part pour en 
maintenir la purete. Dans la suite des generations, la selection 
Unit par Pern porter, et Pon ne saurait s’attendre k ce qiPun 
oiseau tel qu'uii fkdbuLant commun naisse d'une bonne race 
dc Gourtes-Faces* Mais, aussi longtenips que Paction selective 
va se continuant, on peut toujours s'attendre il voir se produire 
des variations frequentes dans Porgane en voie do se 
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ilcr'. 11 est ntilc aussi de noter quo ces ^.■^lrac(^^es vambk'i^^ 
prodiiils par raction selective de I'hommG^ dcyicmient quel- 
qncfois, el par des causes compl^tement inconmies, plus sp6- 
cialcmenl attach^es ^ un sexe qu'^i rautrc, et generalemcnl au 
sexe nulle, coninie on le voit i regard dii hai biUon des Messa- 
gers ct dll jabot dcs Grosses-Gorgefi. 

Uevenons main tenant k r6tiit de nature* Qiiand mi organe 
cst d6velopp6 d’luie mani^^re extraordinaire chcz imc esp6ce 
quelronque,en comparaison dcs autrcs csp6ces dii mci me genre, 
on pent cn conclure que cet organe a siibi une somme extraor- 
dinaire de modilicationi^ depuis Lepoquc ou cette espfece s'est 
d^taehec da prog^niteur comiuun iiu genre. Cette ^poque est 
raremeni fort rcculee, puisque chaque especc nc vit gufjre au 
deli d'une p6riode geologiquc. Une somme extraordinaire dc 
modifications implique une variabilit6 eonsidt^rable , inusitce 
el de longue duree, dont Ics eilets avantageux sc sonl acciiniules 
par selection naturelle pour le benefice de rcspcce. Mais, par 
cette raison m§me quo la variability dc cet organe exception- 
nellement developp6 a yt6 consid6rabie el qu'elle s'est conliuiiye 
pendant longtemps i une p6riode rclativemcnt rycenle, on 
pent s'atteiidre, cn r^gle gyiiorale^ i trouver encore actuelle- 
ment dans cet organe plus de variability quo dans tons les 



autrcs j qai soul denicurys constants depuis une epoque beau- 
coup plus reculce. Or, tcls sontles fails, j'en suis convaincu. 

Que la lutle entre la selection naturelle, d\me part, et l;t 
tendance de reversion ou la variability, d*autre pari, doive 



cesser dans la suite des temps, et que motile les organes les 
plus anormalement d6velopp6s puissent devenir coiistanU, jc 
lie saurais voir de raiso!i pom' en douter. Consyquemmcnt, 
lorsqu'un organe, quelque anormal qu*il puisse Sire, s*ost trans- 
mis i peu pres sans changemcnls i un grand noinbre de des- 
cendants modiliys, comme e'est le cas pour Taile de la flhauve- 
Souris, d'apres ma thyoric, c'ost qu*il doit avoir exisiy presque 
dans ce illume ytat pendant une p6node immense, et qu*il 



* Ces variation!; fw'uveni hien eritendu, soit dcs deviations* soit di?s per- 
fection nemo nta dll type. A lYHat elles puurrait Mrr soieiit avanta^iibes^ 

Stdt nuisible*; aux representaiits dc I'csptce. 
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csL arriv6 aimi h iiYMrc pas plus variable que tons Ics autres. 
Ce n’cst done que dans Ic c^is dc modilicalions relativemeut r6- 
centes et extraordiuairemcnl gran tics, (|ue nous pouvons tmu% 
aUendre ^ trouver cc qii*on pourrail appder la variabilite g6- 
ucrativc encore pr6scnte et aclu el lenient capable d’agir avec 
line certainc puissance ; parce qn'en pared cas senlemcnt la 
\ariabilit6 n*aura encore ^tc que rarement ancantie par la 
stldection conslantc des individus variables irune maiii^re deler- 
inin^e et selon le degre requis, et par la destruction de ceux 
tpii lendaienl b. rcvenir k im 6 tat antcrieur inoins niodili6. 



Till. IjOS i^Jirftrf^Tei PBiifclfliq iien «ont plus THrlnliles let 
rarnct^rea — ^bi pent dooncr plus d*extension ail 

princlpe fpie nous vetions d'dablir. II est notoire que les carac- 
leres specifiqiios sont plus variables que les caracld'es gi^n^ri- 
t[ues. Un seul exemple suflira pour expliqner cc que J*entends 
par h\. 

Si t[uelqnes cspcces d'un grand genre dc plantes ont des 
lleurs bleues et quo d*aiitres aient des fleiirs rouges, la couleiir 
des fleiirs sera senlemcnt im caraeU^re sp6eifiqiie, et mil ne 
serait wurpris dc voir rune des esjj^ces h tleurs bleues varier 
de manierc prodiiire des lleurs rouges on reeiproquement. 
Mais si tonics ccs csp6ces, sans exception, ont, au contraire, 
des lleurs bleues, la coiilcur deviendra un caraetdre g6nd'i(pic, 



et ses variations seront regnrd^cs comme beauconp plus extra 
ordinal res. J'ai choisi eet e.vcniplc, parce que Fexplicatioii qu 
donnenl, en pared eas, la plnpart des naturalistes, n’expliqu 
nen** D ap^^s eiix, les caraetercs speeifiqnes sont phis variable 
rpic les g^^n^riquos, parce qu*ds sont enipmntes d'organes d\m 
moindre imporlanec pliysiologique que ceiix qui servent com 
muniment classer les genres. Cette explication n'est qu< 
|KirlielIcment et iiuUrectement vraie. J’aurai, du reste, ft re 
venir sur ce siijct dans le diapitre sur la Classification. 



1 Llmai iabiiia:> des earaou^res g^n^riques rolativement i la vai iaUilite dfiS 
coractires sptkihques, kdle que la plupar: des riaturalji^tesi racimeueiit, n'esten 
ffaliU' qii'iin ct'rcle vicieux. (Trad.) 
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II serai t presque superiUi friuljoiiidre des jM'euves cettc 
de la variabilite supdricuro des caraettrcs i?p6ciriques, re- 
latiycment k rin variability rcconmie drs carart<^rcs gynyriqiies. 
Opendant, plusietirs reprises, j'ui remarqu6 que, lorsqii'uii 
auteur fait observer aver ytonnement qiic qaelque organe 
impor/ant, en genyml ti'es^onstaut chez plusicurs groupes cVes- 
pyces, eonsidyrablemeiit cn quelrpios esp^ces proches 

alUyes, ce myme organe est lUissi variable chez les individus 
de qiiclqucs-unes de res esptces* Vn pareil fait siiffit il prouver 
qifun caraettre quelconque, gynyralenieut consider 6 conime de 
valeur gynyriipie, pent diminiicr de valour ct dovenir sculcment 
spyedique, on myinc individuellement variable, sans que pour 
cela son importance physiologique ait change, 11 en est pen 
pr^s de mSme pour les monsLriiositys : dii nioius Isidore Geof- 
froy-Saint-lTilaire ne soruble pas douter qiie pins nn organe 
differe rygulicrement chez les diliyrentcs espyees du myme 
groupe, plus aussi il est sujet h dcs anomalies individudles. 

Si chaque esp^ce a 6tc cr^^e ind^pendamment de toutes ses 
congynyres, pourquoi un organe tres-difTerent chez deux ou 
pUisieurs espfeces du niOme genre scrait-il plus variable que les 
organes qai sont presque seniblablcs chez ces mfimes espSces? 
Jc ne vois pas qn'on puisse trouver nne explication de ce fait. 
Mais si les espfeces ne sont que des vari6tcs mieux marquees et 
pins fixes, nous pouvons avec certitude nous attendre h voir 
souvent continuer de varier les parlies de lenr orgauisalion qui 
out dyji\ vari6 b. line ypoque encore assez rycente, et ciui sont 
venues par cela m^nie h diffe*‘er chez descspyces proches alli6cs. 

J^'exposerai le fait d*uiie autre niaiii^re. Les points conniiuns 
de rcsseniblance que toutes les especcs d'un myme genre out 
entre ellcs, et les points comnmns de dissemblance f[iii les dis- 
lingiicnt dcs espdees des autres genres, constituent ce qu on 
appelle leurs caraettres gynyriqiies. J'altribue ces caractyres 
cornniuns riiyredity, c’est-h-dire i\ la descendance d\in mynie 
progynileur ; car il doit ytre cxtremcinenl ntre que la &y lection 
naturelle modific diverses espyces, adaptyes h des habiludes de 
vie plus ou moiiis differentes, es*iciemcnl de la myme manitre, 
Et coinme ccs monies caraciyres gynyriqnes se sont transmis sans 
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aucmic uU^nLlion^ ou n'ont vari^ quo Lr^^s-legdrcmcnt depuis urn; 
*^poquc tr&s-rccul6e, c'osi-ii-tlirt* depuis l'(‘poque ofi ccs dherstjs 
espi>ces s>e s^parfercnt de Icur prog6nit<njr commun, il n'est pas 
probable c[ii*elles comiiicuceiit actuellenient h varicr D'autre 
pari, Ics points dc dissemblance qui dislinguent les lines des 
aiitres les espcccs dn mtimo genre constituent leiirs caracUjres 
sp6ciliqiics; et conime ces caractocs, dits spedfiques, ont vari6 
et sont arrives successive me nt i dil!(6rer plus on moins depuis 
r^poque ou ces diverses espfeces se sont s^ parses de lenr prog6- 
niteiir commim, il cst pi'obablc qu’ils doivenl encore ^tre en 
qiiclqne mesnre variables, ou dn moins plus variables que les 
paities de Torganisation qni, pendant line longue periode, sont 
demeiir^s constants. 



lx, liieii carncterf fl tceondnlrei nont iiliis 'fariablei 

4ue left cnraetferc# Bpccifiqupa, — ' J’ai eilCOre deilx autrcs ol>- 

sen aliens a faire snr la i(nestion qui nous ocenpe. On aecor- 
dcra, je |jcnsc, sansque j'enlre dans les details des preuves, que 
les caracU’n'es sexucls secondaircs sont trts-variables. On accor- 



dcra encore ([iie les es[)6ces du mOmc groiipe different plus les 
nils des autres dans lours caract&res sexuds secondaires que 



dans toiite autre partie de 1 'organisation. On pent comparer, par 
exemplc, la soimne des difl'^rences qui existent entre les miles 
des Gallinaces, chez lesqucls les caractcircs scxiiels secondaires 
so deploieiil d'une maniere si remarquablc, avec la somme des 
differences qui distinguent les femelles, et Ton ne contcstcra 
plus la v6rit6 de ces propositions. La cause origindle de la va- 
riabilite des caractferes sexuds secondaires est assez diflicile i 
d^couvrir; mais nous pouvons dn moins nous cxpliquer poiir- 
quoL CCS caract6rcs n'ont pas acquis la Constance et rimifomiite 



des autrcs parties de rorganisation : e’est que les caractferes 



sexucls secondaires ont el6 accmiuil6s par la selection sexudle 
moins l igidc dans son action que la selection sp4dfi([ue, paree 
qu^elle ii^entraine pas la morL des miles les moins fasorises, 
mais leur donne seulernent une posterity moins nombreusc* 



Uiielie que so it done la cause de la variability des caractyres 
sexuels secondaires, conime ils sont touj GUI's tr^s-variables, la 
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s^Oection scxuollc doit avoir son large champ traclion^ ot pent 
ainsi donncr rapidemcnt aiix espf^ces du mt^ine grmipe uiic 
phis grande sommc do dilfih'enccs dans Icms caracteres sexuels 
quo dans toule autre partie de leiir organisation 

C'esl un fait remarqualile que les dilf^rences sccoudaires 
cntre les deux sexes de la m&me espto affectent g6ncralemenl 
Ics mtoies organes par lesquels les dilferentes espfeccs du m6me 
genre difft rent les unes des autres, Je tloimerai deux exemplcs 
de ce fait, les premiers tpie je trouve inscrils sur ma liste^ et 



1 Ne pas qu* la grandt' variability de^t caract^i'es fwjxuelft secon- 

dairesj yvidentt surtuiit thei le scse mate ot ils snntplus marques, pent prove- 
nir do cc que la force d'atavisme ou tendance hyreditairo cst* en g^n^raL plus 
grande clicz kii femelles, tandis tjueles miles sojit general emcnt pluij variables, 
comme Texprime eet axiome des dleveurs et liovticulieLirs : le male donne la 
variate, la remeLle donne la race 1 Du resto, sans avoir besoiii dTmoquer une 
cause spydale, fKiur expliquer b plus grande variability des caractferes sexueh 
secondaires, il suffit de re marquee que ces caracteres st>nt presque toujnurs ana- 
logueSf dans une esp^cc, aux .differences purement individuelles qui distin- 
guent CCS divers representants. Ils sont seulemcnt plus accuses ct plus tran^ 
ches. Cea carackres sent le plus sou vent externcs, et sont rarement essenticls 
h la conaervatioiiderindividu Jai-myme,sous lescondiiions devie od ilestpbey, 
les dangers auxqueU peuvent Texposer ses relations sexuellcs mis k part, hien 
entendii. De sorte qu'il pourrait le plussouvent vivre aussi bieii sans les rev £- 
tir. Or, il resultc de leur peu d’importance pour la conservation des iiidividiis 
que la sy lection spycifique iVa smeune prise sur eux pour les rend re fixes et 
|)ermanents. Ils demeurent ainsi Hi IVtat flottant et variable; ct lenr grande va- 
riability pent donner la mesnre exaetc de la variability generalc de tousles ca- 
racty res organ iques, quels qu'iis soieni, sous 1 actiou du milieu ambiant, de b 
correlation de croissance, dc la reversion, dc Phyredity et des croisemenis entre 
individus, si bsyiectioo naturelle nbgissait ps constamment sur ceux qui ontle 
plus d'imponance physiologique,et avec uno intensity croissante en raison dccette 
i niporta nee j pour lea rendre constants ethyryditaires. Maison coiicoit que dans les 
caractyresdegrande importancepbysiologique la sy lection naiurclle doit soiivenl 
avoir ^ dytruire. A Tegard des caracteres sexuels secondaires, au contraire, tou- 
jours indiffdrerUs quand ils ne sont pas utiles, piiisqu’ils ne sont jamais autre 
chose qu'imc. augmentation des dilTerences individuelles i ndi (fere n tea, et 
eonime tellesdemcuryes variables, lasyiectinii n*a jamais qu iaccumuler les varia- 
tions avantagc uses qui se pryaentent, laissant toute modibcation indifTcrente k 

rytat variable. Or, une modibcatioii d'abord indilTyrente, quand elleii est pas dy- 

iruite, peutjAl'aide d'autres modilicationa ultyrieurea,devenir avantageuse, etof- 

frir ainsi, soiti la syiection spydflquejsoit^bsyiectionsexuelle de plus frequentes 
occasions d 'agi r* O’est pourquoi lesespyces qui presententde grandes diffcronccs 
sexuellcs doivent aussi, en ce qui concern e ces intmes caracteres, prt?se liter de 

nombreuscs varictysdans cliaqueespfcce, el da nombreuscs esp^ces assez Iraii- 

chyessousce my me rapport enciiaque genre. En elTet, les Galliiiacys, lesLcrfsjles 
Mo u tons confirm entcette rfegle^ Lorsriuc ce grand noinbred'espyccs n existe pas, 
on peut tire peu prts certain que le genre a dejit soufTert bcaucoup d extiiic- 
tions* (TVai/*) 
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i'ommc Ics differonres y sont tie nature fart Strange, Icur con- 
nexion avcc la loi qiic je pose oe sanrait fetre accidentelle, 

Plnsienrs groupes considerables de Coieopteres mil pour 
earacL^^re comimm tie jiresentcr un m6me nombre d'articlcs aus 
larscs; mais chex IcsEngides, ainsi t[iie Ta rcmartiu6 Westwood, 
ce nombre varie considerablement et difierc anssi chez les deux 
sexes de la m&me espfrce. Be m^me, chez les Hym6nopt^res 
foiussenrs, la nervation des ailes esl mi caractfere de la plus 
haute importance, parce qti'il est commim A des groupes entiers 
dc formes sp/!cifiques ; mais, en certains genres, la nervation 
difftne chez ehaque esp5ce, et pareillement chez les deux sexes 
de la memo espece. M. Lubbock a remarqn6 r^cemmenl que 
plnsieiirs pelits crnstacds offeiit d’tividentes applications de 
cetle loi, a Chez les Pontella, parexemple, les caractferes sexuels 
t( sonl marqti6s principalenieiil par les antennes ant^ricures et 
H par la dnqui^me paire de pattes; les dilf^rences speciliques 
(t sont aussi prindpalcment tiroes de 'ces organes* w Ces rap- 
ports entre les caractferes sexuels et les caractcres spccifiques 
ii'ont lien de surprenant pour iiioi, Partant dii principe que 
tontes les esp5ccs d'un mtoe genre sont aussi surement descen- 
dues d’nn progt^nitenr commun que les denx sexes d*une espfece 
queleonque, t.[uel quo soil rorgane qui, chez ee commun proge- 
nitenrou chez sc s descendants imm^ dials, soit devenn variable, 
les valuations dc cet organe auront Ir^s-probablement fourni h 
la selection naturelle , sexiielle et sp^citiqiic, Toecasion d'agir ; 
de sorte que les diverscs espfeees anront pn s^adaptcr snccessi- 
vement h diverses situations dans r^conomie de la nature, de 
inline que les deux sexes dc ehaque esp^ice Tun 5. raulre ; les 
miles et les femelles d'lmc mfime esp^sce auront pu prendre 
des habitudes dlHcrentes; et eolin, les miles anront acquis des 
armes pour hitter centre d’antres miles pour la possession des 
femelles, 

Fiualement, il fant conelure que les caract^res sp6cifiqnes 
manifestent nne variability plus grande (jne les earactires ge- 
neriqnes : e'est-i-dire que les caractyres qui distinguent les lines 
des autres les esp5ces du mSme genre sont moins fixes que les 
caractercs qn'elles possedent cn commun ; que les organes 
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extraordiiKui'cmeiit dcvelopp^s chez une espdcc, en compa- 
raison avec I'etaL des m^^mcs orgaiies chez ses cong6n feres, sont 
iVfefjuemmenl tres-variables ; t[u*cm contrairc un organe, qaei- 
(jite dfevdoppfe qii'il soil, csl pcu variable, s’il presentc ce mfemc 
doveloppement extraordinaire chez tout im groupe d^espfeces 
plus on moins allifecs; que les caractferes sexuds sccondaires ont 
mift grande variabilile dans chaqiie espfece; mais <pie ces mfemes 
caractferes prfesentent aussi de grandcs difTferences entre les cs- 
pfeces proche-allifecs, ct qiie, chez im mfenie groupe d'espfeces, 
les difTercnces sexiielles affcctcnt gfenferalemcnt les mfemes par- 
ties de rorganisatlon qiie les didcreiices spfecifiqaes. 

Or, ces divei’ses lois sont cn fetroite connexion les imos avec 
les aulres, Elies dfeiivent toules de quciques principes : c*cst 
d’abord qiie les espfeccs du mfeme groiipo descendenl d’uii 
mfeme progfeniteur, dont elles ont hferitfe beaucoup cn com- 
niun; e’est ensuite que les organes qui ont varife rfecemment et 
considerablement sont plus exposes varier encore qne cciix 
qui sc sont transmis pendant longtcmps sans variations; e'est 
enfin que la sfeleclion naturelle a plus ou moins complfetcmcnt, 
en raison du laps de temps fecoule, surmontc la tendance de 
respfece a revenir fe. d*anciens caractferes ou i presenter des va- 
riations iiouvelles, qiic la sfelectiou sexuellc esi moins rigourcuse 
quo la selection spfecitique, ct quo les variations des mfemes or- 
gaiies ayant fetfe iicciimulfees par sfelection naturelle, autanl 
sexuelle qiie spfecifique, ces variations sont devenues h la fois 
caractferistiques des sexes et des espfeces, 

X. Ijen cfi|ifece» Ae m^mie ji^eure Yarieiit il*un« maliifer« 
analof^uei lc!-« vartelfea d^uae eapfece aH*umeut lea earactferei 
d^uiie eap^ce alllfe ou ref iennenl k d^umclena raraclferea per- 

daft. Ce qu'on observe clicz nos races doiiiesliques suflll h 
prouver ces propositions. Ainsi, les races dc Pigeons les plus 
distinctes, et dans les contrfees les plus distantes, sont toiites sns- 
ceptibles de prodnire des sous-varifelfes portant une houppe de 
jjlumes redressees sur la tfele, ou des plumes aux pieds, 0i% cos 
caractferes n'appartiennenl pas £l Tespfecc originelle, le Pigeon 
Hiset (C\ Uma ) ; ce soot done des variations analogues chez des 

iii 
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[■aces trts-dislincles. L'apparitioii Wquenttj de f|uatorKe on 
mi^nic seiKG plumes caudales chcz Ic Grosse- Gorge peut 6tro 
consid^rec comme UTie variation rcpr^sentaiit la slruelnre nor- 
male d'une autre race, cello dcs Pigeons- Paons» Nul ne doii- 
tera^ je presume, qne de pareilles analogies de variations ne 
soient dues k cc que les diverses races de Pigeons ont herite 
d*un parent commuii la rn^me constitution ct la ni6me tendance 
i varier sous cles circonsUuiccs scniblables ct inconnues. 

Le r^gne vegetal nous foimiit aiissi nn exemple cle celie loi 
dans la lige reuflee, ou^ comme on l*appclle commun^ment, ia 
racine clu Navet suedois ct celie dii HuUibaga, deux plaiites du 
genre Urassica qne pliisieurs botanistes ran gent comme deux 
varict^s produites par la culture ct proc^dant d'un parent com* 
mun. S’il eii est aulrement, si elles n*ont pits uue souche ori- 
ginelle identique, c'esl aloi's un exemple de variations analogues 
chez deux especes distiiictcs, auxquelles on peut en ajonter 
uue troisifeme, le Navet com mun, D*apr'6s Thypothesc ordinaire 
de la creation independanle de chaque espfsce, il nous faudrait 
attribuer le rcnllcmcnt de la tige de ces trois plantes, nonplus 
a la vera causa d’une Gomnmnaul6 d'origine, el a la tendance 

varier de la nifime manifere tjui doit on 6tre la consequence, 
jnais i trois acles de creation distincts, (juoique trfes-connexes, 

Les Pigeons peuveiit nous fouriiir encore im an Ire exemple : 
e/est la r^apparition, si fr^quente dans toiiles les races, d'oi- 
scaux d\in bleu ardois^, avec im croupion blanc, deux barres 
iioircs sur les ailes, une barre noire sur la queue, et les plumes 
caudales ext^rieurcs ljord^.cs de blanc vers le cOt^ exteme de 
leur base. Or, on a d^ja vu quo toutes ces marques caracLeri- 
scut la souche m^re, c'est-iVdire le Pigeon Piset ; et mil ne 
douLcra t(ue ce ne soil ici un cas de r^Sversion aux caracteres 
d’un ancien prog^niteur, et non im cas de variations analogues 
apparaissant soiidain chez les divei’ses races, Nous pouvoiis 
adopter cette .conclusion avec autant plus dc conlianee, 
(lu’ainsi que nous Pavons vu autre part ‘ ces marques sont emi- 
ncmmenlsujettes k r^apparallre chez la posterity crois^e de deux 
races distiuctes et trts- diverse men I coloreesjet il est certain 

' Chap, I, p, 33, 
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<iue les conditions extcrieures tie la vie ne pen vent causer eu ricn 
I’apparition de la couleur bleu-ardoisc ct ties antres marques 
caractensliqucs du Pigeon Bisct, qui ne peuveiit ainsi proveniv 
fine de Tinllucncc du eroiscmeot el des lois de rii^r^dit^* 

Sans mil doiitc, il est tr^js-snrprcnaul quo des carael^res per- 
dus pendant uii grand nombre et penL-titrc dcsccntaines de ge- 
nerations reapparaissent ensiiite, Mais quand unc race a (5te 
crots(5c sculcment une tois avec unc autre, lenr postcnte mii- 
luelle inontro une tendance A revenir aux cairactferes de la race 
cdrangcre pendant plusienrs generations, et, selon quelques- 
uns, pendant une dona:aine on mt^nie une vingtaine de g/mera- 
tions. Apres douze generations, la proportion du sang mOle 
entre les deux lignes d'anc^tres est sculemenl de 1 h ; 
ct eependaut Ton admet g<Siieralemenl ct Ton^a constate qu’il 
suflit de cette petite [>art dc sang Stranger pour qu’il sc niani- 
festc encore ties tendances <le rthersion. Au conlraire, chez ime 
race qui n*a pas 6l6 croisec, niais chez laquelle les deux parents 
out perdu qiielque caractfere possed6 par un ancGtrc commuii, 
la tendance forte ou faihle a reproiluire le caractfere perdu pent, 
ainsi que nous Tavons de]a vu, se transmettre pemlant uii 
nombre dc generations presque imlelirii. Lompfiin caractere 
rcapparait dans une race apt'cs avoir ei^^ perdu pendant im 
grand noTubre de generations, on nc pcul siipposer comme pra- 
bable que la posterite actuclle de cette race soil ainsi revenue 
tout i coup i\ la forme d'uu anc^tre eloigne de cent gLmcratioiis, 
niais qu’ii a to uj ours existc a chatjue generation successive une 
tendance cons tan to h en reproduire le caracltre perdu, ten- 
dance qui, i la fill, et sous dcs circonstances favo rabies, a tini 
pai^ IVniiJortcT sur les tendances contraires* Par cxcm|)le, il est 
probable qn’k chaque generation Ic Pigeon Barbe, qiii picxiuH 
le plus raremeutde tons lies oiseaux bleus barres dc noir, a uiic 
tendance constanle i rcvi>tir cette coulcur de plumage. Cest 
une bypollicse ; mais ellc s'appuie sur quelqucs fails. D'ailleurs, 
je ne vois pas plus d'improbabilit^ dans la transmission h^redi- 
taire d*iine tendance i rcjiroduirc les caiactcres d'lm anci>trc 
pendant nn nombre inlini de giin 6 rations, que dans la presence 
d'organes rudimentaires, complcLement in utiles, qui cepen- 
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tlant, chacim Ic sait, sdiU do mOme indfirmimcnt traiismissihles^ 
ct d’ciulanl plus qifon a pu conslatcr qiielfiuefois line pm^e ten- 
dance h^reditaire h pmdiiire qnelqne rudiment d’organc. Par 
excmplc, chez le Mullicr vulgaire {Anf/nrrfiimfm)^ line dnqiii^jme 
^famine rudimentaire apparait si sotivent, qiic ceite plante doit 
avoir une tendance hereditaire h la produire. 

Coinmej d'apres ma th^orie, il taut siipposer qiie toiitcs les 
espfcces do mthne genre descontletil d'un parent comimmj 11 
taut ausst s'attcndre il les voir sou vent varicr d'lme mani^re 
analogue; do sorte c[ii\ine variety d^me esp^?ce pent rev^tir 
<juclqiies-mis dcs caraeti>res d'lme autre espece^ Cette autre 
espece u*i^taiit, selon moi, qii'une variete bien marquee ct per- 
inanente* Mais des carac teres ainsi obtemis doivent f^tre assez 



probablement dp pen d’importancej car la presence de lout ca- 
lacttre important doit Mre gom ern6e par la selection natorelle, 
d'aprts les habitudes des csptcos, et no pent ^^tre abandon ne 
Taction mulucllc des conditions de vie et des rcssemblances h^- 
reditaires de constitution. Ou pent encore prevoir qiie lesesp{»ces 
du m6me genre manifesLeront de temps on temps leur tendance 
consUmte k revenir aux caraeteres jjcrdiis lies ane^tres. Cepen- 
dant^ eonime nousne couiiaissons pas exactcmenl les caraclCres 
de Tanctitre commun dii groupe entier, nous iie poin ons distiu- 
giier les vms desautros les efl'cts provenaut de Tune on Taiilre de 
ires deux causevs de variations ^ par exemple, nous ne ssivious 
pas ([uc Ic lUgeon iSiset iTest ni patlii ni huppe, nous ne poiir- 
rions decider si ces cai'acLfrres chez: nos races domesliqucs soul 
de simples riWsions ou des analogies de vanalions; uiais nous 



< Ce» tleii\ tauses sont an fund identiquus fians doiiUi- On (i^ui piTi^iimer qut* 
torsqiriinK varitit^ d'unu espece l quelquc niract^'rft d\me especfi ou 

qiKMians «ieu\ ('spf’cpsil #m; prodiiitdefv variations anal<jpues,c'est tou jours par unt^ 
ipiidanco hortditaiiTs u revenir caract^po du prof^tniitPur ooinmun, leudancp 
mudilii^G dans sps nianifoi^tatjon^i pa rUcorn^ lotion de cvoissaiictq te?i croiHPiiipntN 
ol.! pH conditions de vu* on len circon stance h locales. Lorsf|ue cps diverges causps 
uu iiirtnoncos favonseiit nu!‘redit^, iJ y a reversion exacteaux caraettres de I’aii- 
coti e (.oinmi]] ; lorsqu piles la contrarlent, la tendance dert^ version dovient unc 



tendance k produirodes variaibna analof^tios. Entous cas on pent dire quetoutc 
variation qui so prodait clioz iin jeane individu et qui riRoi^ne du ty|je do son 
parentH n’est que la rpHiiltatite des causes qui ont agi aur lui k travern les deux 
I igmbs gi^nealogif [UPS rami lilies do HCs aucOu^s paternelsoii maternelH, (T/'fid.) 
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bullions pu iiifcrcr que Ui couleur hiiiUG 6tait uu cas ilc rever- 
sion, par le nombre des marciues si oaracl^risees f|ni semblent 
vi\ correlation avee elle; car on ne poiirrait supposer avec pro- 
biil)ilit^ qii'elles proviciment toiUes ensemble de simples varia- 
tions accidcntelles* Ce qui nous auraiL encore anieiie h cette 
indiietion, e'est que la couleur bleue ct Les marques (bslinetives 
-tpii raccompiiguenlj apparaissenl surlout quaiid des races dis- 
tiucles de diverses eouleurs soul croisees. (Ir, bien qidil I'^tat de 
jiaUirc on ne puissc jamais savoLr avec certitude quels carac' 
teres doiveut 6tre aUrilmes a la reversion au type d’anet^tt'cs 
eloign^s, et quels autres provieniient d’une anulogie de varia- 
tions ; cependaiU, il r^sulte de ma Ih^orie que, par rune ou 
Tautre de ces deux causes, la posterity variable crime espece 
assume des earactercs c[iii se IrouvcnL d^ja eii fiueUiuos autres 
iiiembrcs du rncune groupe, Ur, e’est sans aiicun doule ce tpie 
nous oilre la nature* 

L'line des plus grandes diffieult^s qii’i! y Ait rcconnailre 
dans la nature ime espece variable ddcrite dans iios ouvrages 
systematiiiiics provient de ce t[ue ses vari(^t6s miment eii quel- 
riue sorte d'autres esp^ces du meme genre* On pourrait dresser 
nil iiiimensG catalogue de formes intermcdiaircs eiitre deux 
autres formes, qui pourraient elles-mt^mes avec un doute ^gal 
c^re rangecs comme espiices el comme vari6tcs* 11 fauL done, a 
moiiis de consid6rer cbacune de ses formes comme iiidepen- 
damment erdees, que rune cii vadant ail assume quelciues-uns 
des caraclcrcs de 1* autre, de manifere h produire des formes ni- 
termfkliaircs* Mais la meineure p re u ve de cette loi, c’esl que 
des organes impor Units et gen^ralement fixes et uniformes 
varient acciden tel lenient, jusqn'A acqu6rir en une certaine 
luesiire les earactferes do ces m6[iies organes diez des espcces 
alliecs* J*ai recueilli une longue lisle de cas semblablcs ; mais 
ici, comme autre part, j'ai le desavantage de ne pouvoir la don- 
uer a rappui ile mes opinions* Jo ne puis qu afiirmcr que tic 
lels cas se preseutent certaiiiement et avec de remarqualiles cir- 
Constances, 

Je ciLerai ccpendanl on exemple curieux, non pas eu ce qu*il 
aifccte ancun organc important, mais en ce (firil sc prescule 
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chcz plusicurs cspfeccs dn mCme gfinro, en pnriic h domes- 
tifjuc el en parlie h rctat saurage* II y a tmite apparcnce ipia 
c'est im cas <Ie rescrsion. On remarque a^sez frnquemment siir 
les janihes de TAne des raies IransverRales trt?>-ciii4tinclcs pa- 
reilles h cdles dcs jarnbcj> du Z5brc* On a diL qii*clles sont 
eneore plus apparentes clicz rtVnoii, d*aprcs mes renseigne- 
ments personnels, jc dois tcnir nette opinion pour hicn foudR^. 
On sail encore que la raie scapnlaire, qni csl un signe si fre- 
quent et presque c a racte risque de rcsp6ec, cst quelquefois 
double; cllc est au nioins certaincment tres-variable en lon- 
gueur et en direction. On a cite un Ane blanc qui n'6tait point 
albinos et qiii n*avait ni raie dorsale ni raie scapulaire* L'linc el 
l\iiitre sont quelc[iiefois ir^s-peu visibles on m^me complele- 
inent perdiies chez les Anes de conleur sombre* On pretend 
([u*on a vii le Koulaii de Pallas avec une double raie surT^paulc. 
L'H^mionc n’en a point ordinairement ; mais, d*a[)res M. lllyth 
et quclqucs autres, son pelage en laisserait quclqucfois appa- 
raitre dcs traces ; el je liens du colonel Poole qiie les petits de 
cetle espf^ce sont g^n^ralcment rav6s sur les jambes et l^gerc- 
nient sur les ^panics* Le Couagga, quoiqiie aussi bieu rayc qne 
le Z6brc sur le corps, ne Pest point sur les jajubes* Cependant, 
ie docteur Gray a dessiii^ un specimen ayant des z^brnros tres- 
distinctes sur les jarrets* 

La raie dorsiile apparait de m6me chez les Cheraux, J'en ai 
recueilli, en Angle ter re, dc nombreux exemples chez des indi- 
vidus de toutes couleurs et appar tenant aiix races les plus di- 
\ erses. Bes laies tran&versales sur les jambes ne sont pas rares 
chez les Chevaux gris-bmn et gris-souris, et on en cite un 
excmple chez un Gheviil chMain* Cue leg^re raie scapulaire se 
Yoit qnebpiefois chez les Chevaux gris-bniUj et j’en ai vu la 
race chez un Cheval bai. Mon Ills a examine avec soin el m&mc 
dcssinc un Cheval de trait beige, gris-hrun, (pii avail une double 




mCme un Poney gijs-brun de Devonshire qui porlail (pialre 
raies parall&les sur chaque epaulc, et Pon m'a dicrit un petit 
Poney gallois, dc mOine nuance, conmic avant aussi les mCmes 
juarqiies. 
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La race Hes Chevaux Kattywai-j an iiord-oucst de riiule, csl 
si g^n^ralement ray^e, d’aprfes ce que je tiensdu colonel Poole, 
qui a 6t6 charge par le gouvcniement de% Indes de I'examiner, 
qif un Cheval sans z^brure n’est pas considere comme de race 
pure. La raie dorsale existe toujours ; la raic scapiilaire est irH’ 
commune et quclquefois double on m&nie triple* Lesjambes 
sont g6n^ralcment rayecs, ct de plus les joues se couvrent par- 
fois de rayures. Ces rayiires sont souvent plus appareutes chez 
les poulains, et parfois elles disparaissent completemcnt chez 
les vieiix Oievaus. Le colonel Poole a vu des Ghevaiix Kattyw ar 



pris et bais, naitre distinctement ray6s* Jai aussi des raisons 
de croircj d’apres les renseignements qui m’ont 6t6 fournis par 
M* W* W* Edwards que, chez les Chevaux de race anglaisc, la 
raie dorsale se niontre bcaucoup plus conimun6ment chez les 
poiilains que chez les Chevaux dc pleine taille* 

J ai obtemi recemment un poulaiii d'tme Jument bale, issue 
d’un ctaloTi lurcoman croise avec une jument flaniande, ct 



d*un Cheval de sang anglais, Le [joiilain, iig6 d*une semaine, 
portait sur le dos, pr£:s de la queue et sur son front, d'etroites 
zebrurcs ; ses jamhes etaient (res-faiblement z^br^es ; maistoutes 
ces z6brures s^etl'accnt et disparaissent ci niesnre qu il prend de 



Tige L 

Sans entrer dans de plus longs details, je puis dire que j'ai 
recueilli des exemples de Cbevaux portant des rayures sur les 
jarnbes ou sur les 6paules, dans les plus diffcrenles races et en 
di verses contr6cs, depuis I'Angleterrc jusqu’t^ ia Chine orieii- 
tale, ct de la Norvege septentrionale it TaTchipel Malais, vers 
le sud. Dans tons les pays, ces rayures apparaissent beaucoup 
plus souvent chez les individiis gris-bnm ou gris-souris que 
chez les autres ; mais ce termc de gris-brun laisse une assez 
grande marge, el coni prend une ^chclle dc tons trfes- divers 
depuis le brun-rouge et le noir jiisqu’^ la nuance de cr^me* 

Le colonel Hamilton Smith, qui a 6crit sur ce sujel, croit 
que les diverses races chevalines desccndcnl de plusicurs cs- 
p&ces originelles, donl rune, d\m pelage gris-brun, cLail. ray^e ; 

1 Ce ]>arag raphe, ajout^ par Tauteur, manque atiN i5ditic»is ant^iicnrcs Si la 
lieeondfi, «auf a seconds L'ditiun a demands* ( JVtffL) 
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et qiie los marques acciOenlellcs ilont jc vienr* de parler soiit 
toutes dues k riiinucnce cl'anciens eroisemcnts avec ceUe son- 
che. Cette th^oric nc samait me satisfaire, et je r-^pugrierais a 
Tappliquer lx cles races aussi distinetes que le pesaiit Cheval de 
trait belge^ Ic Poney gallois, le Cob, la race elancee de Katty- 
war, etc,, hubitaiii des con trees aiissi distantes, 

Yenons aux efl'ets du croisement eiitrc les divcrses espt>ces 
du genre CbevuK Ilolliu assure que la Mule commune, prove- 
nant de TAiie et du Cheval, est partieulifercment sujctte k avoir 
des raies sur les jambcs, D'apr&s M* Oosse, en certaines parties 
dcs fitats-lJnis, environ neuf Mules sur dix ont les janibes 



ray^es. J’ai \ n moi-meme une Mule tiont les jamhes Fctaient h 
tel point, que mil ne vonlait croire tout d’abord qii'dle ne 1>U 
pas ie produit d*uii Ztbre ; el M, W, C. Martin, dans son cxcei- 
lent traits sur le Cheval, a domi6 la figure d'lmc Mule sembla- 
ble* Dans les qiiatre dessins colories tniybrides produits par 
TAne ct le Zebrc que j'ui vus, les rayures ctaient [dus pronon- 
c^es sur les jambes que sur le reste du corps, et I'un d’eux 
ofTrait mie double raie scapulaire, Le fameux by bride de lord 
Morton, provenant d’une Jiiment chAtain et d'un Conagga mdle, 
avail sur les jambes des rayures plus prononcecs que chez Ic 
pur Couagga ; et im^mc chez la posterite de race pure produite 
ensiulc par la mc^mc jument avec un ^lalon arabe noir, on vit 
se reproduire les m^mes caracl^;res, Un autre cas des plus re- 
marquabies, e'esL un hybridc provenant de PAne et de I’He- 
mione que le D'' Gray a dessinc, et il m*a inform^ depuis qiFil 
connaissait un second exeniplc scmblable, Quoique FAne iFait 
<jue quelquelois des rales sur les jambes, qne FHemione iFeii 
ait point, et iFait pas meme la rale scapulaire, cet hybride 
avait n^anmoins Jes quatre jambes ray6es, et trois courtes raies 
scapulaircs enmme celles da Foney gaflois et du Pouoy du De- 
vonshire dont j’ai parl^ plus haul* II avait m^me quelques 
z^brures sur les c6tes de la ttte. A l*6gard de ce dernier fait, 
j ^tais si convaincQ que jamais une raie de couleur quelconque 
n apparait, grice k ce qiFon appelle conimun^mcnt le hasard, 
(lue la seule inspection des raies de la t^te de cet hybride pro- 
venu de 1 Anc et de FH^niione me fit demander au colonel Poole 
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si de telles rayuvcs n'appimusscnt jamai?^ sur les joiies dcs Che- 
vaux KaltywaLj si remarqiiablejnoiit rayes, et sa r^poiise, ainsi 
qu’oTi Va vTi, fui ailinnaLive. 

Uue (levom-iious conclme de ces diff^rcTits fails ? >^ous 
voyons plusieurs cspfeccs tri^s-dislinctes dii genre Clieval qni 
dcviimneiiC si[nple varialion, rayees sur lesjamlies commc 
le Zebre, ou sur les cpaides eonimo I'Aue. Chez le Cheval nous 
troinons une IVji Le tendance h prdsenler Ics uiOmcs caraettres, 
partout ou apparait la teiiilc gris-bnm, cello qui approdie le 
plus lie la coulciH g6ii6rale des autres espfeces do genre. L'ap- 
parition des rayures n’est accompagiv6e [)ur aucuu chaiigenienl 
de forme mi par aucun autre nouveau earactere. Cette len- 
lUmce a rovi^tir un pelage i ay6 se mauifeste avee plus de lorL'c 
encore chez les hybrides provcnaut dc pUisieurs especes tres- 
dislinctcs. Or, qidavons^nous observe, eii paroil eas, chcz les 
diverses races dc Pigeons ? C’est qu'elles soul Loutes doscendues 
<riiiic esptcc comprenant deux ou trois sous-espcces ou races 
goographiques, qui sent toutes de eoideur bleue, avee cerLaines 
rates on aulres marques ; et lorsqiPuiie race quelcomiue assume 
par simple variation la coiileur bleiic, ces rales on autres mar- 
ques r6apparaissenl invariablcment, mais sans aucuu aulie 
changement de forme cl de caract^*rc. Ouaud des races de 
diverses eouleurs sont crois^es, miime parmi les plus ancienues 
et les plus pures, les metis onL une forte tendance h prendre 
la couleur bleue et les marques caracl6ristiques. Or, j ai deja 
^tabli tpie riiypothfesc la plus probable pour i cadre compte <le 
la reapparition d'anciens caracteres perdus, e'est qu'il exislc 
chez chacune des jennes generations successi\es de 1 espece 
line tendance pcrp6tiiclle k reproduire ces caraeldrcs, et que, 
par dcs causes iucomiues, ectte tendance prevaut i|iielquefois. 
A in si que nous ravons vn tout k rheure chez plus i ears es- 
peces dn genre Cheval, les rayures sont plus apparentes et 
plus frequentes chcz les jennes sujets tine chez les vieux. Chi on 
appclle especes nos races de Pigeons, ou celles du inoiiis qui 
sont resides purcs pendant des sifedes, les fails observes paiiiii 
elles ne p sente ront-i Is pas des analogies frappautes avee les 
fails observes chez les esptces du genre Cheval? (Juaiit \ moij 
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j’osc toutc conliimcc remonter cn imagiiiation des milliors 
de. millc generations clans la suite des temps ecouies, et je vojs 
clans uTi animal rav6 com me un "AthrCy mais peut-t^ tre d’unc 
organisation tres-diffc rente sous d'aulres rapports, Ic parent 
commim do Zebre, du Couagga, cle TAnc, de THemione et de 
nos races diverses de Clievaux domesticiues, cpie dii reste ces 
clerTueres desoondent d'une ou de plusieurs souches sauvages 
Lorsqu'on admet que ehaqiic especc du genre Cheval a 
separement cre^e, il laut admettre aussi que chaciine d'entre 
elles a ^t^ crcee avee imc tendance i\ varicr, soil ^ T^al de na- 
ture, soit it r^lat domes! iqiie, de mani&ro h presenter sou vent 
les rayures qii'on observe chez d’autres esp&ces du genre ; et 
(pi’elles out toutes 6te donees trune i'orte tendance i produire, 
cn cas dc croisements avec des especcs habitant dcs contr^es 
Lres-^loign6es, des hybrid es qui rcssemblent par leurs rayures, 
non pas i\ leurs propres parents, mais aux aolres espcces du 



■ CYHait CPtte f^ondusion tjuie j'avai&i cru devoir d^fendre dans une note de 
ma pro mi fere Edition. M. Uarwin nCa. *icrii rjoe tt?l etait le sons verhable 
f|u'il avait voulu donnericune phrase que son obscurit+i! m'^avait fait compren- 
dre autrement et quo je donne ici testiiel lenient :) « For Itfeniitre 

K confdciitli/ toiook hftck thoma^da ofthousfmdsofgeneraiwttirtaHd / yftf iti an 
« ammfii striped like a zekrUf but pcrhap.<t otherwise i^er^ di/ferently conjftrue- 
(T the eommon parent of otir domestic horse ^ whether or not it be descended 

« from one or morewitd xtocks^ of the ass, the hemionttSf qua^ga and zebra., » 
J ’avals Li'adirit ainsi que suit : « Quant k moi, j’ose en toute confiance re- 
ii monter des milliers de mille gi^n^rations dans Ja suite des temps t^coul^s, et 
« Je voisle parent coinmun des rac^a diverses de noire cheval domestiqcie dans 
H un animal ray^ commeun ztbee, mais peuU5tre d'une organisation irfe'S-dtllr- 
« rente sous d’aulres rapports > que, du reste, ildescendeou non d'une ou pili- 
ng sieurs touches sauvages, tolles que J’h^niionej I'Ane^ Ic couagga ou le ztbre* » 
J avals cru devoir protester conire la supposition ^norme, ic mon avis, qui 
resultait de cette version ; e’est que I'ancfitre commun de tous nos clievamt do- 
inestiques et soulemcnt do noa clievacix, ait pu tVire uu animai rayeconimeun 
zfe^bre, qui lui-mOme sorait desceiidu d'une ou de plusieurs auli'Os espfeces 
sauvages du genre. J’ajouiais ; « 11 est beaijcoup phis supposable que toutes le^ 
« espfe^ces du genre cheval descendeiu d’tm progd n lieu r commun qui ^taUx^bn* 
« etquia dte le prototype du genre* De cette premifeire souche aeraient sorties 
« deux families : Tune, cumprenant Ic zfebre etle couagga,a conserve son pelage 
« ray^ ; Tautre, comprenantrjjfenuone, I'aiie ct le cheval, ptmt-^ire par reversion 
Of a de plus anciens caractfrres encore* a afTecti5 un [lelage de diverses nuances, 
« mais de plus en plus uni, h traversles variations duqucl les rayures de I’aiic^tre 
« ^^bre rcapparaissentqueJquefois,fpianddes croisements de race ou autres causes^ 
V de variation Icur donnent Tocca-sion de semanifester, u CotUj supposition ^tail 

« done pHiTaitement d'aecord avec le sens que HL Darwin a voulu donner sa 
pJirasc* Tifid^] 
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genre. Or, admettro ime parcille mani^ire de voir, c'est, ce 
me Semitic, rejeter uue cause r6ellc trts-simple, Ir^'s-naiii' 
relle ct appuy^e sur ties fails, pour une cRuse sans r^alit6 ou 
(ill nioins entitrement hypothetique, G’est de plus faire des 
iruvres dc Dicu line sorie tie moquerie mensong^re, Autanl 
vaudrait eroire, avec Ics ignorants cosmogonistes dc rcmtHpiite, 
que jamais Ics coqiiilles fossiles n'ont vivaiites, mais qii^elles 
out 6te creees comiue une conlrefatjon des coquilles aciuel- 
lement vivanles sur le bord de nos oceans, 

XI. Hesfim4, — Convenons d'abord que noire ignorance 
concernant les lois de la nature est encore profonde. II ii'esl 
pas un cas sur cent ou nous puissions dire pour quelles raisons 
tel ou tel orgaiie, chez an individu quelconque, difRsrc plus on 
moins de T^Lat du mOmc orgaiie chez ses parents; mais, par- 
tout oil nous avons le moyen d*(^tablir des rapprochements cl 
dc comparer, les monies lois paraissent avoir agi pour prodiiire, 
soil les moindres tlifrerences qui distinguent les vari6tes, soil 
les difT^rcnces plus grandes qui caracl^risenl et s^parent les 
lines des aulres les espfeces dn mOme genre, 

Les conditions exterieiircs de la vie, tellcs quo le cHmat el 
la nourriture, etc., send>lent avoir cause quclques modifications 
legercs. Les habitudes en produisant des dill'^rences de consti- 
tution, le frequent usage des organes en Iciir donnant phis dc 
force et de d^veloppemcnt, et Icur defaut d'exercice cn les 
afTaiblissant, semblent avoir eii ties effels bcaucoup plus puis- 
sail Is, 

Les parties homologues tendent ii varier de la mi^mc ma- 
nU^rc. Des modillcations dans des parties dures et exLernes af- 
feclenl quelquefois dcs parties niolles et internes. 

Qnand uii organc est bieii d^vcloppCj il tend peuLGtre h ab- 
sorber la nourriture des organes voisins ; ct la nature epargne 
sans cessc sur ehaque par tie de 1 ’organisation tout enii^;rc, 
toules les fois qifelle pent le faire sans nuirc h rindividu. 

Des changemenls dans le jeune ^ge alfectent g^neralcinent le 
niGnie organc ou Torganc correspondant pendant Ics phases 
suivantes du d^veloppemenl de I’individu ; el il exisle bcaucoup 
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coiTclaLious de rroissance dont nous sormncs encore 
absohimeiiL incapablcs dc cotnprendro hi nature* 

IjCh parties multiples sont variables en nonibre ct en struc- 
ture , peiit-elre par suite de cc que de itdlcs parlies n’ont pas 
etc excIiisivcnieiiL arlaptces k des foiietioiis toiites spedales, de 
sorle f[tie ieurs modifications nVint pas strictcmeiit emptV 
dices par la selection naturelle. Cost probablement pour la 
nn>me cause que les litres organises d^ordre inferieur sont plus 
variables que eeux dont rorganisation est pins elcvec dans 
rechcdle nattiielle, c’est-i\-t]ire plus specialisee et plus localisee* 
Les organes rudimeidaires, etaiit inutiles, soiit u6glig6s par 
la seiocUon naturelle et par consequent sont probablenjent 
I res- variables, 

Les caracteres speciliqiics, c'esUi-dire les caracteres qui sont 
arrives a dilierer ilcpuis que les diverses espcces d'un m^nie 
genre se sont separees de leiir souche commune, sont plus va- 
riables qne les caracteres genei-iques, c'cst-ti-dire que cenx qui 
se sont transnds pendant longtemjis ei qui idont pas varie de- 
puis cette m^me epoque, 

Nous a VO ns i)arle ici d'organes spdeiaux qui sont d emeu res 
variables, parce qidils out Lout recemment varie, do nianicre a 
dilierer les uns des autres ; mais nous avons vu aiissi autre 
paidd f[uc le m{^me principe s'appliquc h rindividu toutentier; 
car dans un district oil coexistent piusieurs especcs d*un genre 
quelconqne, ct oii, par consequent, it s'est accompli autrefois 
line gramle somme de variations et tic diil^^reucia Lions, C'esl-i- 
dire oil la production de nouvelles formes specitiques a et^ 
trcshactive, on pent s’aUeiidrc k Lrouver, dans ee m&ifie district 
et parmi cos especes, un nombre nioycn de varie tes proper- 
lionnellement trcs-eleve* 

Les caractd'es sexueLs secondaires sont tr^s-variables, et dil“- 
Ifereiit beaucoiip dans les especes du imimc groupe. La variabi- 
lity des memes organes a gcncrulemenl found les ditlcrences 
sexuelles eiitrc les itidiviiUis irime illume espdee et les 
renccs speciliques eutre les cspt^ces du niyme genre* 
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Tout organe qm alteint imc griunleur extraoriUniiii e on im 
fievoloppcmcnt cn qiiclque chose auormal, par rapporL h sa 
taillc on a ses caracttVes r^giiliers chez dos csp^ces alli^cs, doit 
avoir pass6 par unc s6rie consideralde de mod die at ions clepuis 
cpie s'est. forme le genre. C/est ce fpii nous explitpie poimjuoi 
il est encore souvcul beaucoup plus variable (pie d'autres parties 
de I’organisme ; ear ie proc^d6 de vanation va m eontimiaiii 
lentcnienL et, en pared eas, la selection naUirellc n*a pas encore 
eu le temps de surmonter^ soit la tendance de r6versioii h uii 
^tat moins moditi^, soit la tendance k prodiiire des variations 
ulterieiircs* Mais lorsqidune espte poun ue d’uii organe par- 
liculier exlraordinairemcnt developpe cst devemie la soiiche 
de nombreiix descendants modili^s, ce qiii, ii mon point de mig, 
doit 6tre un proc6d6 Ir^s-lent, reqiicrant un laps de temps 
Ir&s-long, alors la selection natnrelle pent fort bien avoir d6j?i 
roussi donner des caractf^res fixes i\ cct organe, quelle que 
soit ranomalie do scs caraettres. 



Les esptces descendiies (run parent commun, hdrilant pres- 
(pie de la iMme constitution, dniventtendre natiirellcmcnt, lors- 
qiiVlles sont exposte i’k des influences scmblables, h presenter 
des variations analogues, et qiieh|acs-imes dVntie elles pen- 
vent accidentcllcment revenir h qmd([iies-iins des caracteres de 
Icur ancicn prog(5niteur. O^ioifpie des mod liicat ions nouvelles 
el importantes ne piussent provenir de ia tendance de reversion 
on des analogies de variation, dc telles modilications pcuvenl 
au moins aj outer encore h la divcrsili^ adinirahle ct liarmonieuse 



<fe la nature. 

Ouclle quo piiisse t^tre la cause do chaque leg^i'C difference 
produite dans la post6rit6 do communs parents, nous pouvons 
5tre certains que cette cause exisLe pour chaeime d\dles ; et 
e'est i’accumidalion constantc par selection nalurelle de ces 
difVereuces, lorsqivcUes sout avanlageiises a 1 individu, qui 
domic naissanco aux plus importantes moditicalions dc struct 
ture, atixquelles les imiombrablcs etres r^pandus A la surface de 
la terre doivent les moyens de kitler les ims conlrc les auires, 
de mani(!jre que les mieux adapt^s A lour situation particuliAre 
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J. DirEkiiltL‘s [|e la tliiwio dc d«!3Ci?iidaiice moidifiL'e^ — - 11. Ti’an’^itionSf abs^Eic^ 
ou des vaniAtiis mterm(5diairfls. — IIL Ti'ansltions daiiR lei^ hubJtud^^, 

— IV. TlabituiJi?!! (UfTtL'rtMite^ parmi ks individufi de la. nkme espfecfl, et 
difkreiUea eiitre eBp6c«a procho“alliikB* — V. Organ ea tr^!s-parfaits on 
ti'^^s-coniplifpK^s et moyons de transition. — VI* Cas difficilea t Natui^a non* 
fffdt .\fdttitfi. — \ 11. Organea pen importants* — VIIJ. Tout urgane n'eat pas 
idi^luiiicnt parfait. — 1\. H^Sjum^;l..a loi d'uoitt’: de typeel cede des condi- 
tions d’exisUince sunt comprises dans la tln^orie do selection naturelle. 



L lllfflcuHc* tie 1b Oii'Qrie ile desceitilatice modille«, Unc 

i'oule d’objeclioiiii se serout presentees i\ TespriL dc mes lecteai^ 
liieri uvant qu’ib soient aiTises jusqu’il cette partie dc nion 
travail. Ouelques-uiics de ces difiicuUes sontsi graves, que mob 
[iieme, encore aujoiird’hui, lorsqiie j'y soiige, j'eti suis par^ 
fob presqiie ebraiiie. C4cpendant, autant qiie j’en puis jugei\ 
je crois que le plus grand nombre ne sent tiu’appareiilcs; et 
ni6mc celles qui sont reellcs nc me parabsent pas absolumeiit 
iuconciliables avec nia theorie. 



Ges objections peuveul se ranger sous quebpies chefs : 
D’abord, si toutes les esptces desreiident d'autres especcs 
anterieures, par des transLtions gradueUcs inscnsibles, com- 
ment se fait-il que uous ne trouvions pas partout d'inuom- 
brables Jbrmes traiisitoires? Comment sc fail-il que Ics especes 

soient si bien d^fiuies et c[uc lout ne soit pas confusion dans la 
nature ? 



Sceondemenl, est-il possible qu'un animal ayaiit,par exemple, 
les habitudes cl la structure d'une Ghauve-Souris, se soit forme 
par voie de mod ideation de qiielque autre animal avaiit des ha- 
bitudes Guti6reineul diJlerentes ? l*ouvons-uoiis croire que la 
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stHeclion iiiiturdle reussissc a produirc, trim c6te, ties organes 
dc pen d’importaiice, lels i[ue la queue d^une Girafe pour lui ser- 
\\r de chasse-moiiches, et, dun aulre cut^, dcs orgaoes d'lmc 
slrucLure aussi merveilleusc que cdlc dc Tanl, dontnous pou- 
vons peine encore comprendre rinimilable perfection ? 

Troisifeincmenl, les instincts peuvcnt-ils s'acqu6rir ct sc nio- 
diQcr au moyeii dc la seieclion nalurelle? Quo dirom-nous de 
cet instinct merveilleux qui porle rAbeille k conslruire ses cel- 
lules, instinct par lequel ellc semblc avoir deyanc6 les ddxm- 
vertes clc profonds niathcmaticiens ? 

Quatrif^mement, comment poiivons*nous expliquer qiie les 



cspeces crois<^es soient studies, on ne produisent qu'une poslc- 
rile inf^xonde^ tandis que la fertility des individus qui provien- 
iient d*iiu croisement entre vari^t^s est augnicutec ? 

Nous discutcrons dans ce chapitre les deux premieres de 
CCS objections, r^senanl les instincts el Thybridil^ pour deux 
chapitres sp^ciaux* 



II, TranAitlomij nlneiice on rarelo Tarl^te* lAtermf- 

diaireft, — La Selection naturelle n'agissant que par la conser- 
vation continuelle de modifications avanlageuses, cfaaque forme 
nouvclle doit tendre en toute contr^e suffisamment peuplie 
exterminer et finalcment k snpplanler ses propres parents moins 



parfails oii toute autre forme moins favoris6e avec laqucllc ellc 
entre cn concurrence, Ainsi que nous Tavons vu, le procid6 
d'extinction el cdui de selection naturelle marcberont de pair. 
II suit dc U\ que, si nous consid6rons chaqiie csp&ce comme 
4 lesccnclaut dc quclcpic autre forme inconnucj la forme mere, de 
inline que loutes les variet6s transitoires, devront en general 
avoir 6t6 exlcrmiufxs, par suite dii procdl6 mfime de formation 
el de pcrfectioimemcnt de cette forme noiivelle. 

Mais comme, d’apres cottc Ih^orie, ci inuonibrables formes 



Iransiloires doivenl avoir exists, pour<iuoi ne les Irouvous-nous 



< Ou plui6t siisi descendus sans inoditi cat iiJii d(?s aiicfctrcs i 

car_, Si l*L"giird piii'ents eux-ni^meB, tela va (le aoi qu'ilB aont supplant^a par 
leura descendants, f^arenfs ost done pris lei pour yawcAe tn^re^ itiiiiji (|u (-n 
plusiours passageiide cet ouvrage. (ImJ.) 
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pas ourouies en nombre iufini dans I'ecorre terrestro ? Nous 
discutcrons ccttc f[uestion pins h propos dans le chapitre sur 
VImnffisance def dociunentfi geohgiqneA, Jc dirai sen lenient ici 
que je crois ces documents heaucoup moins complete qii'on ne 
le suppose g6i6ralement ; et c*est la mcilleure r^ponse qu'on 
puisse faire, Les laciines de nos documenls g^ologiqucs pro- 
vieimcnl principalcmcnt de ce que Ics dices organises n'habitenl 
[>as les regions tids-profondcs dcs mors, et de ce que letirs restes 
enfoiiis nc peuvent dtre conserves pendant la sdrie des iges gdo- 
logiques dans des masses sedimentaires assez dpaisses ct assez 
etendiies pour rdsister h de puissantes causes iiltcrieures de de- 
jiradation* Or, de tellcs masses fossilifdres ne peuyent s'accumu- 
ler que lorsqubme dnormo quantity de sediment se trouve ddposde 
dans le lit d'une merpeii profondc pendant une pdriode de lent 
airaissement* Un tel concours de circonstanccs doit.se presenter 
rarement, et seulement k de longs inLenalles, Au contrairCj 
pendant qiie le lit de la mer demeurc stationnaire ou pendant 
qiic son niveau s'elfevCj oii enfiii loi’sqiie la quautid de sediment 
qui s'y depose est insiiflisante, il doit se trotiver une lacune dans 
notre histoirc geologique* L’ccorcc terrestre esl un vaste miis^e 
doul les collections ont rassembl^es d'unc manii^re intermit- 
tente et des intervalles dc temps immens^ment 61oigncs les 
ims des autres. Mais acUiellementj dira-t-cm, lorsque plusieut's 
esp6c.es proche-alU6eshabitent im memo tomtoire, nc devnons- 
nous pas trouver entre dies Ijeaucoup dc formes intermediaires? 

Prenons iin exemple fort simple, Lorsqu*on voyage du Nord 
au ftud sur un memo continent, on rencontre g^neralement, h 
inter\alles successifs, dcs csp6ces representatiyesj c’c.sl-/i-dire 
ctroitement aUi^cs, fpii remplisscnt 6videmment une place pres- 
que ideiitiqviedans r^conomie nalurdle de chacuno dcs coiiirees 
qu’ellcs habitent plus particulierement, Ces cspeces represeu* 
tatives se rencontrent souvent et s*entrem61ent sur les limites * 

communes de leurs stations ; et, ck mesure que les mies devien- ^ 

uent de plus en plus rares, les autres sc moiitreut do plus cn j 

plus communes, jusqu’i ce que Tune reiiiplace compl^tement j 

1 ’autre, Mais, si Ton compare ces especcs dans les cuntr^es oii 
elles s'entremSlenl, dies sonl cn gdid'al aussi distinotes les 



me: courtesy of UtiTversity or UKiai lU i' f I d l: 1 0 f 'd rrcs' ' " 





DiFFiaiLTRS DE LA THKOmE. 






nncs (Ics autros en ch:u|iic detail de Icur organisation qne peii- 
vontr^Lre les sp^cimons choisis dans Ic centre de Icur haliilat. 
D*apr^s ma thoorie, ccs espi^ccs alli^es desccndcnt irim parent 
I'omnmn, el^ pendant le cours da procede de modification, 
<diacune d’elles s'est dc mieiix en mieux adaptcc aux conditions de 
vie particuiitres de sa proprc station el a supplant^ et eslerniin6 
sa souche origincllej ainsi qiie Louies les vari^t6s transitoircs qiii 
out dd se prodiiire snccessivcniciit cntrc son 6tat passe el son 
^tat present D'aprfes ceia, nous ne pouvons nous attcndre 



micontrer actiicllement de nombrciiscs variit^s transitoircs 
dans chacunc de ccs r6gions, bien qu’elles y aient cerlainciueut 
exists nn jour, et qii'clles puisscnl y G^tre enfoiiies h Tetat fos- 



sile* 

Mais dans la region moyenne, on sc trouvent dcs conditions 
de vie inlernaediaires, ponrtpioi ne tronvons-nous pas des va- 
ri^l^s mixtes sen ant de liei:i enlre les i'onncs extremes ? Cclte 
dinicuUd m'a arrCtc longlemps. i'oai taut on pent en grande 
partic la resoudre. 



D'abord ce n'est f(ii'avcc les plus grandes reserves que nous 
poTivoiis inf^i er de la conlimiitc actiielle d’nne region qidelle 
cst lonjours demeunk^ continue depuis ime ^poque Lres-reculec. 
1^’observalion gcologiqiic nous sollidte an coiitraire croire que 
presqiie tous nos continents ont ^L6 brisds on lies pendant la 
deniiere epoqiie lei llaire. Or, en de telles lies, des especes dis- 
till etes pen vent s’Mrc tormees separement sans que la forma- 
tion devarietes iuterniediaires dans les zones moyennes ait ete 
possible. T)e nii^me, par suite de changements survenus dans la 
eonfigination cles terres et dans le dimat, des sLations mari- 
Limes, maintcnanl tr^s-vastes, doivent avoir cxisLe reconmient 
en des conditions beaiicoiip moins uiiit'ormcs qn’aiijourd’hui, 
Je ne douLe done pas que rancien etat de discontimiit^ des 
regions donl les barriercs naturclles out aujourd’hiii disparu 



1 On le comprerid d'autant miciix qu’unc vari^t^^ qni a commence avarier, va- 
rie ra|>idement et presque i chaque De sorte quo eliacunn 

des formeSi it'aiitiitoice!!* pout n'titre repixisernee qye par quelqiios iiiilividuH ou 
mtme nn t^ul. II s^umt done de la suite mCniR des gi^neratimis [>our le» exter- 
iniijcr, sans avoir recours la concurrence vitaloctii lit sedettion iiatui'elle.G f/YrJ.) 
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ii’uil joii6 iin rf)le imporUnl dans la formation d'esiifecos nou- 
velles, ct pins sp^oiidomciil parmi Ics animaux tfui se mcuvenl 
libreniml et c[iii croisentft volont6. Mais.jc no rn’arr&tcrai pas 
plus loni^tcnips cc tiioycn d oohappcr la (UfflciilL^i car jc 
cfois quo la formation d’cspfeccs Irts-distinctes csl possitilo 

(Inns de vastes r^^^ions parfaitcnienl continues. 

Si Ton observe la distribution actuelle des esptces dans ime 
vaste region, on voiLqu'en g^n^ral elles son t tr&srco mm lines siir 
mic cci Uiine eicndue de territoire aiix eonfins de laquelle dies 
deviennent assez soudaioement de plus en plus rares, jiisqu'ci 
ce qii’eHes disparaissent entitrement, 11 suit de l^i (pie le terrb 
Loire iieutrc eiitre deux espSces representatives cst g^nerale- 
ment trcs-limild on comparaison de celui qui esL propre i cha- 
cime d'clles. On constate Ic mt^me ordre de fails lorsqu*on 
s'd^ive sur les montagnes ; ct it est remarquable, ainsi que 
Tobsme Alph. De Candolle, conibicn la disparition d'esptces 
alpines lies-commiines est qudquefois soudaine, K* Forbes a 
pu fairc encore les mSmes obsen^ations en draguant le littoral 
oc6anique. Or, ceux qtii regarden t le dimat et les conditions 
physicpies de la vie comme les causes dunl Inaction est le plus ini- 
portante dans la distribution gtkjgraphiqne dcs espC^ces, doivent 
s'eLoniier de semblables diets, puisque le dimat, raltitude des 
terresou la profoiideur des me rs change nt et croisseiit ou de- 
er oisseiit graduelleineiit. Mais, an eonlnure, si nous nous rap- 
pdons qiic chaque espccc, luf^nic an centre de sa sLation, s*ac- 
cr(dtrail immensement en nombre sans la concurrence d'autres 
espeees; (pic piesquc toutes, ou se nounissent (rautres csp^ces, 
oil leur serveut elles-mCmes de picture ; enlin, que tout 6trc or- 
ganise, soit directement, soil iiulireclement, est dans la d6- 
pcndaiK^e cLroite (rautres Ctres organises; il nous faut bieu 
convenir qne la distribution des babilaiiLs dkme contree qiid- 
coiupie ne pent dependre exdusivciiient dc chaiigemeuts lu- 
sensildes dans Ics conditions physiques de la vie, mais resulte 
en grande partic de la presence crauLres espeees dont ils se 
nourrissent, <[iiv les detriiiscnt ou qui lenr font concurrence, 
Comme cesesp5ces sont d^jil bien ddinies, de (piclt(iie maiiitre 
qu'eUes le soiciit devenucs, et qiCdles ne se foiuletU pas les 
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lines dans los aiitrcs par des dc|^iadalions insensibles^ rexteu- 
sion criinc espece cjuelconque, dependant loujours de Texten- 
sion de tonles les auLres, doit tendre aiissi ^ Gtre parfaitemenl 
d^linie et limiLi^e* De plus, chaijue esptce sur Ics coniins dc 
son habitat, oil ellc csiste en tnoindre nombre, doit, on vertu 
des fluctuations du nombre de scs emiemis, de la quantity de 
SGS nioyens de subsistance on des saisons plus on moins 
exli'Gmes, Olre frequemmeni cxposce i\ une enti&re extinction ; 
de sortc que les limites de son extension g^ograpliiqne en de- 
viemicnt encore plus rigoui eusement d^lLnies. 

S*il cst vrai, comme je le crois, que les esptces alliccs ou 
espiices representatives qui habitent une aire contimie sont 
gcm6raleincnt distribuees dc inaiutre que chacunc d*cllcs 
ait line assez vastc extension, et soit separce dcs autres par un 
territoire ueutre relativement assez ^Lroit, oh die devient 
presque soiidain de plus cn plus rare j alors, comme les va- 
rictes ne dilfurent pas essenlicllemenl des especes, la mdne 
regie doit, sans mil douic, s'appliquer aux unes conmic aux 
autres. Si done nous imagiiions une espece variable quel- 



conque, adaptee a line vaste region, il nous faudra aussi siqi^ 
poser line deux varii5t^s de ceLle espfecc seront adaptees a deux 
districts ^galement vastes dc cette region, ct qu'ime troisitme 
vari6t6 s'adaptera a rctroitc ^oue moycime qui les s^pare. Mais 
cette vari^l6 interm^diairc, par cela mOme (lu'cllc habltcra imc 



aire moins 6tcndue, sera rcpr^sonlce par uu moins grand nom- 
bre dindividus : or, dans robservation des fails, aussi loin que 
j'ai pu pousser mes recherches, ccUc rfegle s’applique exacle- 
ment aux variet6s k reial de nature. J^li trouve de frequents 
exempies de cette loi dans le genre des Balanes, parnh les va- 
liet^s inlermediaires entre des varietes mieux tranchces. II res- 
sort aussi des reuse igne men ts que m out fournis M. ^\ ulson, le 
\y Asa Gray et M. Wollaston, qii’en general, lorsqu'il se pre- 
sente des varietes iutermddiaires eiiLro deux autres formes. 



elles sont num^riquement beauconp plus rares que les formes 
auxqucUcs elles servenl de lien. Si nous pouvons nous her 
ces fails et k ces observations, et eu conclure que les varietes 
intermediaires entre deux formes quclconques ont toiijours 
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Gn moimlre nonibre f[ue Igs forniGS qu dUgs relient Igs 
lines uux iiulrns^ il nous devieiit (iis6 tie {.ornpiendro pourtjiioi 
ces varitH^s tninsitoiros no peuveut sii porp6tuer poudant de 
longues periodes, et poiuTinoi, eu r^gie g^n^rale, dies doivenl 
Otre extennin^es el ilisparaitrc plus t6t que Ics lormes aiix- 
quellcs Giles out onginairenient servi tie passage- 
Ell elfct, toLile forme repr6sent^c par im moius grand iiom- 



bre (Viiidividiis doit, ainsi que je i*ui d^j^i fait remarqiier, 
coiirir line plus grande chance d'exlermination que d'autres 
plus noinhrcuscs en repr^senlanls ; ct particuli&rcment dans le 
cas oil CCS diverscs formes alli6es habilent ime region continue, 
la varl6t6 la moins nonibreuse doit Hve pcrpetudlemenl exposee 
aux invasions des varietes plus piiissantes qui vivenl i cote 



d'elle- 

Mais line autre consideration (pie je crois encore beaucoup 
plus importantc, e'est que, pendant le proc6d^ oontinu dc mo- 
dification, ail moyen duqud deux vari6l6s sont^ d'apr^^s ma 



th^orie, converiies et pcrfeetionnecs en deux especes dislinctes, 
Ics deux formes qui existent Dii plus grand nombre, par suite 
de la plus grande ^tendue des regions qu'dles habilent, auront 
un avantage dedsif sue loute s'ariet6 interm^diairc conliu^e 
dans line zone moyenne ^troite. Car toiitc forme tr5s-nom- 
breuse en individus aura ton jours plus dc chances, dans une 
iu6me p^riode donnee, de presenter des variations favorables 
dont la lection naturelle puissc sc saisir, f[iie des formes plus 
Hires qui exlsLenl en plus petit uombre. Lcs formes les plus 
communes doivent done toiijours tendre il remporter dans le 
combat dc la vie sur les lormes moins rt'^pandues, et conse- 
qucminent les supplanler, parce que celles-ci iie se serout 
que plus leuteiueut modifi6es ct perfeclionm^es 



1 Cftpendant utit espfcce ou unevan^l^ peu nonibreuse en individus^ Dials 
variable, peut avoir Tavantage sur (ios esptres ou dos vari< 5 t^M trf's-fijies, surtout 
dans le cas d'uii ebangement quelconcjue dans Jes conditions locales. En pareillo 
circonnUincc, ptn^j niie espfece ou une variete variable serait eijiosee h nne 
vive concurrence, e'est-ck-dire plus lea changements Burvenus dansIVconomie de 
la coninio aeraient considtn'ablea, plus ta sdluoticn naturoHe do sos variations 
avantageuses aejrait puissante el ses ri^snUats rapldes. li faut bien 411’il en suit 
ainsi, d^ailleurs, puisquo toute oaptco doit coniine 11 cer par une varirtf^, el toutf' 
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I’/cst, crois, crapn^s le mOme principc tfim les cspfcces ies 
phis conitmiiies dans cluniuc conlr 6 e pr 6 senlcnt, en mo^ennc^ 
uu plus grami noml)rc de varia^s bien tranch 6 es qim Ics cs- 
places plus rarcSj aiusi t[uc nons 1 avons vu autre piUl- 
J'explitiiuu'ai mieux ma pens^c en supposant trois varietes 
lie Moiitonsdout Time serait adapLee £l une \aste region mon- 
lagneuse, une secoude une ^traite zone de collines interme- 
diaires, et une Iroisitme h niie vaste plaiiie 6 tcndue h. leiir 
liase. Supposous, dhmte part, que les habitauls dc ebaque 
region s'eflorcenl tons avec une 6 gale perseverance cl une 
egale hahiletc d’ameliorer Icurs tronpeaiix par une selection 
melhodique ; toutes Ics probabilit^s de sucees serontj cn pared 
<‘as^ cn faveiir des possessem^ des grands Iroupeaux de la 
montagne et dc la plainc qiii am^lioreronl Icur race plus rapi- 



variiHi w une fi<^ quelf|nes git' ni^i*at ions d'iniHviclaa variables. Oi% si un 

petit Dombi'Gd^iiidividus variables ne pouvait rempoiter sar des varietiia ou 
i>ece^ Iri^s-nombreiises, mais plus fixes, mute k thtieric suei-ait vame. 

l/avantagc nu^me foi mc organique pent tirer dii grand nombre du sea r^- 
pr^sentants ne vient done qa^en secondc ligne apr^s les avantagi^s d'ordre su- 
pin-ienr qu'elle pent devoir h une pi-mde variabdU^ ; et on peut due que le 
lu-and nornbre d’indlvidns ou la grande Ctendue de I’liabitat n est un avantage 
qu'entre Ics formes douses d une variability Legale, el durant une iMsriodc dej 

lixity dans renseuibte des conditions locales, 

Mais, d’auire part, comme unelforme tres- variable pout s aecroitre trys-rapi* 
dement en nombn^ on cemprend que deux variates estrCmes, so formant dans 
deuv districts opiwsiJs d’une meme region cuntiime, dohent tendre constam- 
ment ^ restrcindre le nornbre et I'babitat de lour commune souclie mfere dans 
la 2 one de plus en plus ytroitt- qui les s^paiv' ; de sorte que, couformyment k 
la thyorie^cette forme mfere, dejA cri voie de s^l^tdndre, serait mtermediaiffi en 
raractyre comme on station eritre Ics deux Hgnyes de ses dearendants modifies 
et encore variables. Or, ayaut domn cote I’inferiorite de la fi\M, et de plus en 
plus l^ufenonty flu nornbre, ellenc tarderait pas i disparaltre completement. 
M doit rysutter qu^unc variety intennydiairo encaractfere et en station entredeux 
formes pryexiatantes ne pent que bien rarement se former, et que toute forme 
qui presente en de se m blab I escircon stances peut preaque kcoup silr iStrecon- 
sid^rye comme une souche mfere ou comme une variety plus ancieimc doj^ on 
Yoiod\itinction,et non comme une vanity uouvelkment formee par to procedede 
descendance modifiye. II cnrysulte encore que toute forme extreme, repamiue sur 
un vaste habitat, aussi en <iuelque chose extreme, et nombrouse en individus, 
doit 6tre, ^ieloii toute probability, plus variable tjue lea formes intermediai- 
res, moins nombreusesel plus limityes quanta Icur statioiVi ainsi du restc que 

rytablit 51. Darwin. (Voy. cli- n, §VI1, p. flib) 

Dc cetie manifere Tabsence actuelle de varictysintermediaires se troiive encore 
plus completement justiflee; mais il fautsupposeren cecas de plus graude set plus 
ijumbreuses lacuiiea dam la syrie de nos documents Koologiqucs, Or, c ost un 
gumentnygatif auquel ilost periins de dormer toute la vale ur qu'on vent, (Tran- ) 
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<icniciit ([lie les peliis pasl.etirs de la chainc dc colliiic^j inter- 
m^dsaires, Cons^qiicmment les deux races ani^lior^es de la 
monlagne on de la plainc prendront bientfit la place de la race 
inlerieure des collinesj et les deux races (jui existaicnt d'a- 
bord en plus grand nombre arriveront h Mre en eonlact im- 
m6diat rune avec rautre, sans interposition de la rari^t^ in- 
teriTi^diaire qui sera to tale men t siipplant^e, 

En somme, jc crois qne les esp^sces arrivent assez vite i se 
d^finir et i sc disLingner les unes des autres, pour nc pre- 
senter h alien ne ^poque Tin ex tricable chaos de liens interme- 
diaircscl variables. 



D'abord les vari6t^s noiivellcs se torment Irf^s-lentementj les 



variations ne s'elfectuent qne pas k pas, et la seiection natii- 
relle ne pent ricn jusqu*i\ ce que des variations favorables sc 
presentent et qual se produise dans T^conomie natiirellc de la 
conlr^e line lacune qui puisse ^tre mieux rcmplie par qiiel- 
ques-uns de scs habitants modifies qne par leurs souches 
intones. Or, ces lacunes nouvdles dependent de lents change- 
ments de climat, dc rimmigration accidentelle de nomeaux 
habitants, et, probablcment plus encore, des lenlcs modifica- 
tions tic quclques-unes des anciennes esp^^ces indig^jiies : les 
nouvclles tormes ainsi produites et les anciennes qui ont per- 
sists agissant et rdigissant les unes sur les autres. Si bien 
qu en tontc region et en tout temps, nous nc pouvons trouver 
<pdim tr^s-petit norabre d^espSces en voie de subir des modi- 
ficalioiis legtres, mais ayant qiielque permanence : et e'est 
assar^ment ce qiVon observe dansl’ordrc natiirel. 



Secondeirient, bcancoup de regions terresLres ou marit lines, 
anjourd hui continues, ont dil former i line ^pot[ue encore re- 
cente nil certain nombre de stations isolccs, oil boaucoup ilc 
formes organiques pen vent Otre devennes surfisanimcnt dis- 
tincLes pour compter dorenavant comme autant d'esp&ces re- 
presentatives. Cette supposition a de la valeur surtout h T6gard 
desanimaux qui s’aceouplent pour chaque parturition, et qui 
sont dou^s dc piiissants moyens de locomotion. Eii pareil cas, 
les variates intenii6diaires entre ccs divei'ses esp^ces represen- 
tatives, amsi que leur parent commun, doivent avoir existd 
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anl6riciirement dans rune quclcon(iue de ces slalions s^pa- 
t'oes ; mais ces Ibrmcs de transition onL cxlerniin^es et siijv 
j)lauL6es par les proc^tl^s de selection nalarclle, do sorle 
ne pent phis s’attendre h les rencontrer yhantes. 

Troisiemernent, qiiand deux on pliisieurs vari6tes se sont 
Ibrm^es eii diH^reiiLs districts d’linc region parfaitenient con- 
tinue, Ics vari^t^s interfile dial res out probable me nt exists an- 



t^riciiremcnt tlans les zones moyennes, mais dies out dil en 
gend'al tVavoir qu'ime existence ^pb(5m&re ** Car il resulte dcs 
fails qae nous avons dcjtk discut^s, entre antres de cc que nous 
savons sur la distribution aduelle dcs cspcces ctroitement 
allices on representatives, ainsi que des vari6tds bien tranchces, 
fpie CCS vari6tes into rm^diai res doivent avoir existe dans les 
zones nioyeniies cii nioindrc nonibre que les variet^s auxqudles 
dies servent de passage, I'ar ce seul fait, dies out dd se 
trouver plus expos6es que d^lut^es ^ Hre exterminccs par le 
concours de diverses causes accidentdles ; et pendant le corn's 
des modifications continiidles qui r^snltcnl de ractioii selec- 
tive, dies ont di\ presque n6ccssaircment Mre vaiiicues et 



supplanldes par les formes qu‘elles reliaieul les unes aux au- 
tres, En effet, celles-ci, cxistant en beaucoup plus grand nom- 
bre, ont dd g6m5ralemcnt prcsCEilcr de plus irdpientes varia- 
tions, progresser de plus en plus an nioyen dc la si^lection 
naturelle, d acqu^rir ainsi successive nieiit de nouveaux a van- 



tages* 

Enfin, eonsid^rant, non pas mie i^poquc particiiliere, mais 
loutc la succession des temps, si ma th^orie cst vraie, d'in- 
nombrables varides interni6diaires, reliant 6lroilement les 



lines aux autres toutes les espfeces d*un m&mc groupe, doivent 
assur^ment avoir exisL6 \ mais le proc^dc de selection naturdle 



lui-m^me tend, comme nous Tavons deji si souvent remarque, 
a exlerminer les formes inures et les formes inlermediaircs. 



Cons45qiiemment, on nc pent s'aUeudre h trouver des preuves 
de leur existence anl^rieurc que parmi les debris tossiles qui 
se sont conserves jusqu’i\ nous par dcs moyens cxlrGmement 



* Voir la note pr^cifdentc, p. 7 1 2, 
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ivupjirrjiiU ct aimi qiic nous cssayeroiis dt 

deniontiTi' dans un procliuin chapilre* 

IlL TmnfiUiiitiinlant lea habttudea, — Los advcrsaircs (le 

la thcorie que j 'expose out demandi& comment, par exemple, 
im animal carnivore ferrestrc pcul avoir el^ transform 6 eci 
animal aquatkjue, Eii effet, coonnenL iin tel animal auraiL-ii 
pu vivre pendant son etat Iransitoire ? II serait ais^ de demon- 
trcr qiic, dans le m6me groupe, il cxiste des aniniaax carni- 
vorcs qui pi^senteiit tons les degres iiitcrmediaires entre des 
habitudes veriUddement aquatiques el des habitudes exclusivc- 
nient terrestres. Comine chacuri d'eiix n'cxisle qu'eii verUi 
d'nne victoirc dans la concurrence vitale, il est clair que cha- 
cim d'eux doit 6tre convenablcment adapLe ses habitudes et 
il sa siUialion dans la nature* Ainsi, le Yison {iUmteia visoti) 
de rAm6nque du Nord a les pieds palm^s et ressemble h la 
Loutre [>ar son t)elage, ses jambes eourtes et la forme de sa 
queue* Pendant I'ete, il plonge et vit de poisson; mais, |)endaut 
les longs hivers de la contr6e, il s'eloigne des eaux glacecs el 
sc non nit, comme les aiitres Maries^ de Souris el d'aiitres auk 
maux terrestres* Mais Tonaurail ]m choisir d *aii t res exem pies : 
si Ton avail demand^ comment un quadruptde insectivore 
pent a^'oir etc metamorphose en ime Chauve-Souris, capable 
de vol, la question eiVl eh^ plus difficile it resoudre, et je n’aii- 
rais pu y repondre pour le moment d’nne manii^re satisfai- 
sante. J’ai la eonviclion cependant que de pareilles objections 
out pen de pokls, cL qnc ces difficuUes ne soul pas inso- 
lubles. 

Ici, comme partouL, j^ai contre moi le desavantage de ne 
poiivoir citer, parmi le grand nombre de fails analogues quo 
J\n pu rccLicillir, qiCim ou deux excmples de transitions dans 
les iiabi tildes on la structure des espfeccs etroUemeiit alliccs 
dans uu m^me genre , et d^habilndes divei"ses, soil constantes, 
soit accidcntelles, dans la m^me espfece. Cependant, uuc longue 
liste de tels fails pourrait seiile amoindrir les objections aux- 
quellcs donnent lieu certains cas particuliers, Ids que celui 
de la Chauve-Souris dont je vieiis de parler. 
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Ainsi, (i:ms la I'aniillc tks Kciireiiils, nous tronvons la seriy 
la plus parraile^ dcpuis les esp£?GCs i\ queue l^g^rcmcnt aplatie, 
(tu qui out seulemenU d'apia>s les observations tie sir J. Richanl- 
son, la partie pustericurc do leur eorps uii peu 61ai gie cl la 
jieau de leiirs llimcs plus d6velopp^?e qn'h rordinairc, jusqiraiix 
Kcureiiils ilits volants, Ccux-ci ont Ics memlires el mCina la 
base de la r(ucue relies ensemble par une large expansion de !a 
peau qui leur serl coninie de parachute ct leur {jermet de se 
soutenir dans Fair ct de sauter d*arbre cn arlue A de surpre- 
nantes distances* Nous ne saurions douter qiie chaeune de ces 
parlioulahtes de structure no soil iiulividiiellement de qiiclque 
avantage aux repr^'sentants de chaqiic espece d 'Ll cure nils, cha- 
eime dans sa conlrec natalc, en cc qii'elle leur dnnnc quelquc 
iacilite de plus, soit pour 6ebapper aus oiseaux de proie on 
aux an Ires animaux carnivores, soit pour se procuirer plus aise- 
inent ieur noiirriture, soit encore pour diininuer le danger de 
chutes accidcntelles plus on moins frequentes. Mais il ne s’en- 
suit pas que la structure de ebacuu de ces Ecureuils soit la 
tneilleure qii*il soil possible de concevoir daus tmitcs les con^ 
di lions naturelles possibles* i}uv: le cliiuat et la veg^lalion 
changent, que d*aiilres concurrents de I'ordre dcs Rongeurs ou 
d*autrcs animaux de proie immigrcnl, f[\m les anciens se mo- 
difient, et Louies les analogies nous sollleiteronl i\ croirc qn'au 
moins quebpics-unes de ces especes d’licureuils decroilronl en 
nombre ou seront exterm in^es, 5. moins qii'ellcs ne se modi- 
iient et pcrfectionnent leur slructiire d'lmc mani^rc correspon- 
dante*'Or, je ne puis voir auciinc dinicuUe, surtoul sous des 
conditions de vie changcantes, il ce que les cUets accumules ile 
la selection coulinuelle d'individus poursais de membranes lat6- 
rales de plus en plus coniplc^tes, chaque moditication en ce 

sens elant utile et avant loiite chance de sc jiropager, aienl 

% 

eiitin pro<biit un ficiiceuil volant paefaiL 

Considerems maintenant le Galeopilhequc, ou Limur vohml, 
qui a (i'aboed et6 fausscmenl range parini les Cliaiives-l^ouris. 
11 est pourvu d\me ineinhrane lal^rale extr^mement d^vekqi- 
p^e, qui s'etend de Tangle de la mjleboire jiisqiTh la queue, el 
cmhrasse les meiuhrcs avec leurs doigls allonges* Cello mem- 
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brane e?lle-jTU>me cst pourvue tl'tm muscle cxtcnscur, Hien qiic 
la nature vivantc nc nous olfre actuellemenl dans la famille des 
tj(!^iniiricl<5s anciinc forme cjui soil adapUie seulement pour sc 
souteiiir dans Tair, et qui pr^sente des caracU>res mtermediaires 
rattaebaut le Gal6opith5que aiix autres espftces du groupe^ ce- 
pemlaiit rien n\“miu>che d'admettre que ces cspeces de Iransi* 
lion n'aicnt exists h des 6poques anterieures h la nOlre, et qiic 
chacune (rdles ne sesoit fomi^e succ ess i Yemeni en jmssaivt par Ics 
m6mes degr^s d'organistilion que les bicureiiils volants actiids, 
chaciin dc ccs progr^s dc stmeture accomplis dans Iciir organe 
du vol ayant dil &trc utile aux individus cbez lesquels il sest 
d'abord nianifcstc, Je no vois encore aucune dillicnU^ a ce que 
les doigts palings et Tavant-bras du Gal^opitheque piiissent suc- 
ccssivement s*aUongcr par selection naLurelle, ce qui le trans- 
formcrait eu Chauve-Souris, du moins en lout cc qui concerne 
les organes du voL Chez les Chauves-Souris qui ont ia mem- 
brane <le Taile 6tcnduc depuis le sommet dc I'epaulc jiisqu’i la 
<iucue, de nianitre embrasscr les membres postericurs, on 
apergoit peiit-^tre encore les traces d'un apparel I originaire- 
meiit constmit pour sc soutenir dans Pair phiLdt que pour y 
volei'. 

Si uue douzainc euviroii de genres d^oiseanx elaient eleints 
ou mconnus^ qui oserait s'avcnturcr jusqu*i\ soutenir (ju*il eu 
pent exislcr qui se servent de leurs ailes seulemcnt en guise dc 
rames pour frapper la surface de Teau, eonmie le Microptfere 
d’Eyloii {Mieropttrm bmchi/ptei'USf braehf/ptem ou flret'i- 

pfmm ahtpide), qui les einploieul en guise de nageoires dans 
Teaii et de pieds aiil^rieurs sur Icrrej comme le ManchoL {Ap(e- 
notlpies)^ ou en guise de voiles comme rAutmehe, et enlin qui 
iPen font aucun usage, comme PApteryx. 

Cepemiant, la structure de chacuu de ccs oiseaiix lui esL 
utile dans les coniiitions dc vie parliculiercs ou il esl place, 
puisqiie chacun d’eux nc vit qiPeii verUi d\ine hiLle; niais elle 
rPesl pas n^cessairement la meiilenre possible dans lotites les 
conditions dc vie qui peuvent sc presenter pour eux. 11 ne faul 
pas inf^rer dc ces observations que ces divers degres d*imper- 
feclion dans la structure dcs ailes, imperfection qui pent iMre io 
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r^sulUil. dll tlftfaut d'excrcice, indiquenl los degrds naturels an 
moycn desqiiels Imis le^ oiscaux ont nc.qi\k leur parfaile puis- 
sance dc vol aolucUe ; mais ils scn-ent an moins h montrer 
quels nioyens divers de transition sont possibles 

De ce qidim petit nombre d'animaux appartcnant k des or- 
drcs, en g^n^ralj fi respiration aqiiatique, tels qiie les cmsLac65 
et les moiusques, sont adapt6s i la vie terrestre; de cc que nous 
connaissons, outre les oiseaux, des mammiftres volants et des 
inseetes volants appartenant aux types les plus divers ; de cc 
qu*il a exists aiissi autrefois des reptiles volants ; noiis pouvons 
condureavec quclque droit que les poissons volants, qiii aujour- 
d’hui se soiitiemient seulement dans Fair, cn ne s'devunt quo 
fort pen et en toiimaiit k Taide des vibrations de Icurs na- 
geoircs ou ailerons membraneux, auraient pii Gtre modifies jus- 
qu'il devenir des animaux parfaitement ail6s. 11 en aurait de 
;iinsi, qui jamais se Mt imagin6 uii 6lat transiloirc antd 
I'icur ces animaux eussent 6l€ des habitants de la pleine mer, 
et n^eussent employe leurs naissants organes dc vol que i>our 
eviter d’etre ddores par d'autres poissons? 

Lorsque nous observons un organe quelconque parfaitement 
adapts pour quelque habitude particuli^rc, tel que I'aile dim 
oiseau pour le vol par cxemplc, il faul nous rappcler sans cesse 
que les diverses formes organiques, qui ont servi de degrd de 
transition eivtrc cet 6tat dc haute perfection et un <5tat antdricur 
moins parfait, nc peuvent que par exception avoir subsbte 
]iisqu*aujouiarhui; car elles doivent, en gdndal, avoir toules 6t6 
supplant^es en vertu mGnie du proc^d^ de pcrfectionnement 
par selection naturelle. Bien plus, nous pouvons presumer que 
les varidd oii esp^ces transitoires entre des formes approprids 

des habitudes Ircs-diiferentes nc sesont que rarement deve- 
lopp^es en grand nombre ct sous de nombreuses formes siiboi - 
donnds. Ainsi, pour en rcvciiir h. Tcxemple du poisson volant, 

1 C«(i exempleft peuvent nous aider h eomprendi'e aiissi par quelles transi- 
tions successives d’habUndes des ttres ailiB, oiaeaux ouautrea* ont pii se trans- 
former, Boit en animaux nageurs et pltingeurs fxmr liabjter exduaivement les 
eanx, floit en animaux exclusivcment mart’lieurs pnur iiabiier ta terre ferine \ 
et comment cette iranafoimiation a pu se faire auusi bien por une retro gres- 
biori (]UG par uiie progrutsion de leur organiame^ {Trufi*) 
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il nc me semble pas probable qiie des poissons, capable^ de ve- 
ritable vol, aicnt. pu so devolopper sous de nombreiises formes 
spceififpies^ de maniere A saisir par divers moyens diverse^ 
proics, soil sur la terre, soit siir I'cau, avant qne. lours orf^anes 
<lii vol eiissoiit attcint im eiat lr&s-parfait, cafiable de lour as- 
surer un avail tage d6cisif sur d*autrcs animaiix dans la batallle 
de la vie. Nous pouvons dour d’aiitaiit moiiis esp^rerde decou- 
vrir les restes fossilcs des formes trausitoires de rorganisation 
que CCS formes ont exists en moins grand nombre, relativement 
ail nombre des repr6scnUmts des esp^‘ces dont la stmclure est 
plus pariaile ct mieux caract^ris^eb 

1 IS us [loissuii!* vokjnlii acini' Is, Exocet^^, Dactylopt^i‘Ps,Ptigases,Triglt‘»*neBont 
prnbab lenient pasles dj^biis dcg^^i^r^seten voie d*uxtincticni de formesautrefois 
bcaucoup pbisi nombreuses, mala ds nuns montrent comment certains puisi^ns 
ont puii'atlaptcr an vol et peut-fetro servir do souebe ides Tormefi plus 
plus parfaites ot taeaucoup mieux organisj^es jwur uti anilieu amen* On con^oit, 
oneffet, qne le prenucT' puisson volant, uii, pour cm ploy er une expression moins 
diifinie, ie premier vm^br6 voknt qul put se soutenir h {leur d’eaUj de mani^ire 
il ^chapper ainsi h ses enneiTiis sous^madns, dut avoir toute cbance do survivro 
a rivaux et cle laissor aprta lui une postdrito nombreinie modi lice enmme lui, 
niais phiif que luL. II faiKait ainsi lacnnqiilite d'un (^li^ment nouveatijd'fin monde 
jiisqii^alors pent-iiire indispiitc, siiioii complctcment itioccupuj etou nepouvaitle 
poiirstuvre aucunennemi ; maisoii peut-^^tre^ au contrairOp les premiers articules 
volants, ebauclies do nos iiisectcs, IniofTraient di^ji tine proie inliabilo k se d^- 
feudre. 

0.‘ pendant si Ic rtgne de sa posterilt^ ftit abso1u,il fut court ; car elle dut 
cMer rapidement des tires mieux adaptes^t im milieu atmospbtriquo* It dut 
y avoir d'abord entre ces premiei's vortebres volants, sEnon dtji ailts,une selec- 
tion stvtre des variety a prtsentant quolques nouveau x prog res dans leur puis- 
sance de vol. Et I 'on congoit que Fexei’idce des organe^i rhabiuidep nnfluence 
d^im miVien ambiant atnen^ si difl'drentd'un milieu aquaiique, tout cela aidd des 
loia de coiTtlation, d’tconomie et debalancemeiu de croissance,durentconcourir 
u modifier plus ou moins vito leur organe respiratoire, leur appareil de circu- 
lation et de nutrition, de mfime que leurs organes de mouvement. Leur trans- 
formation interne et externe ponvait s'accomplir ainsi simulta^nement avec une 
tendance Icnr fairo rcvttir mie organisation nonvelle, i liter nn'^diairc p£uit-6trf> 
entre ccUe du jioisson et do Voiscau ou do roisoau et dn reptile, ou jiarticipant 
dii caract^ro do cos troEs ordres* 

Si nous voulonslossaycr denous ropriiscntcr ces formes into I'nu^diai res, ii’'evi> 
quons pas rimage d'un fitre e xclii si vement adapts pour une respiration ni aqua- 
tiquo niacrionne, iii pour im vol puissatvt, ni |toiir uno puissance superieurede 
natation, niais figuroiis-nouft au contrail'© ties tiros :i respiration inixte ou piu- 
t6t double, mais doulilcmcnt impaifaitO} capable de s'offoctuer tour h tour dans 
Tcau ^1 raido do brancliies de plus en plus rudlinentaires et dans J’air au inoyeii 
d'uue vossio natatoire en voie de sc iranaformcr on poumons. (Voir plus Join, 
cli* VI, § V*) 

eVsL de meiiic de cette t'poqne iS'loignee que dateraicrU les premiers essaisdo 
Bouduro successive des ncrttbros peut-itro encore un pou cartilagincuses du 
poisson, ou vcrti>brt^ aqiiutique, et leur transroniiatiou Iciite en squeleito d'oi- 
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IV. llabUudpB ilifTi^reutea par mi lea Indlihlu* Ae la 

, t^t Irfen-tl iffcr elites entrc les eipi^een proche*alllees* — 

Je citorili mainlcniint iiii on deux excmples cHiribitudos va^ 
riahlcs ou inCme Irts-difle rentes parmi Ics individus de la mfitne 
espi'ce, Loi’sque I’un et Tautre cas se priSscntent k la fois, cm 
congoit qiVil puisse 6tro aisi a la selection miturcllc d'adaptcr, 
au moycii de queltiues modi tic at ions de strneliire, tous les re- 
preseniants de cettc espfeec, soil en general a des habitudes 
variables, soit cxclusivemenl i rune ou k Taulre de ees liabi- 
tildes. Mais il esl dit'Ueile de dire, ct d'ailleul’^5 de peu d'hiipoi - 
tanee pour nous, si, on general, les habitudes ehaugeni d’abord 



54ia\u C.Viei line serie creftpeces, lea vertebres ont \m se soutkr ^ chuz d’autrfia 
an contraire sRulenient se niodil ter, s'l^lar^bj changer de forme, et par suite ulit*- 
rer coiTelativetnentladisposiiiion relative des organeft iiiternes. Le bee n 5 :siataiit, 
come, d'nn gmupeparliculier depniSw^tnift dC'jili demi-aeriens, apu former la sou- 
che dll bee desobeuuit en f^ikral; et le bee memhraneux d'un autre a pu pro- 
duire ijijelque chose d'approchaiit du bee du canardoLi de la giicule des reptiles, 
De mi^w% les ^cailles des divers groupes, encore k Ti^tat rudimentaire, nnt pii ou 
dhparaLtre, ou se transrormer diverse merit, en plaques, en t^pines, en poib,ou 
H’agraiidir, franger,devenir mobiles et plnmciises de mani^re i augmentcr le 
voltiniediicorjjs pour Faider il se souteiiir, non-seLilement dans l^air, mais sur Ikau. 

La post^rit^ de ce premier groupe, ainsi modifiiie il diffi^rents degri5^s et en 
differeiits sens, dut multiplier rapidemern ses vari(ih:-5 et ses espices ; chaque 
variete ct chappie espfece avaiitageuaemenl modiKik ay ant chance de se multi- 
plier et de foriuer d^autres variC^tcb et esp£‘ces k leur tour avantageusemenl mo^ 
difiables, de inankre k former vine st-rie de graupes qui se supplaiiti&rent Tun 
Tautre en se suhstituant complete me lit il la soudie mtre. 

Car ces especes de vertebras iclithyo-erpetoides, iclitbyo-ornithoides ou er- 
pelo-ornitboides, tris-in'oches parenles, pnisqu'elles d^Srivaient d'une souche 
commune, ou du moins d'iiidividus de meme cbisse transiformes dans lenkme 
milieu par des causes et moyens analogues, durent se livrer entre elks dans kur 
domaineiiDuvellemeiit conquis, Fair, une concurrence d'autunl plus vivecjuklles 
{-taientplus iHroite mental tides. II rdsulUdu prindpedela divergence des carac- 
tdres une selection sdvdre des variations les plus extremes, proedddqui put pro- 
duire,dansuii laps de. temps relativement assez court, plusieurs ordres rivaux. 

L’uii de ces ordres t^telnts et inconnus a pu fcti-e Torigine de 1'ordi‘e fossilo 
des reptiles volants, dont un represent^nt tardif, le IH^rndactyle, se seraft con- 
serve j usque dans les despots de I'lSpoque secoiidaire ; bien que rien iikmpc- 
chc de croire que I'origine de ce genre ne soil relativernent plus rceimte et 
qn'il proefede directement de quelque reptile terrestre niodifli^, comme I est en- 
core aujoiird’hui k Di agon volant, OU plutoteomme ks Lliauves-Souris par rap- 
port aiiK Mammifferes^ Cetordre de reptiles volants^, lui-inCme, par une longue 
serie de transforniations incoiinues^ dont chaque degriS aurait ^t6 repre^sente 
liar des groupes nombreux, priurrait avoir, dam^ k Huite des U*mps, donne 
directement oaissance i notre ordre actual des Chc^iroptferes ; car si Ion peut 
admettre, comme nous le verrons plus loin, (]u\ine forme erpetoide peat ])ar 
des transformations siiccessives doimer iiaissaiice il une forme de Mamiiiifh'Oj 
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rii 

(!l I'orpuisation ensiiite, ou si de l^i^feres modilicii lions dn 
structure conduisciil nalurellenicnl c\ de^^ habitudes nouvelles. 
Ge qiii parait le plus probable, e'est qiie le changement des 
lines cl dc rautre s'op^^re presque simultan^menU A regard 



ime autre forme de MammifiVre trfefl-<Ii(Tei*ente pent proveiiir criine autre forme 
erptHoide. Les movent dont la nature dispose; sdnt iinmenajSment varit^s, et sea 
voies 5 ont miiliiplos et diveraes, bien que ses lois soient simples et uiiiformes* 

Miiis Ton conQoit aisn^ment comment Pordre des reptiles khthyoidcs volants oti 
nageants^a ]a surface des cam, de mieuxen mieux adapts h. un. milieu a^rien, ilut 
supplaiiter rapidement et completement Tordre jusquedi dominant des pois- 
sons, de mt'me volants ou nageants, mais avec urie respiration aqnatique peu 
moditit'e. 

Un autre groupe de trail sit ion, cel ui des reptiles-ornithoides, donnanaissance, 
sans doutcj mais beancoup plus tard peui-i>tre, k Toi’dre des oiseauK, reprfaen- 
U^par des genres encore ti'^s-im pa rfaits, maisqui, dana leur imperrection, de- 
vaient avoir asaez d'avantagc sur les pois$ons nageantUi la surface, oumfimesur 
lea reptiles ichtliyoides volants pour les exterminer, on du moinspour diminuer 
de beancoup le nombre de leurs representants et de leurs espfeces. Ce nouvel 
ordre vainqiieur dut promptemcnt se r^servor ii lui seul la domination du 
royaumc de i’air en causant rextinction de toutes lea formes succcssives qui 
etaient devenues sa proie aprts lui avoir servi d^^baiicliej et qui, par consequent, 
ne peuvent ttre venues jusqu'& nous. 

Nous ne pouvons douterj en voyaiit la ebasae incessantc de roiaeau la sur- 
face dea mers, que raccroisse merit decet ordre et son adaptation de plus cn plus 
parfaite h une vie lafoisaenenne et nautique, analogue cells de la Frigate, 
n*ait contribu^ pour beau coup ii la dispariiion d*ordres entiers de moilnsfjues ou 
de cm stacks nageurs. L'oiseau pent avoir puissamraent aidi^ les grands reptiles 
dans rceiivre si complete de destruc tion des Ammonites et des BelomiiiteH de la 
p^'riode secondaire, et peut-etre s’est-il ebargiJ seul de d^truire beaucoup de 
petits reptiles marins, souclie de nos reptiles d’eau douce/qui nous sontrestrs 
inconnuSj parce qu'ils out pour la plupart trouve leurtumbe dans les eiitrail- 
left des nombreux re|ir^scntants de cet ordre devenu predominant* 

Mais tandis que I’oiJ^au, mfeme encore imparfait, atTermissait son r^gne au- 
dessus des caux^ des representants do IWdrevaincu des reptiles, renon^antau 
vol devenu trop dangereux pour eux^ ou nknie h la surface arrienne des 
mers oil Toiseau les pourcliassait avec aebarnement, dureiit chercher mi re- 
fuge sur lesterres ^mergees, dans les terrains has et luar^cageux, i I'abri des 
rodiers, ou i\ rombre dss npabses fort^ts de la ptinode primalre ou I 'on a cm 
retrouver, avec leurs resies, les empreintes dus pieds de leura eimemis qui les 
pourftuivireut encore dans tes retraites profondes. 

Du reste, pendaiit que certaines e spaces de reptiles volants, ou seulement 
a^riens, abandoniiaieut ainsi I’atmosph^^re ou la surface dos mers pour vivre 
sur les continents* d'autres poissons modifies en reptiles avaient dil de mtme 
quitter les euux trop peupl^es pour conqinirir peu aprfes, eu rampant, un do- 
maine terrestre sur les c5tes, Le Lepidosii^iie semble nous rappeler les traits 
g^n^raux et quelques details [loftsibles de rorganisalion. de pbireils fttres et 
nous montre peut-6tre un de leurs derniers descends nts. 

II Sc passa done encore ici nno succession de phi^uom^nes analogues fi ceux 
qui rt^suli^rent de la conqu6t& del air par le poissoii volant* Le poissoii reptiloidc 
terrOfttre reiicontra sur la terre* soit couime emtemis, soit comme pature, des 
mollusquesetdes articul(?3 de divers ordres, dont il put ae nourrir, maiscoiitre 
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ili^s ehangftmcnttii (jui peiivent survonir daus liabitiulcs, il 
siiftit de [jarkr des iiombrcux insectes d’Anglclcrni qni se 
noiirrissent maiutcumil de planles cxotiqiies on cxrlusivcmcnl. 
do siibstauoos artificiciles. On poumdl do tn^mc domier dln- 



lejjquels il dut aussii lutti^r en fic tramformant eis'isdaptant dc niieux en mieuK, 
Plustard, enlVti^ Ift rt’ptilc terrestre devenu jiavfait imtra cn luttt; avec ses cangi*- 
lUTOs allies, ti'ansform^s par d’autrefimoyenaet probablemeTitti'ts-diffL’iients, qui^ 
d^|M>s5tklvs du royaumf! de l*air, vinrciit lui diaputor la domination de la terre, 
siir Jaquello Toispiaii et&nditeii planant sa siiprLnnatki jn$que-lti souveraine* 
Piiifi la dasse den oiseaux^ ane fois vidorieuay des roptiles volants, dut elle^' 
m^me divisor en paiti» rivaux ou csp^'ces ennemies. Do sorte qne p]u$ieurs 
d'entro les formes les nioins bicn adapti^es pour le vol, c'est-^-diro probable- 
mciU les plus andemiea, et par consequent les plus proclies dorordre dcs rep- 
tile*!, dierdkrent, commeces deruicrs^ un refuge sur la to no cl pciipl^irent les 
deserts oulesforfcts itiarfcageuscSt comme aujourd'hui J'Aiitruclie, PApter3 x et 
plusieors de nos palmipMes et ^cliassiers, marcbeurs ou pJongeurs. 

Plusieurs formes, restive s encore into l■m^fd^ai res entre lea reptiles et les oi- 
seaiix, durent ^palenient ae vouer li imc vie lout amphibie ou toute terrestrc, 
suitque leurs organes de volse fussent resorbi^speu k pen, soil quenches qnel- 
ques descendants collateraux d anciens reptiles^ encore en \oie d affectei par 
degri^s rorganiaation interne des oiseaux^ lift ne se fussent jamais dtheloppes. 
C'esi ices types de transition entrc les reptiles, lesoiscaux ct tes mammif^- 
res que se rattaclie peut-Stre la souche originellc de rOrnithorjmque, ce colla- 
teral doign6 de nos classes actuc I les, descendant isol^ d'autre slypes sans dou to 
autrefois nombreux qui semblent preparer les Marsupiaux et qu'on a nomou^ 

avcc raison uti verit-able fossUe vivant- 

Ce flit vers le milieu de la psriode secondalre que la classe des mammiftrcs 
elle-nieme,dejil formil-^e, eommenc;ait k diviser entre left espfeces alors dominantes 
d&fton rameaii inf^irieur, les Marsupiaux, lero^'annie jusque-lk posfted^ exclusive- 
ment parses aieuxou ses parents plus ou nioinseloign^s,les oiseauT£ et leereptiles- 
X'oublione |»as, dans ces considt^raiions, de vappelerque ce iie sent Jamais les 
formes les plus parfaites de cliaqne groiipe qui oni donn^ naissance aus formes 
les plus parfaitesdesgroupessupcn'jeurs, niais, au conlraire, les types les moins 
d^velopp^s, les nioinft arcus^^s, left moins bien adapt^s k Imirs conditions de vie 
parune localisation spckiale de leurs organes. Ainsi, le gnnipc de trauftition qui 
a domn5 naissance soit aux oifteaux, soilaux reptiles, peut avoir (Jie un ordre de 
poiftsoiis d'une organisation trfea inf^rieure dans leur dasse, mal adapt^e k la 
natation et k la respiration aquatique, types encore floitamspeut-^tre enlre i"in- 
vertibn^ et le vertd>r^, Ces types et groupes do types, devaiit la conciiiTcnce 
do types iciitliyomorphes superieurs, so seraient peu k peu rc^fugii^ft, les nns 
dans les vases do fond ou lea sables derivages, oil ilsont peut-fctre envoyi^Jus- 
uu'knuua Tun de leurs descendants, rAmphioxus, pres^pie eiicorei demi mollns- 
IJue "t qui d’ubord 01 .,=,; pq.™l k, G»,U'rupodes; t*..di,.p.« le.4ut.-es, a« 
contraire, s'elevaiit dans left couches suptirieures des eaux, prdudaient par de 
gri5ft successifsetpar un nombre considi^^rable degroupes transitoiresde plus en 
plus sieves k i‘organisatioii del'fttrequi plus tardput devenir le ruidiiiiont de la 

classe des reptiles et de colic des oifteaux* 

De nieme, ce ne aoni point les reptiles parfaits comme typo qui les premiers 
montrferent quobpie tendance k ae modifier pour le vol a^rien, mais p iitat, 
comme nous Tavons dit, des reptiles encore ichiliyomor plies, De m&mc, ce nv 
sont [joint desoiseaux de haut vol <|ui atl'ect^rent les premkH'ft Lorganisatioudes 
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nombvahlcs cxcmples crhahilndcs variables* J'ai souvent vii, 
(bins rAm^rii[iic du Siul, un Tyvan Goljc-Moiiche {SffKropftnffn^t 
sufphura(ns), planer au-dessiis iVuu lieuj fk \k passer h im 
ai'itrc, comme line Crcsserelle {Jmnuncnlu}!)] et d’antrcs fois 
(kmeiirer immobile h I'airiit an bord dos eaux, puis s‘y ^lancer 
somlain la poursuilc d’un poisson, comme im MarlitvP^cheur 



MamnimiPtreSt ai mome apifi oi^fiaux marchRurB comme I'Apteryx \ ce fn- 
rent tics I'ostd'S iiif^rieurSj tranBitoircs, encore douteux et llottantSt ni rc|i’ 
tiles iii oi^iRiiLix, niais nn pen Tmi et I'autre, qui eureiU cliancc de devenlr la 
snuche d'lm type supiTiRuri Supposons» paroxemplo, cpi'un ammaltel qiiel'Oi'- 
iuthorytiiqLie» mais de luiuvelJe foriiiation et encore tr&R-variable pai'ce i\n*il a 
vai'ie rt'ccmment, poursuhi par O-op d enneniis cm tie rivaux dans les mari^ca- 
ges od il fail sa demeure, de staturn en station de moiiis pn moios im- 

mide^et de plateau en plateau plus ileve, jusE|n*a ce (|u'mi de ses descendantB, 
dt'ji considLH'aljlement niodlfi<i^ arrive k s'etabiirdans line plaine elevce et aride; 
ce descendant, upi^“s un long' sejour dans cette nouvelle patrie, pourra itre de* 
Venn, non pas tel on tel Marsupial anjuiird'fiui vivant otJ connn, inais un Mar- 
supial epic I CO [H pie, dontceuv quenouscoiinaissoiis peuvent fttre les desceitdanis* 
1/on pourrait ob}ecterf|u*on n’a pas encore didcoii vert li I’etat fossile toutea ces. 
formes tramitoires, ou du mulnscpie nous ira von spas saisi Jrs traces de ces pre- 
miers habitants de Tatmospliere comme nous avons retroiive efux de la meret 
des continents ; mais ce n'oBt li quMn argument d’nne valeur purement n^^ga- 
tive, dont on pent voir la j]ortee dans Ic cliapitre dece livro cuiicernant Yln/iiff- 
pifiticc f/cs' document? IVailleurs si l*oii n’a pas encore trouve ces 

foi mes transittiires i I’elat fossile, on les irouvera pent-^tre, Asser* de surprises* 
semblublessont deji onregistrees dans le domaine de la science. (Lon state ns pour 
le moment qidon en a trome, puisqidon coiinalt i IVtat fossile de nombreux 
Pu'rodactyles etde rares poissons volants^ D 'autre part, les poisscnis ou reptiles 
volants out moiiisde chances que d’aulres animaux d’etre ensevelis dansle limon 



des utter rkse me nts. Aiiisi parmi les oiseaiix des <^poqnos primitives, on trouve 
beaucoup plus d'empreintes do pas que de sE|uelet.tes* Or, il n'est pas du tout cer- 
tain que nos premiers pois^ons on reptiles volants eussent des pkds, qui se de- 
velop ptre n t n t -45 ii^e se u I emen L c be;t ces dern ie rs, et su rtout cl 1 1* £ les premi ers o i - 
seaiix, pfirunefTetdo corr^'daiion decroissanee. Sans nuldoute,ces premiers pieds 
fureiit adaptds d'abord dicii les unset les autrespoiir la naution, peut-^tre nkme 
pour le vol cliea qoelques groupes ; ils furenl d'abord iiiembranexix comme la na- 
gcoire des poissons, puis allongtis ect nageoire peut-iitre comme ceux de?s rep- 
tiles Qu de certains amphibics, et "^nsuite courts el i^alnit^s. Dc sortc qu'on ne 
s'aurait s'atteiidre h rencontrer de|jiUreils Gtres auti’e part que dans des di^pdts 
formds au fond do vastes mors ; et coirune ils out dh n'avoir qii'un poids s|)dci- 
fiqiie assez faible pour leur permeitro de se soutenir aisonient duns I'air ou sur 
I'eau avec dosorganos do vol on dc natation trf's-iEiiparfaits, lours cadavres flui- 
tants out du ndcessaircmeiit ttixs ra pi demen td(L*voresou dt?composesetdis|>orscM 
par suite du seul mouvemeut des vagucs* Orletir organisation iutmeuredovant 
Ctre intermediaire entre celle dos poissons et cello d’aiitres ordres plus Aleves, 
lesdebrisi^pars delenr squelette seraioiit classt’-s par les ioologistos, tamoldan;:* 
1 Line de cos classes, tatitbt dans Tautre, selon lours Eiriinitos iiuxtes, jiisqid^ ce 
qu 00 retrouviUleur squelettecntier, pourvu de scsnageolres et de tics ailes mem- 
brancnseSjCe qiii ue pout so pryseuter que tri^s-rarcmcnti nous venonsde le voir, 
hi I fin, outre que cette premi(tro difTefondation tlu grand einbradiclieiiient dcs 
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DlFt'lCm.TfiS DE LA TN^OttlE, 

( Dans iios coutr^cs on volt parfois iiotrc grosse M6- 

sangc charl)onnii>rc {Parus mapr) grimper aiix arbres presqne 
c‘omme un GrimpiM^au {CeHhia). ftouvent die tue de jielils 
oisoaux cn Icnr assonant de vigotirenx conp*^ dc bocs siir lalf^te, 
exactemcnt comuie la Pic-Grifeche {Lanim)^ el bien dcs foh je 
I'ai entcndue frapper h coups rcdoubl6s des graines d'if contre 



vf^rti^b]nt'‘s, rt':snltaiUde la divergonciidcsi caract^res, doit avoir rfilativement 
tnes-rapide, elle renionte i iiiie ^poaue ^i^olD^iqiio ti^s-ancieime dout nous siom- 
mos, saiiH doutej condamii(is i ne jamais con rial tre que trfcs-imparfaitenieni les 
couches fossiliftrcsi puisqiie celles-d sontpresque partout rf'couvmes par une 
srrie de sediments plus f'tictsniSt et que nous ne pou v on s explorer qua leurs Lords 
plus ou momsrclcv ^?5 sur le ppucliani des montagnes. Elle pout indue remonter 
an deli des temps siluriens^ i^poquG i laqnelle probablemem les quatre types de 
vert^brt^soQ tout au moi ns lea trois types inferieurs^taientdiiji observes dans leu ra 
trails gt^inJiraux encore flotlants. On peul suppo^er mfinie que ce fnt avant la pro- 
ini^re apparition descontinciitaque touterunefaunede vert.ebr^^s icIitbyoTnorphes^ 
sYdevant ptm i. jieu sur lesflotset dans I'air, y domianaissanoeaux formea de pas- 
sage qui devin rent les sondiesdea dcux ordres rivaux dea reptilesct des oiaeaux. 
Or^ avant ta p^emi^?re Emersion des continents^ toute accumulation fte sebiiment 
tqait impossible comme nous le verroiis autre parL (Notes dudi, is, §§ VI et XI.) 

II est encore un autre ordre de considerations^ e'est que ces formes de tran- 
sition donees dliabitudcs mal lix^es, variables, moours intermiHliai resent re ceJles 
de kurs anc6tres etqelles de lours descendantset d’une organisation t^galement 
mi\te el imparfaiternent adaptive pour les nues on lea autres de ces habitudes, 
n'ont pu soutenir Ion gtem]is la concurrence t soit centre lepoifison quidevenaitde 
plus enplus purfaitf relativemcnt a sijs habitudes aquatiques, ot td que nous lo 
voyonsdanslo type siexclusiveuient iciitbyomorplie du T^di^ostecn, ni contre Ics 
reptiles ou les oiseaux v^ritaldes, dent le type ne diit pas tarder h s'achever par 
line selection rapide. [>esorte que ces form c a trail sitoi res e litre les classes les plus 
trancli4e s du r tgn e a n ima I n ’on t j amal s du existcr q u ku pot it nomb I’e et du ra ut u ne 
jkriodeextremement courte^rolaliveinRiitk la longue atkie des temps, Cette pi?^- 
riodc pout n"a voi r pa s d |dus Ion gue t pie ce I le qu i aii pare ch ronol ogiq uo ment d eu x 
pdriodes gt^ologiquos considerSes par nous coinme successives;, etie nombre total 
des repreKenlantade ces formes transitoires^ non comme variot^s on osptces, mais 
commeindividusi peut nerepriisenter qu’Uno Tract ionli peine appreciable del a to- 
taliti^des fctresqni out vi^cu depuis rapparilion de la viesnr le globe* fraction qu'on 



grandirait [x-ut itre e.i l’«va1u*nt par IcscliifTi-BS da , I355S31. rolSSi553™ . 

Bien entendu que nous n*eiitendons pas determiner id d’unc fa^on certaine 
la genealogie positive de nos di verses classes de vertebras, mais indiquer s*mle- 
ment* en g^miVal* comment ils ont pu se former successivement, II iFest point 
douteux qne bertucoupdes types priinitifs de la vie animalc iie se soiciit itelnts 
sans Jious laiHser do vestiges reconnaiasables, ctee sent probableinenl ces types 
dvjU dt^ruits de I'aurore de la vie organique qui out domid naissaiice aux litres 
si tranclks que nous con naissoiis aujourd'bu]. Par |ioissons* reptilesou oisoaux* 
nous n*avons done entendu parler ici quo de formes ayantque]i|uosrupporisavec 
rorganiaation'de ces classes a ujourdliiii si nettement tranchtks, uiais quo nous 
si^rions oblig^^s aiijoord'Uui de nommer d’aoires noms et d'enfermor duis des 
groupes trcs-distiricts ; seulement ce que loiite analogle, comme toute induc- 
tion* nous |wrmeid"afflrmer, e’est que toutfitre vivant descend d'aiicCtresaqua- 
tiques, c^est que toute vie eat sortie de la mer. 



is 
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imt> branche, cl Icb briber ainsi, commc fenut le Cas?a^-Noix 
{^%cifntga can/ocatactcs), Dans rAm^rif|iie tht Nord, Hearne a 
vn l*Oiirs noil' nagcr pondaiit (Ics iieui'os, la bonche loutc 
graiulc oiivcrtOT comim; line Baleinc, pour attrapcr des inscctes 
aquatbpies, 

Piiisqiic Ton volt ([iieb|iiefois certains iiidividus d'line es* 
ptce affccter des habitudes trts-diff^ rentes dc ccUcs qiii soiit 
propres il leurs seiiiblables on m^me A leurs cong^neres, on 
pent s^attendre, d'apr^s ma throne , il ce que ces inrlivulus 
doiineut accidentdlcmcnt naissance a dc nouvellcs espices^ 
ayant dcs habitudes anormales et une organisation Icgfcrcmeid 
on im^rne consid^rablcment dill'erentc de celle de leur type. 
Kly en effet, la nature nous cn oflrc parfois dcs exemples. 

On ne poiirrait trouver une adaptation de la structure aux 
habitudes plus frappante et plus complete que chez le Pic, si 
bien eowforme pour grim per aux troncs des arbres el pour 
saisir des insectes dans les fentes de leur ^corce. Cepemlaut on 
troiivc dans I'Am^riqne du Nord des Pics qui se nourrissent 
[uincipalcmcnt dc fruits, et d’aiitres pourvus dc longues ailos 
f[ui chassent les insectes an voL Je puis citer encore, comme 
iin antre excmple dcs habitudes variables de la tribu, mi Co- 
la[>tcs clu Mexiqiie, decrit par Henri de Saussure, qui crease 
dcs trous dans les arbres h hois tr^s-dur, pour y deposer une 
provision <le graiucs desLiuee i sa coiisonmiation h venir. Dans 
les plaines de la Idata, on ue crolt pas im soul arhre, vit un Pic 
[Colaptes campestris) qui a, commc les aiitres, deux dojgts dP 
rig<^s en avant el deux en arriere, la langue allougce et poiiitue, 
et les pennes can dales aigues et roides, bien que pour taut un 
pen moins roides que cliez le type dn genre. Jc Fai vu de 
im^me employer sa queue eii guise d’are-boiitant quand il se 
posail siir nn plan vertical. Entin, son bee est droit ct fort, et 
quokpriin pea moins fort et moins ilroit que chez I'espfece en- 
rop^enne comiiumc, il pent cependant Ini permettre do per- 
forer le hois. Le Colaptes de la Plata est done bien un Pic par 
tons les caraetd res ossentiels dc son oi'ganisation, ct, jusqiPi nnc 
i^poque encore loute recente, on Fa toiijonrs classe dans le inline 
genre que lesaidres. D'autres particularites de nioindre iinpor- 
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ieilej^ c]ue* s^i mulciir, li> ton aiprre dc voix, son vol 
omkilatoire, tout eiifiu nfaJ^sure de son ^Iroite parcnlo uvec 
noire cspcec commune; cependanL, non -sen lenient d'apr^s mes 
proprcs observations, mais encore d'apres cedes fdAzara, ton- 
jours si exaeles, c*est mi Pic qui nc monte jamais aux arbres. 

Les Petrels soul, plus que tons les antres oiseaiix, des hahi- 
tants exdiisifs de Pair et de la niet\ Ponrlanl, dans le trail- 
quilie d^troit de la Terre de Feu, le fiet'/irdi poni'- 

rait passer aux yeux de tons pour un Pingoniii (Aka) on pour 
un GrMie (Podic^ps) par ses habitudes f^en^rales, par son etou- 
uante faculty de plonger, ct par sa manii’^re^de nager ou de 
volcr, qiiand par hasard, et eomme avec repugnance, il preml 
son voL Neanmoins e'est bicn un Petrel; mais pliisieurs parlies 
de son organisation se sonl profonddnent moditices de maniere 
i\ se meltre en rajjport avec ses nouvellcs habitudes de vie; 
tandis qne Ic Pic de la Plata ne pr^^sentc que dcs modibcations 
tr^s-legeres, rclativemeol aux antics Ides. De A Fugard 

du Merle d^cau (CinchfH a{pta(kn!;)y le plus subtil observatciir 
ne pourrait soupgonner, en examinant son cadavre, ses habi- 
tudes siib-aquaiiques. Cependant cc niembre anomiai de la fa- 
niillc loute terresLre dcs Merles ne sc noiirrit qii’en plongeaut, 
s'acc roc bant aux pierres avec ses pieds, et se servant de ses 
ailcs sous Teau, 

Ceux qui admeltent qne cliaquc <>tre a et^ cr6e tel tpie nous 
Je voyous aujonrd'hui, ne dolvenl-ils pas s'6tonnev de rencoii- 
trer parTois dcs animaux dont rorgaiiisation et les habilutlcs 
sonl en imituel dcsaccord? (Jnoi de plus simple que les pieds 
]jalm6s des Oics ct dcs Canards aient etc lormes pour la nata- 
tion? Et pourUmt il y a des Oics terresires rpii on!.» comine les 
autres, les pieds palmes, et qui, cependant, nc voiit que ran - 
ment ou m^nie jamais i\ Team Audubon cst le scnl qni pre- 
tende avoir vu la Frcgate s’abalLre siir la surlaoe 

de la mcr, et la Fregalc a ses qnatre doigts pabin^s, l)'aulre 
part, les Grebes (f^odiceps) el le^ Fonlques {Ftdica atra) sonl 
ennnemment uf[uatiqucs, bien que leurs doigts soieiit seule- 
ment hordes d'unc membrane. Nc sembkvL-ii pas anssi tout iia- 
Uirel que Ics longs pieds des Eebassiers Icur aieul etc doimes 
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[muT ImhiLoi- Ics mar^cages cL pour mardier siir k^s iloU de 
Ijlanles llottantes? Cependant la Poiile crcaii {Galimuin rfik. 
ropifs) esi preHt(iiG aiissi af[ualif]uc que la Foulquc H Ic llille 
dcs TiernHs rmz-) prestpie aussi terrestre ffuc la Caille 

oil la IVrdrix. En pareils Gas, et Ton eii poumiit Irouver bcau- 
coiip d'aiitres aiialogufis, Igs habiliides ont change sans rjii il y 
ait m dans ['organisation des modifications coiTespondantes, On 
[>cut considcrcr les pieds palm^s do TOie lerrestrc de Magellan 
{/ifirn. Maf/elianiea^ Steph. ; Magelkimeay Guv.), comme 

dcveniis rudimentaircs cn Tone Lion, ct non en simclure, et la 
incml)rane largement ochancree qui s'etend enlre les quatre 
doigts do la Frigate montre que cot organe est cn voie dc so 
modilier, 

Ceii.v ([iii admetlent des creations distinctes el iimoinbraldes 
diroiit t[ireu cos divers cas il a pin an Gr6atcur de faire prendre 
a im 6tre ap|>arLenant h im type la place d'nn 6tre d'un autre 
[ype; mais il me seiidde <pdau fond c*cst r6p6ter esactement 
la inline chose, seulomeht en un iangage plus metaphoric] no. 
Lorsfjidon admet Ic principc dd concurrence vitale ct cekii dc 
selection naturcllcs il faut adnicttrc anssi quo chaque esp^'ce 
vivanle s'clforce coiistaimneut de sc multiplier, et ipie si une 
espece qnolconquc vario, si pen que oc soit, dans ses habitudes 
on dans son organisation, et acquiert ainsi (piekiuc avantago 
siir (rautres habitants de la contree, cetto csp6oe moditke s'om- 
[>arera dc la place occupcc dans recononiie natiirelle par 
4[ucs-nns d entre eux, lors mcme cpie cette situation serait Ires- 
difterentc de colic qu’cllc occupe habilnellenieMt, Bn ce cas, on 
lie pent done on aiicune facoii skHoiiiier y ait des ( dcs qiti 
vivont SLir la Lcitc fcrnic, on des Fregales piods pahn^s qiii 
no s'ahattent qiie tr^s-raremeut sur I'eau; fjidil y ait dos Mies 
a longs piods (jiii frcquentent Ics prairies an lieu d’habiter les 
niarecuges; qu’il oxisto des Pics dans dcs eonlrecs oil ikis un 
iirbrc lie ci'oit; qir'il puissc y avoir dcs Merles plongeurs et des 
Petrels tpii ont les habitudes des Pingonins* 



\ p CIrj'aiicB tr^«‘pnrfal4« wu tr^tf'Cvinplifiut^H et moyeiifi itfr 

4ran»itioii> — Au premier abord, il semblo, je Pavoue, de la 
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tlcruifriN? absurdity de siipposcr que riieil si admirublcinent 
oonstniit pour admcttrc plus on moius cle lumi^rc, pour ajuster 
Ic foyor dps rayons visuels difl'^ rentes disla rices el pour eti 
corrigor raljerration sph^riqiie pt chroniatique, pnissc s\Ure 
formi^ par selection natiirelle- Gcpendnnt lorsqu'on a dit pour 
la proinif^re fois fjue le soleil 6tait immobile et que la terre 
tournait, le sens commun de rhmnanite dMara dc mOme la 
thc^'orie fansse* Tons les philosophcs savent bien qu'en fait de 
science on ne pent jamais so tier an vieux dicton Vox populi^ 
vox Dei, La raison me dii que, si on peul d^montrpr qn’il existe 
de nombreux de^6s de transition, depuis IVeil le phis pat fait 
et ie plus compliqu^ jusqu'i\ l^ceil le plus imparfait el le plus 
sini[)le, chacun de ces degres de pcriccUon etant utile ceUii 
qiii cn jouil; si, de fdus, Tudl varie quelquefois, si pen que ce 
soit, et si ces variations s h^rilent, ec qvii pent se prouver par 
<les fails; si, enfiii, les variations ou les modificalions de cet 
organe onl jamais pu i>tre de quelquc ulilit^ un animal place 
<ians des comlitions de vie changeantes ; des lors la supposition 
<pi\in fed iKirfait et complii[u6 puisse s'&tre forme par s^ieclioii 
iiatui'clle, tout en coufondant notre imagination, pent, avec 
toiite rigueur, 6trc cousid^rce conime vraie. Comment im nerf 
penl-d devenir sensible h la liimiereV C'esl uu [jrobRmic (pii 
nous importe aiissi peu que celui de IWigJuo premiere do la 
^ie cllc-mSnic. Je dois dire sculement que plusieni^ fails me 
disposenl h croire qne les uerfs seiisiblcs au contact peuvent 
devenir sensibles k la kimieie, ct de mtMne i\ ces ^ihrations 
moins subtdes qui produiseiiL le son. 

Dans la recherche des degr^s succcssifs de perfection par 
icsqucls un organe a pass^ successi^ emeut cn se perfccliomiaut 
chez line esp^ce fjuelconquo, il faudrait considcrer excliisive- 



menllaserie retrogressive deses anct>tres; mats il nous est pres- 
que impossible de remplir mic telie coudilioii. Nous soinmcs 
oblige de faire nos observations sur les esptes du inSme grmipe, 
c’esl-tt-dire sur les descendants eollateraux de la nii^me souebe 
origindle, atiu de voir quels soul les degr^s possibles. 11 y a 
ainsi quelqiie probability que certains degres trausitoires de 
perfection m soienl Iraustnis depuis les ^1.ges prjmilifs de la vie 



tii) 
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oi’^aniciue^ sinon dans des coiidUiorLij absoliimenl identiqucH, 
(III moins dans des conditions fort aimIugLies* 

Panni les vertebras vivants, nous ne trmivons qiic Tort pen 
(ic diirinamce dans la structure de rudl, bien quc poiirlanL lo 



poisson Ampliioxiis ait un u>il extr&mcment simple et sans cris- 
tuUiiJ* JjCs esptccs fossilcs nc peiivoiit nen nous apprendrc siir 
cctte queslion* Dans ec grand cmhranchement zoologique, il 
nous faudrait probablemeiU descend re bcaucoup aii-dessous des 
strates fossiliferes ies plus aiicieimes pour decouvrir la trace dcs 
premiers piogres an moyen desquels I'ccil s'esL successive men I 
perfeclioniie* ^ 

Dans rembranchcinenl des arlicul^s^ au contraire, nous 
[KHivrms partir d*iin simple iicrf optique rev^tu scolement d'liiie 
couche de pigment qui forme qiieiquefois ime sorte de pupille, 
niais qui est toujoui’s d^pounue de lentilles on de tout autre 
mecaiiisine oj)ti<[ue. Depuis cet ceil nidimentaire cajjable de 
distinguer seulenient la lumiere de robscurit^j rien de plus, on 
trouve deux scries paralRdes d'organes visiiels de plus en plus 
parfaits, series entre lesipielles, selon Miiiler, il exisle des dif- 



ferences fondamen tales* L’line est cede des yeux h stemmates 
uommes i/eux simples, pourvus d*unc lenliUe ct d'une cornee ; 
rautre est celle des j/eux composes^ qui agissent par exclusion 
des rayons qui viennent de tons les poinU du duimp de la 



vision^ cxcepLe ie pinceau lumiiieux qui arrive sur la ratine, 
siiivant une ligne perpendLculaire i\ son plan, Dans les yeux 
composes, outre des differences sans fin dans la forme, les pro- 
portions et la position des c6ncs transparents rcvMus de pigment 
<jui agissent par exclusion des rayons de Uimi5re trop diver- 
gents, nous avons encore radjonction d*appareils dc concen- 
tration plus oil moins parfaits. Aiiisi^ dans rceil du Mcloe, les 
facettes de la cornee soiit leg^rement convexes, int^rieurement 
et ext^rieureinent, c'est-ti-dirc en forme de lentille. Chez beau- 
coup de criistac<5s, on observe deux corn6es, rexterieure unie, 
riiit^neure i\ facettes, et dans la substance desi[ueiles, dil 
Milne Edwards, « des renflements lenliculaires paraissent s'fitre 
developp6s. n OGelquefois mtoe ces lentilles pen vent se deta- 
cher clans une couche distincte de la corn6e, Les c6iies transpa- 
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1 ‘Oiils rcvCliis dc pigment, qne Miillcr supposail ne devoir agir 
que pour exclure Ics piiiceaux divergent de la himifere, adhe- 
rent habitiidlement h la cornee ; mais il n'est pas rare qu'ils cii 
soient se pares el qirils aicnt lears extremitcs libres convexes : 
en ce cas, ils doivcnl agir comme des lentilles coiivergentes. 
Ell soninie^ la slrueture de rii*il compost presente lant de diver- 
site, que Muller en a fait trois classes principaies avec non 
moins de sept subdivisions* 11 fait agregattons de sfemmates 
une quatri&me dasse principalej qii’il regarde comme servant 
dc transition entrc Ics ycux compos6s en fai;on de mosaique, 
depoumis d’appareils de concentraLion, el Ics orgaiics visuels 
qui en ont im* 

Ccs fails que j'expose ici, beaucoiip trop brieveraentj mou- 
trent ccpcndaiit combicn il exisle de degr^s divers dans la 
structure des yeux ile nos crustaces vivaiits; et si Foil sc rap- 
(>elle coinbien le nombre des espfeces vivantes est pen dc chose 
par rapport an nombre des esp&ces eteintcs, je ne puis trouver 
de difficult^ r^elle Je ne puis trouver surlout une difliciilL^ plus 
grande qiFcl Tegard de tout autre organe, il croirc que la selec- 
tion naturelie a pu transformer un simple apparcil, formiS d'lin 
nerf optique rcv6tu dc pigment ct recoiivert d’linc mcml>rane 
transparcnte, en im instrument optique aussi parfait que puisse 
le poss^der un repi^sentant qucleoiK|ue dc la grande familLe 



des articiiles* 

Tons ceux qui me suivront jusque-lil ne devront pas h^siter 
il allcr plus loin encore^ si d'autrc part ils trouvent dans le 
cours de cet ouvrage un vaste ensemble de fails inexplicables 
autremcnt que par la th^orie de descendauce modifi^e. Ils ad- 
mettronl quo mtoie un organe aussi parfait que Tccil de TAiglc 
pent s*^lre foim^ [>ar selection natarebe, bien qu'en pared cas 
nous nc connaissions aucun des degr^s de transition an moyen 
desquels cet organe a successivemeiit acquis loute sa ijcrfec- 
lion* La raison doit en cette cir Constance dominer nmagiua- 



Lion j mais j'ai moi-mGme 6prouv4 trop vivement combieu cela 
lui est malais6 d*y parvenir, pour 61re Ic moins dii momle sur- 
prts qii'on li^site h 6tendrc jusqu’^ des consequences aussi 6ton- 
nantes le priiicipc de selection nalurclle. 
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U senible Lout mduvel ile compiirer Toni a un tflesrajyc* Or, 
nous savons cfue' cel iiisLrument a ete perfectionne sureessive- 
meiit par les eflorts longtcmps con litmus (rintelligenres hu- 
maincs d’oriire superieur : et nous eii inferons fjue Tfeil doit 
avoir ct6 fonn6 par un proc^de analogue. Uiic telle induction 
n'esl-dle pas bien presomptueuse? Quel droit avons-nous done 
d'allirmer qiie le Cr^iteur IravaUle k Taide des m^mes facultes 
intellecUieUes que rHoinme ? D'ailleurs, si nous tenons a com- 
parer Tacil t\ un instriimenl d'optif[iieT aloi^s il faut novis repr^- 
seiiter im nerf sensible i la limiiere plae^ derri^*rc unc ^paisso 
eonche de lissiis Iransparents rentermant dcs espaoes pleins de 
Jluides; puis nous supposcrons <jiie chaque parlie de cetle 
eouche transparente change continudlemeiit ei leiiiement de 
densile, de mimierease separcr en couches partieiles dillerentes 
par leur density et leur epaissenr, plaeees il difTerentes flistances 
les unes dcs aulrcs, et doul ies deux surfaces chaugent lento- 
inent de fornie. l>c plus, il faut adiiieltre qu'il exLste un pouvoir 
inlelligenl, et ce pouvoir intelligent, c’estla seleclion iialurelle, 
conslamment il l*affut de toute alteration accidentellement pro- 
duile dans ies couches transparentes, pour clioisir avec soin 
cello d'entre ces alterations fjui, sous des drconstunces di- 
verses, peuvent, de quelque maniere et on qiiclque degre, 
tendre ii produire uiie imago phis Jistincte. Nous pouvons sup- 
poser encore que cet instnuneut a et^ nuiltijdi^ pur un million 
sous ehacuu de ces 6taLs successifs de perfection, et que oha- 
ciine de ces formes s^est perp^Lu^e jusqu^^l ce quhinc meilleurc 
^lant decouverle, raiicieiine ML prosque aussitot abandounee 
et d^lruile. 

tjhez les dres vivants, la ^ a liability produira les modil [ca- 
tions l^g^res de rinsLmment naturcl, la generalioii la multi- 
pliera ainsi modifiee presqu'^ rinllni, et la selection iiatureUe 
choisira avec ime habiletc infaillible chaque nouveau perfec- 
tionnement accompli, Que ce procdld continue d'agir peiidanl 
dcs millions de millions d'ann^es, et diaque ann^e sur des 
niiliions d'individus de toutes sortes, est-il done impossible de 
croire quhin iiislrumcnt d*optique vivant puisse se former ainsi 
jusqu'i acqu^rir sur ceux que nous coiistruisons en vtuTc toute 



diffu:liltes de la theouie.* 

la supcHioril^ t(ue les muvrcs du Cr^at^ur ont ^^eiieralement ftur 
Igs fTuvrcs dc rhoinine ? 

Si Ton poiivait demontrei* qu’il exisLc im seiil or^^aue si gqiu- 
]ili(|ue qu'il ue puissc avoir 6te lorm6 par uue s^rie dc iiiodili- 
calions legcres, iioml»rcuses et successives, ma theorif s'Gcrou- 
lerait tout enlU^re. Maisje Ji'cu saurais Lrouvcr imscul exemple, 
Nous igijorans, il est vrai, quds out etc les divers ctats traiisi- 
toires dc Leaucoufj d*orgaiiisnjes trts-parfaits, ct plus par- 
lieu lierement h regard de ceitaines cspeces isolecs auLour 
desquelies, sui^'ant ma theorie, il doit y avoir cu d<^ji de nom- 
breuscs extinctions d'esp^ces. 11 cn csl de niOnie d'mi organc 
comnuin tons les iiicmbres d\me grande classe ; car, en pared 
oas, cet organe doit s'Mrc developjje ant6neuremenl i la for- 
mation du groiipe, e'est-Mire une epoque extrOmenient i^loi- 
giiee de nous, ct depuis laquclle tons Ics uonibreux represen- 
lants de cette eiasse se sont transfomi6s, Four d^couvrir les 
degres primitifs de transition k trasers lesfpiels cet organe a 
passe, il nous fandrait reohercher les formes ancest rales les 
phis anciennes qui se sont eteintes depuis longleuips. 

Nous ne saurious inettre ti op de resen e cone lure qu'un 
organe ne peut s't^tre forme au niovcn de perfecliomieiiients 
graduels. On pourrait ciler, parmi les animaus inf^iieurs, des 
exempies iiombreux dhm mfime organe rciuplissant il la fois 
des fonctions trcs-distinctes* Ainsi, le canal alimentaire res- 
j)ire, digere et exerfete cbez les larves dc la Libellule et chez le 
poisson Cobitis (Loche). On pent retounier Hlydre comme im 
gant ; la face ext^rieure digdrera et restomac rcspii'era. En pa- 
reil cas, la selection naturcllc peut, si quelque avanlage cn de- 
rive pour rindividu, adapter i uue seiile foiiclion une pai tie 
ou un organe qui, jcsque-li, en a rempli plusieiirs, el transfor- 
mer ainsi, phis ou moins complelemeiit, les caracteres de I es~ 
pfece par insensiblcs degr^s* 

(Juelques plaiiles, teiies que certaines L6gumineuscs et cer- 
laines Violar^es, etc*, portent deux csp^ces de ilenns ; les imes 
pr6scnteiil la structure norniale dc la famille, et Ton ol)servo 
chez les aulres une (l6viatioii ou une d6g6ii6rescence du type, 
bicn qu'elles soient quekjiiefois plus fertiles que les autres. Si la 
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plants. ri!Sf?ait de produire des ileurs normales, et Ton a obscrv6 
cc phpiiom^niie pf^ndant pliisicurs anuses f5iir un specimen d As- 
piciirpa importo m France, unc transition soudainc ct impor- 
tante se troiiverail ainsi cHectu^e dans la nature de ia plante* 

Be mt^tne, dans Ic r5gne animai, deux organes distmeU 
remplisscnt parfois siniiiltantoient des fonctious identiqnes 
rheii un scul individn. On pent citer comme cxcmple certains 
Poissons pourvus d'onies on dc branchics fjui respirent Pair 
dissous dans Feauj en infime temps qu'ils respirent Pair atmo- 
spheriqiie par ieur vessie natatoire, ce dernier organe ayant un 
conduit pueumatiqiie destine h le rcnipdir et etant divis6 par 
des cloisons cssentiellcment vasciilaires. Or* il est aist5 de coiice- 
voir <pi'en pareille occniTeiice Pnii des deux organcs pent s'(itre 
successivement modllic et perfeclionne de mani^Te a biire k lui 
senl lout le travail^ en demenraiit aid^ par Pautre dans ses 
ionctions pendant le eoiirs des niodifications ; et enfin cet autre 
organe [^eut de son c6t6 s'Mrc modilic pour remplir uiie autre 
fonction enti^rement dislhicte, on s'^tre jdiis on moins lotale- 
luciit atrophia par le defaut d’lisage. 

La vessie nalatoire des poissons est bien Pun des meilleurs 
exemples qa'on pulsse trouver pour d^monlrer, avec toute ^vi- 
ilcnce,celaitsi important qiPun organe originairementconstmil 
pour im butj celui d ’aider k la lloLtaison^ peutse transformer eii 
iiEi autre ayant un tout different objet, c’esPi-dire la respiration. 

La vessie natatoire s'est aussi niodiiiee pour servir d^organe 
accessoire d’audition chc/. certains poissons^ on bien, car jc ne 
sais laqucllc des deux opinions est adoptee aujourd*iiui par la 
generalilc des natiiralistcs, une parlie dc Pappai eil auditif s’est 
transformee en un complement de la' vessie natatoire. Tous les 
physiologistes admetlent que la vessie natatoire est hoiiiologue, 
e'est-i-dire c< id^alcmeut similairc n en position et en structure 
avee les poumons des vertebras sup^rieurs. II ne me semble 
done pas extraordinaire qtie la selection naturelleait metamor- 
phose success] VC ment la vessie natatoire en poumons on en un 
organe exclusivement destine i\ la respiration. 

On pent inf6rer de ce point dc depart que Lous les vertebras 
qni out dc vrais poumons descendeut par voie de generation 
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iiormale <i'un ancitn protolv[ic doiit nous ne savoiisj rien^ sinon 
(|u*il ^iiui poumi criiii apparcil flolleur ou vessie natatoire. 11 
nous flcvknit aisc d’cxplicpiQr le fait etrangc, ccmstale par le pro- 
fessciir Oweii^ c[uc chaque particnle de nouiriluro solidc on 
liqnidc quo nous avalons doit passer sur ronfioe do la Irachoe, 
avec risque de iombor dans les poumons, nonobs tant radmi- 
rablo eomliinaisou au nioyeu do laqudiesc ferme la glotto. Chez 
les vertebres supciionrs, les branchics out completemcnt 
disparu : les Contes siir les c6tes du lx>u ot les arcs aortiques coii- 
tinuont souieiuenL i marqner chez remhryon lour position pri- 
mitive, Mais il ost prosumer que la hranchie^ aujourd’hui com- 
ply temeuL perdue, doit s’fitre gra duello me nt trausfomicc par 
seloetion naUirelle pour quelque fonction Lout h fail distinctc ^ 
De m&me que, selou quelqucs ualuralistes, les branchics et les 
beadles domles des Ann6Udes sont homologues avee les ailcs et 
les clvtres des msectes, il esl probable que dcs organes qui, h 
line 6poque tr^^s-reculee, scrvaient^la respiration, sont artuel- 



lement transforni^s eit orgaiies de voh 

Dans le probleme des transitions possibles d'organes, il cst si 
important d*avoir toujours pr^seiitos h I'esprit les prohabiiites 
de conversion enlre des fonction s Irfes-disti notes, que j*en eite- 
rai encore iin autre cxeniplo. Chez IcsCirripedcs p^doncul6s, on 
obser\e deux petits plis de la pcaii (|ue j’ai nomni6s les fretns 
ovtgh'es, parce qu'ils servent, an moyen d'une s6cretion vis- 
queu.se, a rolenir les coufs dans le sac ovaricn jiisqo'ji ce qu'ils 
soient pi'Cts il 6elore, Les Cirripfedes pedoucuks idont point do 
branchics : toute la surface du corps et du sac, y compris lo 



^ Nousavons vu (not« dela page quq dB si nombTeuxgroupos depoissems, 
ou mieux do vortobr^^ ielithyoidos ont autrefois n;ig^ k La surface des mers aui+i+i 
sou vent qu’aii sein nifrme des eaux/un organc de respiration a^rionne lour (.Halt 
Hussi noccssaire qu^im organe de respiration aqiiatiquo. La vossieiiaiatojre sei'ait 
done bien originairemcnt confltruUe pourservir il la respiratioiu ^ serait an 
enntraire transfnrm^e pour aider sculument k la noUalson, aide qui a coil- 
test^B par pluakur^ natural iatBs, au nioinsclie^ certaines e apices, Cp. serait, en 
reality, un orgarie duvenu rudiiuentairB en funedon par dcfaul d esorcice clicz 
den espt^res autrefois semi-aquatiques, stsmi-a^riennes, et dfivenuesaujcuml liui 
exclusivBmont aub-aquatiquea^ tandh qti’au contraire, cIice d'autres esp^ces 
de miBUK en mieux et de plus en plus exclusivement adaptees k la vie a^iriemie, 
re sont les brancliies qui sent devemies rudimentairea par resorprioni et (kfaut 
d’exercice, tandis qiie la vpssie natatoire li'est developpi-e on |x>umon, (7iw/,) 
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IVoiii hii-ivu’^tiir ft in rGS[jir€itinn* D ci litre les 

nides on Cirrijitdcs sessiles n'onl point de freins ovig^^res, 
lc?> i£ufs reposant libres uu fond dii sne dnns 1ft ro^jnille entife- 
rement doj^e. Mais, dans la mi>me poFiilion relative, dies nnt de 
grandes memlirancs ci plis am pies ct nombrenx qni communi- 
tfiient lihrcment avec les laeimes circnlatoires dii sac et dn 
corps, el qiii sont consid6rees comme dcs branchies par le pro- 
fesseiir Owen et par tons les an Ires naturalistes qiii ont traits 
ce sujet. PersovmOj je pense, ne contestera d'apr^s eda 

qne les freins ovigt'^res dans l\ioe des families ne soient sricte- 
ment homolognes aux brauchies dc raiitre familic; (rantant pins 
qne, en rddit^ , dies se graduenl insensiblement Time dans Tan- 
Lre. Jc ne puis done donter qne les deux pdits plis dc la peau, 
qui originairement servaient de freins ovigeres, mais qni aidaient 
anssi im pen aiix fonclioos respiratoires, ii’aient 4te gradnelle- 
nient eouverties en braiiddes par selection natnrdlc* Dii reste, 
cetle niodifiealion pent avoir rcsnlU^ simplemenl d'un aceroisse- 
ment de proportions et d'lme obliteration des glandes ad rentes, 
Les Cirripdles p^^donclllcs ontd^j^snbi beaucoup plus d’ex- 
tindions d'esptVes que Ics CirripCnies sessiles ; si les premiers 
ctaient Urns ^teinls, qui jamais se fiH imagine qne les branchies 
des seconds eussent cxist6 originairemeot chez les premiers 
sons la forme d'organes destines h emp6cher leurs oenfs ift^tre 
emportes du sac par Tactiou des eaux ? 



VL Cihfl dlfflclles ; Xd.4iira noii facii saltam^ ^ Biou qilC 
nous ne devions aflirmer qn'avec la plus grande oirconspection 
fpdiin organe quelconqiie ne pent avoir forme par des mo- 
ilificatibns successives et des perfectionnements graducls ; ce- 
[jendaivt, sans ancnn doule, il se prcscnle des cas d’mic ditti- 
culte Loute paKiciilicre epic je ne pourrai ronvenablement 
disciiter que dans moti prochaici ouvrage, 

L’un des pins graves esl celui des insecles neutres, qui, tres- 
sonvent, pr6sentent, soit avec les mAles, soit avec les antres 
femclles ferliles, de graudes dilferences d’organisalion* Mais 
lions exandnerons plus compl6tcmeiit cette objeclion dans le 
prochain chapitre. 



DirFICULTES BE U TilEORIE 



L'org:iue flet'iriquo de cortiuiis pui^^sons offVe iiii antic cxem- 
pie trune cUflicuUd toutc sp6ciale. II cst impossildo d*imagmcr 
par quels degr6s successifs d’aussi mcrveilleux orgaiiesse sonl 
tbmi^s. Cependant, le professeur f hven et qiielqiies aiilrcs ont 
fait observer <[ue leiir structure intime resscmblc beaticoup h. 
Celle des muscles or'dinaires ; et comme on a demontre dernife- 
rement qoe les Itaics out un orgaiic tr&s- analogue h ra(>pareil 
i^lectrique, mais (jui cependant, eii croirc Ics assertions de 
Matteiicci, ne decliarge Jtucune electncile, il fauL bien convenir 
qiie nous sommes lieaiieoup trop ignorants pour alfinncr quo 
nulle transition d'aucanc sorLc n’est possible 

Les organes ^lectriques des poissons oflrent ime aulre diflU 
cultc plus sin ieusc encore ; car ils s"ol>servent seulomcuL chez 
line douzaine d'espoccs, parmi Icsquellcs il en est plusieurs 
donl les afliuiLes soiit ires-eloign^es. G^iieralement, quaiul im 
m§me organe apparalt chez plusieurs repr^sentants dc la ni^nie 
classc, et parliculieiemcnt chez ceux qui out iles liabiluiles tie 
vie irds-diif^rentcs, nous pouvons attribucr sa presence chez 
ces derniers aux tendances hereditaires 16guees par im anci^tre 
conimnib el absence cliez tons les autres h Fatrophie resul- 
tant du defautd’cxercice et de la selection naturclle, Mais si tons 
les organes cleclniiues dcs poissons se sont Iransmis her6ditai- 
rcmeiiL depuis quelque ancicn progfmitcur qui cn ^tait poumi, 
tonics les csp^ccs de poissons ^Icctriiiues devraient t^lre assez 
iHroilemcut allices les unes mix autres ; ce qui iFest pas. La geo- 
logic ne nous indiiit pas non idiis h croire ipie primitivemenl la 
majeure luirtie dcs poissons aient en des organes electriqnes quo 
le plus grand nomhre dc leurs descendants auraient perdus^. 



^ Dflii Gxpi^neiicesredejites deM. Ch. Robin, Ic savant profesaeur (riiistologie 
h la Faculty de m^dedne dc Pans, out ctaldi r^ccmmeiiUiue I'appaieil obsorv^J 
choz les llaics eat i5gdemeiit pi odutteur d'illectriciti:s et que di^aoriiiaia ce genre 
eiitier doltl^tre cojfipi’ia dans le nnmbre des poii^aons i^lectric^aes. ( rrad.) 

a II sembk diflidle que la g<:-oiugie piiisse foLiniir (juelquei doniiLes certai- 
nes k ce itUendn quu les parties dures des aiiimaiix se conserveot seulcs 

a Tetat fussilei que, snr les I'oclies sdiistRuscs qui ont eenserv^ les traces des 
fauiiesidithyoides ancicmies, les or gaiica elect Hques n’oiit puniSme laisserd em- 
preitiies bien ibidentes et qiCoo ne peut coiis^tpieunneiit aftli'nier leur absence 
(lu’en vortu ci’indut'tions et d’aiialogies (iiii peuvciit ttre tvompeuses. 

Sm# title la itiuparules puissuiis aieiH primiliveinent peased^acs organes i;dcc- 
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Lii |nv!^Liii'c tl'orf^anc^T 



t'iicz f]iiclqucs luscctos, np- 



triijues, il suffij-ut qiie tnutfs les aourlies mire^i dea genre’s di; pobwn^che^ 
(lLHdsoiiUjsol)sni'vcniijoii]‘dluiien euftsent pourvuss, C!tc|uc ciJlt«pEirt.kiibriti^ 
ue fill i’on>iei‘v<^e qiie dans iinft seulfs dti lem*H dei^eiidaiiiJi, pii per- 

dantcliej^ iontP!+ k?* aiitres* Or, le pri ncipe de divf*i‘|^eiice des caractirPs appuiRrait 
mtG sci|tprtsition : car emre, vEirit^lcH proche-al litres, Lgukinenl armtks d'lJii ap- 
parcilplectriquc, cfide qui eiitTappardl leplus foi'tdut facilementGxU’rminer Iru 
au trpis i tan di s < [n c dc ^ a [>pa rsi I s d ’i^gale force ei it re de s forme^i ri va le s ne po o v a i e nt 
(>trft d'auruii avatitagc k I’une aiix fldp^ms dps aiitres; par consequent, de- 
veriaiit sans iinportance, ils devaieiit tcndre s'ntrophier. A mesurfi que cet or- 
gan o s’ati'opliiait ainsi par 1 b di^faut d^usage on dVxerciee diez certains descen- 
dants de la soiiche m^sre, il devaitaussiacquerii' plus de perfection cliez d’antres 
varitHes au^quellesil devenait d^aiitant phis avant^geujt ((u'eUes en dertienraienl 
seiiles pourviics. Par le fait, il so pourrait done qu'U eui toujours eitiste h peu 
pi^s le nitme nonibro d*espi^ces de (loi^^sons electriques, Dc plus, toutesces son- 
dies merespouvaienlelles-m times Porigine tHre moins dilTdirentes les ones des 
autres rpie ne le sent lenrs descendants actuels, encore en veriu de la diver- 
gence dt?B caractferes. 



S’ilestvrai que lespoissous idectriques apjiartienjient :ide sort! res tres- divers, 
ra^igtis dans des c I asse^diHt* rentes, on saitcoinlden^ en ichtlij^ologie, nos prindpes 
tie classification sont coiitcsh^s el flotlants. Dans unedas^ d'etresqui ont vica 
depuis Les temps gt^ologiqucs iesphis anciens, qui, par const>quesit, ontv'arit^en 
sens divers et soulfert beaucoup d ’extinctions et plusieurs renouvellernents com- 
plots ii travel s la s^rie des iges, les groupes doivenl ntossairementse montrer 
relies ies uns aux autrespar des afliniti^s tortueuses et inexplkabtes pour nos 
nmyeiifl actuels d’observation. L'on sail de quelle importance sonten dassifica- 
lion les caracti^res tc^giimentaires ; or, tons Jespoissons t^lectrjqiies ont La peau 
Hue, et* dans une sj^stt>me de classiEcation rejaisant sur ceite base, ils seraient 
lotis places dans le m^me ordre, .\oQssomnies loin dedire par Ik que cette clas- 
sKicaiioii ies grouperailsiiivant leurs vd’itables aflinUtis, nit|ue ce fait quHs out 
tous lapeaunue iHobLit qu’ils proviemicrit toustTune m^me sonclie, Ifapprocbes 
I>ar la nature de lours tegumentH, les poissons ^Joctriques sont fort ^loigiks par 
tons leu rs autre s caractfrres, puisque Eesuns,ooinm6 les ToppiLles, sont cartilagi- 
iieux et se rapprochentdes Raies et des S<|uaLes,taTidisqiie lesautres sont osseux, 
tels que le Gym note <pii se groupe avec les Si lures et les 'Vlunmes. Ge caract^^re 
[ravoii lapean lisse,qui semble lesrapproclier, penldonctHre tout siniplement lir 
la pn'^scnce de leuis organes electriques par mie loi do correlation inconnue. 
Oliendanton pent fairo dc graves objections k cette liy|X)these de latransmis- 
simi Ik'reditaira des organ es t^lectriques qIwz quelques especes seu lenient de- 
puisuinoii plusieurs ancOtres communs plus on moiiis reculea, Outre que les or- 
gancs ^ilectriqnes sont trts-difft?ii'eiits entre eux, outre que les puissons qui en 
sont poiirvusn ontquf3dcs affinities tHis-eloigiu^esjcettc supposition seraii encore 
contnaire au prindpe dedivision dn travail pliysiologiqne, et en general iitmites 
les (iuimccs de la tlieorie. Ke puurrait-on cberdier autre part quelqnc lumikre? 

La structure interne desorgancsdectrique$ii’est pasesseiitiellement difTcrente 
de cello des muscles ordimiresj et Ton pent conce voir un passage graduel de 
l“une k raiitre. De plus, les experiences de MatUJucd ont i^tabli « quo les mus- 
des sont incessamim^nt parcourus par des courants dectriques. La cause de 
« ces couraiits, dit le savant physicien, reside dans les i5tats clectriques opposes 
« qui se produisent par les actions diimiques de la nutrition dii muscle. Le 
« sangcliarg^ d'oxyg^ineet la fibre musciilaire qui se transformt' au contact du 
u hquidc composent les^lcmenu d^une pile : le liquide acide est le jsinc. Dans 
« letat normal du mu^ide, il nepeui y avoir quo des cuurants mulcculairespro- 
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partcnimt k didereiiLcs t'aniillcs ou ordre!<, 
seniblables L 



oft re des 



dillicuties 



n duits par la formation el la destruction iF^tatw. clrctri<|uCs contra ires dans* le>i 
(f meiiies poiiit!^ ; mais si on grand nnmbre de points do la flbre inuiiculairet 
H Bont mis en comiiiunicatloii par un bon renductcnr avoc d’autres de natiu'e 



« dilT^rniite, c’cst-i-dire f[ui ne siibisssru pas la mCme action chimic]ue de la part 
n do sang, le con rant ^lectritpiG dovra alors circuler. u Ces faitsiHablis par l’e\' 
pt^rience munircritcoimuentdes courants ^iRctrifjues^ latdits^inolC'culaires^ inscn- 
sibles dans an mnsde ordinaire, penvent devenir pardegi^'s sensiblRset de phis 
en plus puissants dans mi niustde affectant par dcgn^s la disposition myologi- 
(juc des orjsanes LHcctriqnes, Les cxpL^riences de Matleucci demontrent encore 
(]oe les analogies emre la contraction miisculaire et la d^cliarge elpctrif|iie sent 
completes ; tout ce f]ui diHruit, augmetite ou medtlie I'une, agissant en i«6me 
sens snr rautre. La faculti^ ^tectrkjue de certains aniniaux n’est done point un 
fait isoU% eil dehors descmitumcs de la vie. 

plus encore ; il resulte dea evpiSriences de Matteiicci que les plirnonUmes 
electriques mainfestdis par la lihre musculaire diminuentd'intensil^i mesure quo 
Tanimal sur lecpiel on expi^pimente occupe uue place plus ^lev^ dansreclielle 
des 6trc». Ainai les piles forin^ea avec des muscles de Mammift^res et d'oiseau\ 
ccsseiit au bout de peu d'instants de presenter des signes sensibles de conrant^ 
tandis qiie cedes qui sont faites avec des muscles de Batraciens et de Poissons 
(^GrenouiJles et Anguilles) en doiinent encore pliisieurs lieui'ea aprf^a leur jiion. 
On pent induire de ce que les plnJnoiiii^neH (^lectiiques out di\ avoir uno 
tendance b, a'affaiblir et ;'i disparaitre daiis toote la serie aiiimak, et, en mtnie 



temps, h sc iocaliser dans dcs organessi>4ciaux h quelques esptces; queces es- 
pfeccs ont dfi 6tre autrefois beaucoup plus nombreuses cpGaujuurd'liui ; et t^ue 
peut-fctre, chez les formes priniitives de la vie organiquej tout musc)e> et mtlmc 
tout tissu organist a pn 6tre plus ou moinsiJIecti ique et produire de faiblcsde- 
charges^ do mSme que cbez ies urijinauK infi^riours touie la surface de Ttlredi- 
g^;re, s^cr^te et respire, mala avec moiua de perfection que lea organea plus 
specialement adapti^s it ces fonctions. 

]l y aural! done eu autrefois des ttres enti^rement qtioique bcaucoiip plus 
faiblemenl iSkctriques.Par suite du travail succeaaif de divei^siflcalion et de locali- 
sationdea organea, la plupart des musclesorit pu|>erdrc leur facultd de produire 
des courants, Undia que cetle farultd so concenirait entjuelques autrea avec une 
miiiuiaitd d'autant plus grande; mais on concoitque cette localisation ne se suit 
pas neccssairemeciL faite partout dans le mdme orgaiie ou dans le mime muscle, 
Quelle que suit done la diveraitd actudlo des organos dketriques des poissoiis, on 
pout supfWstT cpie cette dJvc^sit^5 a pu ttre oiicure beaucoup plua grande autrefois, 
etque plusieursd'entreces a ncionnes organisations dectriques aesont iHeintes* 
H n'y auraitainsiaucune diflicuU^i concevoir qu’il aitpu exister un iiombrc suf- 
bsantdc prototypes t^lcctriques pour cjtp liquor la presence de nos eaptcesai tuclles. 

Par suite de la division du travail pliysiologique, la faculty iJlectriciue a du se 
Iocaliser d'une niaiiiiirt) fpidconque, d’ahord danscbtique iridividu i plus tard, en 
vertii des deujt principes de divergence des caracteros ol de stdectioii naUirelle, 
cette facultd a dii devenir specials k ceTlaines esptc;es, de meins en moiiisnoiu- 
breuseSjOialaen se perfectionnaiit too jours de manitre ne so perpetuer que diez 
cdles oil elle avaitatieini le plushaut degre possible do force ct do perfection. 



aussi 



tandis !|u*elle s'atrophiait de plus en plus cbez ics autres : a peu pres 
comme les esptces aildes, aujourd’liui vivantes, sont admirablernentapproprkes 
pourle vol^ou,commo les GokopkrOsde Madi'rc, renoiicent compkleinent k I u- 
sage deleursui lea pour evlterles dangers qu’ilscourent aen fairo usage, t^Trtui,] 
* Etles peuvent se rjjsoudre \i peu pres de la mOme mankro qu a 1 ugard des 



‘>10 BE [/ORIGINE DES ESPECES* 

On poiirrait cncO!‘e ciler fraiilres cas parmi les 

planles : ainni dicz les Ordiideos ct chez los Asd6pia(lfts, families 
anssi eloign6cs \e^ imes des autrcs <|u*il osl possible, parmi les 
plant.es phand'ogames, mi retrouve ^galciiicnt Ic curieux as- 
semblage do grosses masses polliniqucs port^es sur im pMon- 
cule termini par une glandc visf[iiense* Cependanl, toiites les 
Ibis t|iie. deux osp&ces tr^s-flisti notes sont pourvnes trun organc 
aiiornial en apparcnce sembluble, bicn cpie rappaiarence gene- 
rate el les fonctions en soient idenliques, il pr^sento toujours 
dans Time et Taulre espece des ditferenees fondamentales, Je 



urganes Ainsi, Matteucci a <5labli par des expi^rieiiecs ing^^nieiisps et 

vari<^:eis fpic la iiiiosphorc^PTicetlii Lampt/ris italica est iin simple phi^nom^nc de^ 
combiistion, qui, par cnnst^qiiciitt ne dilT^re pas ess«n tic Ho merit dc celui de la 
rt'spiration et rcnlre dans Pordfc g»?n^ral des pb^nom^nes physioio^iques, Ce 
phinom^ne dc phosphoroflccncc, bicn qtiR paraksant, comme la d^diarge des 
poissons (Jlecipiqiies, dependreen une ceriaine me?mre de la volontd: de I'animal, 
ii^est pas essentieUement lid k sa vie. De memo qne I’organe dlectrique^ sdpard 
clu poisson, preduit encni'e dea d^charges ^lectriqncs, dc mime les segmenta Im- 
mineuxdu Lampyre, diJtacli^'ft dc son corps, restent longtemps phoapborcscents. 
He |dus, les mollies causes epic nous avous vues auguienter, diminuor ou mo- 
difier la production des courants ^lertriquea musciilaires ctla puissanre desor- 
ganes j^leetriques, agissent en mOmc senssiip la phosphorescence du Lampyre* 

Chez cetinsectc, hi phosphorescence eat localisee, comme la puissance ^ I ec- 
trique cliez les poissons, et scmble iide h la presence d"un orgune particulier, 
st^criJtant une substance tfwi dou^ d*une odeur particn litre, luais elle 

lie ccssc i>as pour cela d'tire im pli^nomtnc d^ordre gtm'Tal. tr L’evcmple 
tf d’unc substance organ ique qui brftle li Tair n"cst pa<i nouvoan, observe Mat' 
[( teucci, e'est le cas du bois en put refaction, du cofon gniisst, du charhon trts- 
(( divist et dc tant d'autree combustions spontansk-s* Si, dans Ic cas dont nous 
H nous occtiponSj la ehalciir qui devrait accompagner la combustion manque, 
« il est facile de s’en rendre comptc. L i quantity d^acidc carbonirine qui, des 
(f iM'gments lumineux de chacun dc ces insectes, se dtgage en un temps don ne, 
« eat tenement petite, quo la chaleur difvelopp^c ne peut s'y acrumulcr, et la 
it phosphorescence tin bois, dont je parlais tout h rheure, ai nsL qu*un grand 
« nombre d autrcs faits dH^inission de lumitTe qni accoinpagne des modifications 
ff chi miq lies, prouvent avec toute ikidcnce qu'il put trts-bieii y avoir degage- 
« ment de lumitre aans augmentation sensible dechaleur. Cello-ci abesoin d'G- 
ff tre aecumulto pour qnc sa presence soil devoili^e au moyen do nos instru- 
ct monts et e’estainsique nousnous sommesrenduconipto du manque de chair ur 
a desammaux dits h sang froid..* »i 

Qnaiit aii\ autres cas de pliosphmrescence animale, il ajoute t « On sail quo 
« Ton apei-^oit pendant la nuit surla mer de grandes trainees lumineuses, et que 
c ce fait, attribute autrefois h I'emre-choqnc ment des vagues, it IVlectricitt?, au\ 
c( gaz phosphorus fornnk par la putrtkactiou des mollusques, paraU aujourdliui 
« dependredelapnfsenced'tin grand uombred'aniundcules microscopiques phos- 
ir phorescfmis. Maisprsonne ne sait, quelles sent les conditions physico-chimi- 
« ijues sous I influence desquelles ces infusoires deviciinent ph os p here scents, 

(( 11 est indubitable que les pissous en putv^faction dcvienneiit lumineuv. et 
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suis port6 cL croire qiic, comme deux hommes out sou vent fnil 
simiilUm6mcnt, niais hul^pendiimment run de raiitrc, la mfime 
deeoiiverle, de mftme la s6leclion nalurelle, travaillaut pourle 
hieu de chaqiic 6tre et prenanl avanta^^e de variations ana- 
logues, peut avoir parfois modifi6 deux organcs presque de la 
mOme mani^rc ehez deux 6lres vivanLs cpii iie doivent presqiie 
auenne resscmblauce de structure il Thcritage d'anc^tres com- 
inuns* 

llien qu’en des eas frequents il soil trts-difTicile de conjee- 
turcr par quelles Lransitions certains organes souL arrives 



« CPtte caiiftp-ri pourrait rneore, dans qiifilaues cas, piroduiiM! uiieccrUine phgs- 
<i phoreBcence stii* la mer; Ic pt'u d^eitp(?Tietices qufi j^'ai faites m’oiU prouv^qun 
« dEins le vide otj l^acids carbon irpic cettft phosplioinescftncfl cesfle pour rccom- 
ct niencfif i Fair, comme h i'egard de ForgaiH^ lumincui do Lampyro italien. 

V II e\iate daiiB ka annaka de la modecine dea faits Men conatakii do fiam- 
i( mos aper^oofi aur le corpB de certains malades \ on a parJiS de transpiration 
a pi ID sphere scente aus pieds, et il eat curieux d^avoir ii noter ranalogle qni se 
ti pi-^sente entre l*odour de la sub'ilance pliospboresccnte <iu \er luisaiit et 
u telle de la sueur ordinaire des pieds» Tons ces faits de phoaphorRscence res- 
« tent jusqiie aujourd'lmi sans explication, 

« Lfls botanistes assurent que^ dans plusieurs plantes, Unflorescence est ac- 
« compug^nee d'line phosphoresce nee. MaU ce phthiom^ne est aussi trop rare 
0 pour pouvoir ttre con venab lenient ^tudk. Dana laflorakon, il y a ab^mrption 
« d'oxyf^ne, dej^agement d’acide carbonique, combustion en un mot, et e'est 
(T pour cette raison que beaucoup de cbaleur se devsioppe aussi dans certains 
cas de floratKon. Pent-^stre anssi quelque liuile tolatik fi^|>aree de la fleur 
« pliospliorescente, bridant h la temperature ordinaire, j>eut Mre la cause de 
n cette lumi^iire. » 

' Matteued rappdk, en fiiiissant,la belle experience laite par M. de Quairefage 
siir ia piiospborescence des \ until ides el des Ophiures. Cb dernier a constate, 
au moyen du microscope, tpie Ja phospbcicRscence de ces animaux apparte- 
naii it la fibre musculairo, eta it ijitermittente, comnie clieii lea Lam pyres, et, 
comme cheii ces riernierr^ ausai, devenait plus vivo quand on irritait la fi- 
bre; et qu'en obtiprr^am celle^i k se contractor, elk cessait pendant un certain 
temps, puis so rejiroduisait quand on laissuit I'aninial se reposor. 

Matteucci enfln, oil torniiiiant, signale un fait qui nous semblo de la plus 
gi-ande importance pour notre objet. n Void encore, dit-il, un point d‘anaIogie 
qu*il lie faut pas perdre de vue ; dcst qne la vie des mimdes, Jeurs fonc- 
if tions, Bonl accompagekes dc dogagement dc clialeiir ot de luniiere ; el cepeii- 
it dant cette vie, cos fonctions sont i mnnM late men t d^pendantes de ragout ner-^ 
c[ veux. a [Lero/ts sur le phtinotn^ns ^jhysiqite des cof^ps vm* ki;On,) 

D'apres toutcela, on ne peut douter quo ks pliLMiomfrncs luminoux observes 
( liez certains anima ix, de m6me que les ptknom^nes lilectriques constaka 
chcr. d'atit ‘®s, ne soient k rdsultat des lois ordinaire s et fon dame ii tales des 
fonctions de Ja vie, et qu'ils pouvent fitre arrivtjs h se localiaer avec uiie plus 
grande intensity duns certains dials on dans certains organes spticiaux do cer- 
talnes Bsjkcea, par la vertu de la !qi do selection naturelle, {TriicL) 

1 Q 
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leur elat actuel; cepeiulaiil, coiisitl6nmt comhien la proportion 
(les^^Lres vivants ct des formet, fossilcs conimcs esl miuime eti 
conijairaison des formos etoioles ct iuconrmcs, j ai 6t6 surpds 
(le constaLor combiciiil osl raro ([iiVmnc pimsc trouvcr (|U0k|iie 
dcgr6 interni6diairc de sLructmo eondiiiMiil progressivemeiit 
h lei organe cjii'on voudra noniincr. II esl bicri certiiinement 
laux que de nouvoaiix organes apparaisseut soiidainemcnt 
eii line classe d'^tres (|iielcoiKpies, comme s'ils ^taicnt cr6es 
i desseiii pour quelfjiie emplui special. C’esL cc ijiraffirmc 
d'aillcurs Taxiome d’hisLoirc naiurcllo, souvcnt nial com- 
pris oil exag^re : Nafftm non faett saitnm. On retroiive ccLte 
r^glc dans ics ccrits dc prcsque Lous Ics naLuralislcs cxp^rimeEi- 
L6 s. Aiusi que Milne Edwards l*a si bien exprime, la iialure esl 
prodigue de varietes, mais avarc d'imiovations* Or, pourquoi 
en seraiUl ainsi trapres la thcorie des creations sp^ciales? Ponr- 
qiioi toiitcs les parties dc l*organisation ctiez tan I d’^tres inde- 
pendants, et supposes cre6s diaeun separcment pour occuper 
sa place parliGuliere dans la nature, seraieiiL-elles si coramunc- 
ment reliccs les imes aiix autres par des transitions graduelles? 
Pourquoi la nature n'aurait-Dlle pas fait im sanl dc structure 
h structure? D'aprcs la thcorie de selection ualurelle, il esl aise 
de coinprondre pourquoi die tie le pent [)as ^ puisque la selec- 
tion nature! le iie peut agir qii‘en prodlant de I6gti*es variations 
succGssives, die ne fait jamais dc sauts, mais die avance a pas 
Iciits. 



Yll. OrR 



aiies ptii impnrtaiilfl en apparence^ “ 



Comme la 



sdcction naturelle agit pur la vie et la mort, c[u'elle d6cidc de 
la conservation des individus favorises par quelquc variation 
que ce soil, et de la destruction de ceiix qui pr6sentent la 
moindre deviation defavorable dans leur organisation, Ton- 



ginc dc pai ticularites trts-siinples, et dont rimportance no me 
sembUiit pas suffisanle pour causer la conservation des indi- 
vidus chex lesquels dies s'^laienL successivemenL d^v'elojipees, 
m*a qudquefois sembl^ difiieile h explir[uer. J’ai sou vent 
trouv6 celte diflicull^ aiissi grande, cpioiqu'elle fiU de nature 
tout opposde, que loi'squ’il s'agissuit de rendre compte de la 
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lormatioii iWin oi f^ane aussi compiiqLi6 ot aussi paifaiL qiu% 
WviL 

D'abord, nous sommes beaucoiip Uop igtiorants h Tigard de 
Teconomie generale de chaqiie Cdre organist \)our decider avcc 
certitude queUes sont les moddicuLioiis qui peuvcnt hd ^tre de 
grande ou de petite importance. J’ai deji\ donne^ dans un des 
chapitres qui precedent, quelques exemples de parti cularltes 
pen importantes en apparence, telles que le duvet des fruits on 
la coideiir de leur chair ct la coideur de la peau ou des poils 
des quadrupfedcs, qui, par suite de correlations cachtSes avec 
cerUdnes dilT^ rentes de constitution, ou parce qu'ils provoquenl 
Ics attaques de certains hisectes, tombent assiiremenl sous Tac- 
tion selective de la nature ^ 

La queue de la Giiafe ressemble k uu cbasse-mooches arlilU 
eiellement construit, el il semble d’abord incroyable qidclle ait 
i^te adapt6e k isa foneliou actueile par des modifications leg^res 
et snccessivcs, chacunc r^disant un progres, et lout cela dans 
nil but aussi peu important en apparcncc que celui de ehasser 
les Moiiches. Cependantil ne faut pas trancher sans longue re- 
llexion une question semblable; car nous avons vu ® que, dans 
rAjii6rique du Sud, la distribution g6ograpbique cL rexLsteuce 
desBo 3 ufs sauvages et d'autres aiiimaux d^peudenl de leur fa- 
culte plus ou moins grande dc r6sistcr aux atUiques des insectes, 
tie sorle que des individus qui aiiraient quelques moyens de sc 
deremlre eontre de si petits ennemis pourraieid s’etendre dans 
de nouveaux piturages el gagner aiiisi un avantage inmiense 
sur des variates rivales. Ce idesL pas que nos grands quadrupe- 
des actuels, sauf en dc rares circoustimces, soient ais^mcnt dc- 
imits par les Mouebes; mais ils cii sont au moins con tinuelle” 
mcnl harasses, 6puis6s, si bion qu’ils deviennenl sujets i plus dc 
maladies ou moins capables, en cas de tamine, de chcrcher Icui 
nourriturc ou d^dchapper aux animaux de proie. 

Des organes de pen d'imjjortance aujourd'hui ont cl6 proba- 
ble ment en bien des eas d'uiic grande ntUitc a quclque ancien 



* Chap. I, page ?0, et cUap iv, ji- lOO, 
s Chap, m, p. 
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lion miii^iblc, qui aiirnit pu ou pourrail acluellement provenir 



naturelle* 

Sacha nt done do quelle importance orgaiiique est la queue 
comme organe dc ioccimoiion chez la pluparl des animaux 



ibnctionsclicz taut (Vanimauxterrestres, qui, par leurs poiimons 
mi leur vessie natatoire modiri 60 j trahis^enl leur origine aqua- ’ 



mentpour dHl'^rcnts desseintii, comme chasse-mouches, comme 
urgane tic prehension on comme un gouvernail chez le Chien, 



ments de ranimal, car le Lit^vre qui iVa quhine queue trfes-courle 
peut doubler tool aussi vite. 

En second lieu, on peut quelquefois attribuer de riniportance 
ides caractires qui r6ellement n'en ont que fort peu, et qui 
doivent leur origine i des causes toules secondaires, ind^pen- 
tiantes de la selection naturellc. II Faul nous rappoler que le di- 
mat, la nourritiirc, etc,, out probablement quelqoe influence 
directe sur T organisation ; que ccrUuns caracteres rcapparais* 
scut parfois en vertu de la loi do reversion au type des aieus ; 
que la corrdation de croissance doit avoir eu la plus puissante 
intluence pour modifier divers organes ; et enfm que la sdec- 
tion sexuelle a du so^ent iuLervenir pour modifier profoude- 
ment les caract^res extd'icurs des aniniaux dou^s de volonte el 
pour donner Tavantage k certains miles dans leurs combats 
centre d'autres miles, on pour leur assurer la prd'erence des 
lemelles. 

Au surplus, quand one modification de structure s’est pro- 
duite pour la premiere fois par rune des causes que je viens 
dYmum^rcrou par toute autre cause inconnue, ellepeuL ii’avoir 
d'aucun avantage irnm^diat i Tesp^ice ; mais ellc peut ^tre 



ac 



piatiqucs, sa presence g6n6rale et son utility pour differentes 




bien qii'en ce dernier cas elle rfaidc que fort peu aux mouve- 
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tievcmie [jostcriciir<^menl aviiiitagcuse h scs descemhmls places 
sous do nouvclles conditions dc vicj avec dos habitudes nouvel- 



IcmenL acciuises. 

On pent appuyer ces observations do qnelfjiics cxeiTiples. 
n*existait que des Pics de couleur verte, ou si nous ignorions 



qnll y en a des noiiii el des bigarrAs, j'ose afflrmer qiic nous 
eussions regard^ la conleur vcrle comme une adtniralile adap- 
tation de la nature dcstin^e i dcroher aux regards de ses enne- 
mis cet habitant dos for^ts. En consequence, nous raurions 
consitieree comme im caracterc de haute importance (jui pou - 
vait avoir 6t^ acquis par selection naturclle, Au contraire, dans 
I’etat actuel des choses, et surtonl gntce h la comiaissancc quo 



nous en avoiis, nous ne saurions tlonlcr que celte couleur ne 
soil due k queUjiie aiitre cause, et probahlement i\ la selection 



sexuclle. Uii Palmier trainaut deParchipel Malais 
met des arbres les plus clevis li I'aide dc cramp 



grimpe au som- 



ment constmits qui sont pos6s autour de rexlr6mite de ses 
branches. Celle parliculariU d*orgauisaiion est sans mil doiite 
de la plus grande uLilite pour la plante, mais comme on obsen'C 
des crampons trcs-semldables chez pliisieui's plantes qui ne sont 
nullenient grimpantes, ceux quVm observe chez cette esp&ce 
peuvent s'Gtrc produils en vertu de lois dc croissanee encore 
ignor^es, et n*ont profile que posl^rieurement k ses repr^sen- 
taiits, lorsque, a[»rfes avoir subi dc nouvellcs modilieations, ils * 
commencerent pen a pen i grimper ^ 

On considfere g^^n^ralement la pean nuc de la l^ite du \ autour 
comme une adaptation jiour permcUrc k cet oiscau de se vau- 
trer dans des maticres en putrefaction, II en pent fitre ainsi, 
comme il se pent encore que ce soit un eflet caus6 par Taction 
des maticres putridcs clles-mSnies. Lorsqnc nous voyons que le 
Diiidou imlle, qui poiu Lant vit (ralinients sains, a pareillement 



* II paraUraitau^s) piN:>bablfl que resptt;e grimpante le fwit devenuo en ae- 
qu^ratU par selection les trampont!. qu’^etle pofii^Me; etque aEitres esp^ces 
qui sjont aujtuird'hui pourvuea de f raiiipoiis sans Olre grimpuntes f^oient les des- 
cend aiiis imt}ditiifis d'eajj^fces qui, dans des circon stances favoraldes, out pen ^ 
peu eessd de gnmpEiiq tout en gardantfen vertu de des raractferes, 

los cramjK>ns d'iin ancMro grlmpant qui on ^tait pourvu. [Trad.) 



?iS 
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I;i l.f'te (ieniKl^e, nous devcnons forR^ment plus r6servfe dans 



nos conclusions siir ccttc question. 

Les sutures du cn\ne Jes jeunes MaiiunifGres ont rcgardccs 
eommc une atlaptation rcmarquablc qni aide fi Tacte dc la par* 
lurition. Sans nid doutc ellcs le lacilitent, et pcuvent m(^me 
acLiiclJenient hii Hre indisponsablcs ; mais comme des sutures 
analogues se retrouveiit dans le crAne ties jeunes oiscaua: et des 
reptiles, nVml qn'k sortir d*im (Put bris^, il nous faut done 
condiire que celte particularite anatomiqne provient des lois 
mftmes de la croissanee, et qiie chez les Mammiftres elle est 



devenue im avantage en facilitant la parturition. 

En g6n6ralj nous ne savons ricn des causes qui peuvent 
produire ccs variations 16g5res et de peu (rimportance qui sts 
pr<^scutent frequcmnicnl chez les diverges formes de I'organi- 
sation. Pour acqii^rir la conscience parfaitc de notre profonde 
ignoranre h ce sujet, il soffit de songer aiix difli^rences qui db- 
tingiient nos races domestiques dc differentes contrees, et 
surtont des contrees les tnoins eivilis6es, oil la selection syste- 
matiqiie dc rhomoie a eu peu d'aclion. Les animaux domes- 
tiques (jiie possfedent les sauvages de divers pays ont sou vent 
it hitter pour leurs propres moyens dc suhsistance, et subisseut 
aiiisi jusqu'tt iin certain point raclion sdective de la nature ; 



de sorte que des individus doii^s de constitution un peu diffe- 
rente doivent mieux r^ussir les uns que les aotres sous des 
climats ddfcrcuts. Un bon observateur a constate que Ic bctail 
est plus ou mo ins sensible aiix atlaques des Mouches d'aprts sa 
couleur, comme il est aussi plus ou moins susceptible de r6sistcr 
h ['action des poisons vegMaux ; de sorte que mCme la couleur d^- 



pendrait ainsi de la selection naturelle D'autres obsen ateurs 
sont convaincus quhin climat humide alTecte la eroissauce des 
poils, et cpie les poils sout cn relation ^troile avec les comes. 
Les races de montagne difle rent touj ours des races de plaines, 
el une contree montagneiisc doitaffecler la forme des membres 
posL^rieurs en les exert;ani davantage, cL [>eut-Gtre m^me la 
forme du bassin ; enfiUj en vertu dc la loi d'horuologie des 



^ Cljap. J, page !a, et chap, tv^ page lOO. 
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varialions^ les mei^)hres anl^ricuis el ia l^te se lrou%eraienl 
par suite modilics. La forme du bassin pent aussi affccLer par 
pressioii la tcHe de rembryon dans la matrice* L’acliviL6 dc la 
respiration dans les regions ^iev^es doit accroilre la largeur de 
la poilrine, et encore iei la loi de correlalion jouerait son r6U\ 
Les effets d'line dimimilion d^exereice avee un accroissement 
de nourriture doiyent fitre phis importants encore siir IVirgani- 
sation lout entiere; ct, scion (pie I'a d6montr^ dernitrement 
IL Von Nathiisius, telle scrait la princspalc cause des grandes 
modilications siibies par les races de Pores. 

Mais le pen qne nous savons ne pent nous pennettre de 
sp^culer sur rimportance relative des diverses lois dc variation 
conniics on incomnies* J’y fais allusion ici seulement pour 
niontrcr <pie, si nous sommes incapablcs de nous reiidre 
comptc des differences caract^ristiqiies de nos races domcsli- 
(pies, que cepeiidant nous consid(’rons gdndralement conmie 
ayant 6t^ produites par voie de g^n^ration ordinaire, nous ne 
(levons pas ajouler trop d’iniporlance h notre ignorance sor les 
causes precises des differences analogues qiii distinguent les 
cspeces sauvages. Je pourrai eo appeler encore, a ce mOme 
propos, k la dhrerciice qui existe entre les races humaines, si 
fortement tranchdes. 11 scrait mCme possible de r6paiidre qiiel- 
(luelumi^re sur rorigine dc ccs differences, principalcment dues 
k une application particnli^re du principc de selection sexuelle; 
mais, k moins d'enlrer dans d'^Tiorines details, mes assertions 
scmbleraienL frivoles. 



Till. Tout pri^atie hVnI pas toujouri abHolument parfalt. 

— Plusicurs natiiralistcs ont proteste r^cemment contre la 
doctrine utiliUirLste qui admet que cha(iue detail dc la slruetiye 
dhm &trc a pour but Ic bien dc son possesseur. lls ont soutemi, 
an coritrairc, quhin grand nombre de pariicularites ont 
er^ces dans le seal but de plairc aux yeux de Thomme, ou seu- 
iement pour multiplier les formes de la vie. Si cette doctrine 
i^tait vraic, die serait fatale k ma thdoric. Cependant, j'admets 
plcinement que certains organcs nc sont pas d'lme iilitil^ 
tiircctc k leurs possesscurs. Les conditions physiques ont pro- 
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baiilomeiU exerc^ leur innueiice sur rorgani^Hation tout a fail 
imldpcndainmont du hien qu^^llcs pouraiont prodiiire, corr6- 
latioii de croiss^ance a sans donte joiie un rOIe importanty td 
dcs modifications iitiics dans im senl organs auront eu sou- 
vent pour consequence de produirc dans les autres divers 
changcnicnls sans utilite directe. De mi%ie, des caracieres 
autrefois utiles, ou (pii peuvent ^tre apparus primilivement 
en vertu des lois de la correlation de naissance, on de touto 
autre cause inconnuc, peuvent r^apparaitre (jar im efTet de 
la loi de reversion, bien (pie n'etant actuellement d'aueiine 
iitilit6. Les efleU de la selection sexuelle, lorsqu’ils iie [>rodui- 
sent qn’iine beauts exterieure qiii plait aux feinellcs, ne peu- 
vent ^tre consid6r^s coimue utiles que dans un sens im peu 
force. Mats la consideration la plus importante, e/est que 
rorganisalion est, en majeure partie, due simplement k I’he- 
ri^dite, conscqucmnienl, quoique ebaque ^tre vivant soit ton- 
jours suffisamment adapt6 a sa siUiation dans Tordre naturel, 
II cst aussi evident que certains organes ii'oiit aucune relation 
dirccto avec les habitudes actnelles des cspcces qui eii soul 
pourvucs. Ainsi nous ne saurions adineltrc que les pieds pal- 
m6s de I'Oie tertestre de Magellan ou de la Fregatc soieiit 
d'unc uiilil^ quelcoiique h Vnn ou k I'autrc de ces oiscaiix ; 
encore bien moins que riiomologie des os dans le bras du 
Singe, dans la jambe antcrieure du Chevai, dans Taile de la 
Chauve-Somis ct dans la nageoire du Veau niariji, soit un 
avanlage parlicuber pour les repr6scntants de ces divei’s or- 
dres 1 e'est rh^uf'dile seule que nous pouvons eu tonte su- 
rel6 altribuerc.es re ssc mb lances, Mais, sans mil doiiLe, des pieds 
pahn^s out etc utiles k I'ancien progeiiitenr de TOic de Magel- 
lan ou de la Fregate, comnic ils sont utiles aiijourd'hui a 
la ijinpart des oiseaux aquatiques existants, Dc m(^me, il esi 
possible que le prog^niteur du Veau maiiii ii'eut pas dc na- 
geoires, mais im pied avec des doigls comenables pour la 
niarche ou la prehension. Nous pouvons supposcr de phis que 
les divers os homologues des rnembres du Singe, du Gheval 
ou de la Chauve-Souris, qui sont un heritage d*un ancien 
progeniteur conuniin, ont ctd autrelbis chacun il'iiue utilite 
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[Am sp^ciale cgI aiict^lre on aux aieux da cct aiiciHre, qiriU 
ne le sont aujmird'hin dcs animaiix nyaut dcs habitudes si 
difl^rentcs ^ 

Nous pouvous done eoiiolure qiie les diverses [>artics hoiiio- 
logues du sejutdeUe dcs mammif^^res peiivent avoir (^le aC(|uiscs 
ail moyen de la s6lcctioii naiurelle, dependaiile atitrefois, 
conimt^ aujoiird'hui, des lois direrses d'h(5r6dit^, do reversion 
anx caract^yres des ai'eux, de correlation de croissance, etc. En 
accordant qudque chose h Inaction dircctc des conditions physi- 
ques, chaque detail d'organisation dans toutc. creature vivante 
pent t^tre considcr6 comme ayaiit ^t6 avantageux h Tmie de ses 
formes ant^rieures, on comme ^tant aujourcrhiii d'lme ntilile 
specialc aux descendants de cettc forme anciemit% soil directe- 



ft 



* On pent rog^ircir^r fomme cemin que I'lioinolngie ^^nerale de» parties du 
»quRlette des vertebrtfs teiTPstres respiration a^rieimeest I’liMtage commiiii 
(pi'ils doivent au premier vert^br^ inconiiu qui quilta la mrr pour s'aventnrei' 
sur Jes cOtes de sou ^Kiincnt natal et quo rhoniologie pins parfaito desos dn 
scpielette des Tnanimif^res est fli(!‘ritage qu'ils se sont tracismis les mis tinx au- 
tre s de puis uii premier prototype de Ja rlasse qui comnienca ^ s’t^loigner dtj 
rorgamsatiuu du reptile, sans doute en abandonnant les habitudes ampliibiej^ 
pour ufie vie toute terrestre (\L p, 2^^)- 

Pest Evident que le premier yert^brd qui quitta la mer pour les cc^tea n'eut 
fwH du premier coup des pleds parfaits* inaia des nageoires modili^es qui lui 
p 4 !rmirent seulement de ramper plus on moins vitc, et quo dans cet eUt trail- 
sitoire ii dut donner naissance h. de numbreuses formes que das formes mieuss 
adapteea k la marclio ont du detruire. C’est on remontant les fleuves quo les 
Ampbibies ont dd conqudrir pen h peu le domaine teiTcstre, etc^est dan a les 
d^serlH arldes, sur les plateaux <^lev^s, sur les montagnes que les premiers 
mammireres out pu s'^adapter Silenr vie toute terrestre sans une ooiicurrence 
trop vive de U part d’autres organisoies. C'est de qii’ils serout redescendus 
pour commeiicier I'extermiuation de la classe jusqiCalorsdominante des rt‘pti- 
les. Mais on comprend que certumes formes tranaitoireSj encore demi am- 
pbibies, gilt pu ae perpetuer dans des stations larustres_. isoli^es^ et que do la 
elles ont pu gagner la mer en descendant les flcuveSj et s^adapter eiisuite pen 
ii peu lit iiifR vie toute maritime j. comme les Plioqutjs et les Ceiac^s eu gene- 
ral, cbercliant dans J'Qcean une retraile gontro les reptiles mieux adapu^s a 
la vie arnpliibie et contre d’autres mammiferes mionx adapjtes la vio ter- 



restre* 



Les mani[liifejx.‘H Ainphibics pfturraient done en effel devoir leur origiiie a 
une n-irogression partiebe do leur orgaiiismc veils la classe inferienre et an- 
tdrieure des i‘eptilpH, ou m&me vera colic des poissons; e’est-i'diro k un phd- 
jiomlinje de reversion ^ d^anciena caraetdres jierdus dont la ai^lectioii nature tie 
aurait pris avantage pour les adaptor de nouvelles conditions de vie. CcltV! 
lli^orie serait parfailement d'accord avec Tapparition tardive des repr^sen- 
tants de cet ordre dans lescouebes g^fulogiquos. {TrmL} 
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mcnl, soil imliret temcnt , cn raison dcs lois si complexes tie la 

croissance. 

La selection natnrcllc ne pent absolunicnt causer auciine mo- 
(litication cliez une espece exclusivement pour Ic bicn d’une 
antre espi^rc, bien que dans la nature certaines esp^ces pro- 
fitent incessamment des avantages que leiir oil re rorganisation 
des aiitres- Maisla selection natnrdlc pent prothiirc ct prodnit 
sonvent des organcs directement niiisibles c\ d’aiitres espoces, 
comme nous robsenons dans.lcs crochets i\ \ enin de la Vipere 
et dans la Lari^rc on oviscapte de richnenmon, qui liii perinel 
d'introduire ses teuls dans le corps vivanl d antres iosectes. 

Si Ton poiivaii prouver qu'im organe a pu quelquefois so 
dcvelopper chez une espece quelconque, cxclusivement pour 
le bien d’une autre espoce, eela renvcrscrail ma tbeorie, car 
im tel organe n’aurait pn se former par selection naturelle. 
ISien que les natnralistes rcconrent souvent h cette explication 
centre nature pour rendre coinpte de certains faits constates, 
il n'est [has une dc leiirs assertions h cet 6gard qui soil de qiicl- 
([ue poids h mes yeiix. Ainsij Ton ad me I que le Serpent h son- 
uciles a des Chochets a venin pour se dcl'endre cL [)onr luersa 
proie : mais quebpies auteui's supposent qu’en nit^me temijs la 
sonnelte de sa queue Ini a etc doim6e ^ son detriment pour 
averlir cette mgme proie du danger qui la menace. Aulanf 
vaiulrait dire que Ic Chat, pr^l k s’^lancer sur la Souris qu'il 
guette^ reniue la queue pour ravertir qu*il va la mangcrj si 
die ne se sam e* Mais jc ii'ai pas le loisir de rn'etendre ici sur 
nn tel siijet et sur d’autres analogues* 

La s^ieciion natuicllc iic produira jamais chez uii iHre ricn 
qui lui soil niiisible, car die n'agit que pour le bien dc chaqiic 
individu* Ainsi que Ta remarqu^ i'aley, die ne produira done 
jamais un organe ayant pour but dc causer des douleurs ii son 
propre possesseur on de lui miire en quoi tpie ce suit. 

L'on dresserait une balance cxacte du bien el iki mal qui 
tl^rivcnt pour un tHre quelconquc de cha(iue detail de son or- 
ganisation, on trouverail qu'eu r6sultaiite chacun de ces detailsi 
Uii est avantageux, Aprts un certain laps de temps et sous des 
condilions (Ic vie nonvelles, si Tune de ces parliculantes d'or- 
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hii devient miii^ible, die sg modifie ; on si mo- 
diJk\itions n6cess:iires nc pcuvent s'efrectiier, rcspfrcc s’ del til, 
com me des myriades se sont dejiV 6tcintes* 

Lu selection iialiirellc no pent q^ie rendre chaqiic t^tre orga- 
nise aiissi parfait, ou seulemetit im pen plus [varfaiL qiie les an- 
tres habiUmls de la mdne contree, qiii vivent dans le memc 
milieu ctcontre lesqucls il doit lutter sans cessc pour vivre. Or, 
lei esl hicn en eft'et le degr^ de perfection alteint par la nature. 
Les proiluctions indigenes de la Nouvelle-Zdande, par esemplc, 
sont parfailes si on les compare entre dies : mais dies sont eii 
train de disparaitre rapidement devant les 16gions croissanles 
de plantes et d'animaux venant d ’Europe. La selection natu- 
relic ne saurait produire la perfection absohie; el, autant tjue 
j*en puis juger, je ne crois pas non plus qu*on puisse la ren- 
contrer dans la nature. Nos auto rites scienlifiques les plus com- 
p6tentes ne jugent pas encore parfaitc la correction de Taber- 
ration de la lumitre dans Tmil, le plus parfait eependant de 
tons les organes. Si Ic tcnioignage de iiotre raison nous fait 
admirer avec enthousiasme dans la nature vivante une foule 
de combinaisons d’un ni6canisme inlmitablo ptair nos faibles 
nioyens artiticiels, n^aiimoins, cettc ni6me raison nous montre 
aussi d'autres combinaisons organitpies plus d^fcctucuses, bien 
que toutefois il faille avoiier qiie nos jugements pcuvenl error 



dans Tun comme clans rauire cas. 

Pouvons-iious considcrer raiguillon de la Giu'^pc on dc TA- 
beillc comme parfait, lorsque, grice aux dentdures en scic 
dont il csl armi^, ccs insecles tie peiivent le rctirer du corps de 
Icurs ennemis, de sorte qu'ils ne pcuvent fuir rpi’en s'arrachaiiL 
les visceres, ce qui cause in6vilal>lement leur mort? ]\Iais si 
Ton admet que raiguillon de rAbeille ait exists origmaircmenl 
chez un ancien prog^nileiir k I’etat de Laritre ou de scic, ainsi 
qu'on le Yoil chez taut d’autres membres du mt^mc ordre ; que 
depuis il se soil moditid, mais non perfectionn6, pour sa foiie- 
lion acUielle j que de m^me uu venin originairetiient deslin6 i 
remplir un tout autre but, tel que de produii'c des excroissances 
sur les Ussus veg^Laux, soil devcmi dc plus en plus actif, il nous 
devienl ais6 de comprendre comment i) peut se faire (pie la 






252 DE [/DIUGINE DES ESPtGES. 

morl do I'insecto puissc r^sulter si souvenl dc I'nsago qu'il fail 
tic son aiguillon, Si, on r^sullat general, line pareille arme do 
defense cst iilile k la comnmiiaute, bicn qn'ellc cause la morl 
dc qnelques-uns do sos momhresj olio remplit toutes les comlb 
lions requises par la selection natiirelle qiii agit surtout pour 
Ic Mon de rospt^ce aii moyen do diacim des individus qui la 
repre son lent \ 

Si rdlonnantc finesse d'odoratii Taide de latftiellc les miles 
do bcaucoup diusecles trouvent lours femellos morite juste 
litre notie admiration, pouvons-iious admirer do mt^ine la crea- 
lion de milliers de faux boiiidons, enti^^rement iimtilos k h 
coimmimiute dcs Alieilles, ct qui ne semblont nos en dcrniorc 
lin quo pour Giro massacres par lours laborieuses mais storilcs 
suoui^, puisqu'im seal d^entre eux ou qiielques-uns tout an 
plus soul ndccssaires k la fGcondation des jouiios ixiines iiees 
dans la mGmc conimunauLe? Nous devrions admirer aussi, bien 
que ccla nous puisse [jaraitrc difficile, la haine sauvage et ins- 
tinctive qui pousse la reiiic-Abeille k detruire les jeunes reines, 
SGS lilies, aussilOt qu'ellos sont nccs, ou h perir cllo-mGmc dans 
le combat ; isaiis doute, e'esL le Ineii tie la comnumautc qui 
i*esigo, et la bainc maternelle pent pmvenir oouime ramonr, 
bien quo par bonheiir plus rarement, de ce mOme principo 
inexorable de sGlecLioii natnrolle* 

1 D'apri's une dliiwpvatiftn qui noiis A faite par M. d« FilippL, il na fs^irait 
paft (]e dire que CAbEHlIe ne puisse absulument retirer son aigudlon de 
la blessure qii*ellc vient dc fairs h son ennemi, et soit nt!;ce 5 sairement la ’tk- 
time de son courage. Ce n'est qne dans le cas oil cet ennemi clierche et par- 
vient k la idiatiHer pvant de iui avoir doimi^ le temps de ae degagerqiie I'aiguiP 
Ion resie dans la piqftre, avec les viscisrea de I’liiaecte, dausce cas, i\ cst vrai, 
mais dans ce cas seulement, blesst^fi mort. Des natnralistes ont cu le courage 
do se laisser piquer, et, sans trnublei* I'animal, do lo laisser assouvir sa col^'re 
ot partir en^ulte on paix, ettonjoui-s Ik I’ont vu retircr aisi^meiit son aignillon 
dc la piqftre ou il ne laissait quo sou venicb et s'envoler ensuite parfaitement 
capable dc vivre et de voler i d’autres combats, li ii’cn r<?aulte paa pour cela 
que cet organe soil absolnment parfalt, et I'ob&ci-vation de M. Darwin subsists; 
car on comprend que, dans la plnpartdes cas, Fa ni mat que pique une \beiile 
dierche h s’en di^fendre et k la chasser, soit avec Tun de ses merabi'es, mobiles 
che^ lesanimaux superienrs, soit avec sa queue, comme cbei les puminantsoa 
les paMiyilornies, s^dt en se roulant h. terre ou en se fmttanl cimtre les ar- 
bres et lea rodiers Do sorte qiCil wrnh avanlagcux k I'Abeille de poiitoir dr 
gager son aiguillun plus vlte, oumieux ciicorc d'avoir les visc^ires plus solide- 
nirin rfltcmis dan» leur faviU', do msnitcci ne jas k» perdre sus« awfmenl. 
{ Trml.) 
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Si, onfin, nous reganlons commc admirable riug^nioux m6- 
t^anismo an moyen duquel Ics flours des Orchis et de bcaiicoup 
d'aiitrcs plantcs sont f6coudees par rinLerm^dlainc des iiisccles, 
ponvons-nous consid^rer conime une coiiibinaisou ingenieuse 
ot ^galement parfaite, que nos Sapiiis 6laborcnt chaque aim^e 
desmiages do pollen inutile, pour que seulemenl quelqucs-uns 
de leurs granules soient emport^s au hasard de la briso sur Ics 
ovules qulls h^condent ? 



IX* Rr«um^ : l^a lol iPitnll^ de i^pe et celle dee coiidiliciiift 
d^exiaience Buiit ecfti tenues dans la ttiforle de select ian natu- 



relle. “ Noiis veiions d^^xannner dans ce ehapitre jilusieurs 
des objections qu’on peut elcvcr contre rna Lheorie. Quel- 
<[ues’tmes sont graves; mais jc pense que la discussion a jet6 
qiiclque lumi^re sur plusieurs fails, qui, d'apres la lh6orie dc 
creation, denieurcnt entiferement iiiexplicables. 



Nous avons vii que Ics cspt^ces, fi qiicbjuG 6poqne quo cc 
soil, Tie sont ni ind^finiment variables, ni reliecs los lines aux 
aiitrcs par une iniiltitutle dc degr^s interm^diaires. Cc r6sultal 
provient on par tie do cc que le proc^d^ de s^leclion nalurelle 
osl toujours tr5s-lent et agit soiilement sur quclques formes k 
la fois, CO partie parce que ce mf'^me proc^dc implique presque 
u6cessairemenl rcxtinction successive des variates iiitcrni^- 
diaires, continueliement supplant^cs par des variet^s supc- 
l ieu res. Los cspfeccs proche-alli^es qui vivent aujourddmi dans 
une region continue, doivent souvent s\Hre form6cs k une 6po- 
que ou cette mi^me region ^ait discontmue, et lorsque les 
conditions de vie no sV d^gradaient pas inscnslblemenL los tines 
dans les auLres, Lorsquo doux vari^l^s so fomicnl dans deux 
districts d^iue region continue, il sc forme souvent une variate 
inter mddiairo appro]iri6e a la zone moyenne ; mais, par suite 
de causes parliculieres, cette variate inlcrmcdiciire doit gen^- 



ralement iMre rnoins nombreuse que les deux tormes extremes 
auxquelles elle sort de lien : cons^quemment, ces deux der- 
niercs, pendant le cours de leurs motlificalioiis ulUu’ieurcs, et 
par ce fait m^me t(u*elles existent en jilus grand nomlire, au- 
ront im grand avantage sur la vari^^sld intci'mediaire mo ins 
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noEnlireiise, eL rcussiroiit aiusi gin^ralement h rexlerminer et 
ii la supplai^ler 

Nous avons vu ausi^i dam ce chapilre avec quelle r6serve 
nous clevons conclure que les habitudes de vie les phis cliffy- 
rentes ne peiivcnt se fondre graduellemcnt les lines dans les 
auLres j el qu’unc Chauve-Soiirls, par exernple, ne peut s'&tre 
lorm^e par seloclion naturclle d'un animal qiii d'abord pou- 
vait senlemcnt se soutenir dans Tair. 

Nous avons vu encore quhine esptce [>eut, sous des condi- 
tions de vie nouvcllcsj changer ses habitudes, on acqu6rir des 
habitudes diverses dont quelques-unes different completemcnt 
des habitudes de ses cong6nferes les plus proches. Sachant 
d'ailleurs que tout litre organis6 s'cfTorce sans cessc do vivre 
partout ou la vie lui est possible, nous comprenons aimi com- 
ment il se peut faire ipril y ait des Dies terrestres avee des 
pieds palm6s, des Pics qui vivent en plaine, des Merles qui 
plongcnt et des P6trels qui out les habitudes des Pingouins. 

Je sais combien il est difhcile, au premier abord, d'admettre 
qu'nn organe aussi parfait que r®il ait jamais pu se former par 
selection naturelle ; cependaiiL, si nous connaissons une serie 
do degr^s intermediaires de complication et de perfection, pou- 
vant repr6scntei' les divers 6 tats Lransitoires qu*un organe qud- 
conqiie a successivement revfitus, chacun de cos etats ^tant 
avantageux ses possesseui's, des lors il ify a plus aiicunc 
impossibilitc logiqiie h ce que, sous des conditions de vie chan- 
ge antes, il acquicro graduellement par s6lection naturelle Ic 
plus haut degre do complication et de perfection qiPou puisse 
concevoir. Dans le cas oil nous ne connaissons aucim de ccs 
ytals intermediaires, nous devrons mettre la plus grande reserve 
A conclure qiPils ne peuvenl avoir exists ; car les homologies 
de beaucoup d'organes et lours etats iiiterm6diaires montreut 
qiPil peut se produire d*etonnantes metamorphoses dans les 
fonctions. Par exemple, une vessie natatoirc a, selon toute 
apparence, etc convertie en uii poumon pour respirer Pair 
atmosph6rique ^ : le iii6me organe, aprfes avoir rempli simulla- 

^ Voir la note p. 212* 

1 Voir la page ‘/(H et les notes des pages 235 et 220* 
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lu^inciit des fonctions Ir^^^-iUfterenli's, a 6te fiisuite spHCiale- 
ment adapts ime seule ; el deux organes tre^distinclJ?, ayrml 
reuipli eii mdme temp?? le m^mc cmploi, Tun a pu se transiVu - 
mer pendant qu’il 6tait aid6 par raulrt% re qui doit sou vent 
avoir faeilil^ beaucoup les transitions* 

Dans la pkipart des cas^ nous somnies beaneoiq) Irop igno- 
rants pour pouvoir atfinuer ([ii'uii organe quelcoiique cst de si 
pen d’importance pour Ic bien g6ncral de I'espto, que des 
modifications dans m structure ne peiivent s*(Mre leu Lenient 
arcumul6cs par selection nature lie* Mais nous pouvons admeUre 
eomme certiiin que beauconp dc modilications enln'^rement dues 
aux lois de la croissance, et d'abord sans aiicuiic utilitc Ik ime 
esji&ce, sont deveuues plus tard avantageuses it ses descendants 
modilios. Nous sommes assuri^es encore qu'iiu organe autrefois 
de grande importance cheis des formes ancieuues s"est sauvenl 
conserve chez leurs desceufbints inodiliesj bien qu il soit devenii 
pour ceux-cj de si peu d'importance qu'il iie puisse en sou etat 
present avoir ct6 acquis par selection naturelle^ c'est-it-dirc par 
la conseiTation de variations avantageuses dans la liittc vitalc* 
La queue des aniniau'x atjuatiques conservee chez leurs descen- 
dants terrestres est uii exemple frappant de cette loL 

La selection naturelle ne pent niodilier une esptice quelcon- 
<[ue exclusive[jienl pour le bieu on le nial dune autre esp&ce^ 
quoiqu’elle puisse parfaiLcmcnt contribuer it former certains 
organcs, it favoriser certaines Lcudauces, eertaincs habitudes^ 
cerLaines s6cr6tions trfes-nuisiblcs ou tres-uLilcs, et mtoe iudis- 
[lensabies k d’autres espfeccs^ mais eii miime temps Lon jours 
utiles cL leurs prop res possesseurs* 

Comme en tonte coutr^e dejit bien peuplce, la s6 lection ualu- 
relle agil principalenient au moyen de la concurreuce que ses 
habitants sc Ibnt les tins aux autres;elle ne peut produire qu une 
superiority relative dans la bataille de lu vie ; c est-it-dire un 
degr6 de perfection mesure aux ressources locales* II snii de lit 
que les habitants d*unc contr6e quelconque, et g6n6ralcment 
d^uiLant plus qu'elle est plus limitee, devront souvent c6der le 
pas, comme du reste on Ic constate souvent, aux habitants d uue 
autre conlr^e, et surtoul d'lme coutree plus vasle* Car dans une 




23U 



Dli l'ORIGINE DES KSPfiCES. 



cotUrec Lr^‘^ele^d^e, oii il a pu vivre un pUtj> grainl Jiombrc 
iritidiv'ulus et (ks formes plus divcrsili^es, la concurrence a rk 
aiisisi 6trc plus vivi% ct, par cons^cfuent^ le luveaii superieur du 
lierfccLiotincment organique s'y sera 61ev6 frautauL Mais k 
selection nalurelle nc saurait n6cessairement prociiiire la per- 



fection absoliie ; ct, autaiU que nous cn pomons juger avec nos 
taculU^s born^es, cettc [icrfcction absohie no sc trouve cu eflel 
uulle part. 

iVaprcs la Ui6orie dc s<^lcction naturelle, nous pouvons ais^- 
ment comprciidrc le sens complet dc oe vicil axiome d'histoirc 
nalurelle : Natura non fadt tialtuyn, A ne conskkrer que ks 
liabiUmts actiiels du mondc, cet axiome ne serait [jas stricte- 
ment exact \ mais si nous coinprcnons dans son ensemble tous 
les Otres des temps ankrieurs, il serait, d’apr^'s ma tlieorie, cle 



la plus stride exactitude. 

11 est g^neralement admis que le d^veloppcment de tous les 
t^tres organises est gom em^^ par deux grandcs lois : I'une est 
Vmite de type; Tautre, les condiltons d'edstence. Ibtr runite 
rle type, il laul entendre cette ressemblance Jon d amen tale que 
Ton constate dans la structure de tons les Otres organises de la 
mt^mc classe, ressemblance qui semble compktement indt^pen- 
dante de leuis habitudes dc vie. Sdon ma thcorie, Tunik dc 



type s’explique par runite d’originc. Les conditions d 'existence, 
sur tesquelles a tant insiste rilliistre Cuvier, sont de mi>me 
plemcment comprises dans la loi de selection ?taturclie ; puis^ 
i[uc cettc loi agit toujours, soil par des adaptations actiielles 



lies parties variables de ebaque Ctre i ses conditions dc vie orga- 
uiqiies on inorgaiiiques, suit an moyen d’adaptioiis depuis 
loiiglcmps elTecLu^es pendant quclqubine des longues pikaodes 
g^ologiques 6coukcs. Ces aciaptations sont f'acilikes en quclques 
cas |jar rusage oil le d^faut d'excrcice des organes; dies sont 
Icgerement iiiflueuc^es par Taction directe des conditions ext6- 
I'ieuresde la vie, etsout tmijours subordoim6es aux cd'ets pro- 
venanl dcs diverges lois de la croissance. 11 suit de \^ qiTcn fait 
la loi des mmiilimH d"edste7}ce est la loi snprGnic, et quklle 
comprend, au moyen de Th6r6dit6 des adaptations autcricures, 
relic cTiniife de type. 
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I, Les instmcts comiparables aiix habitudes* mais dilTi^reiits daiia leur orip;iii(?. 
— IL Gradation dcH instincts. — III. Apliis et Fourmis. — IV. Instuu’ts va- 
riables et lierediiaircs, — V. Instincts domestiques et ieur nrigine. — V Llm- 
tincts naturels tUi Coucou* do TAutrudie et des Abeilles parasites. — VII. Ins- 
tinct esclavagiste des Fourmis* — VilL L'A}>eitJo domesticjue et son instinct 
constrncteur. — IX. Les cliangements d'instincts et de structure iie sorit pas 
n^essairement ^imultan^s* — X, Difflcultes de la thn^orie de sf^lection natu- 
rolle par rapport aiix instincts : insectes neutrcs on steriles. — XI. Msum^. 



I. iuiiincti comiraralll^is aint babHudcSi maU tlifTerenls 

dans leiir ori^tiie. — J’aurais pii traitcr clcs instincts dans h 
chapitre pr^cMcnt, mais j'ai pcns^ qu’il ^talt j)r^ferablc dc lear 
consacrerun chapitrc special; d'autaut plus qiie riiistincL mer- 
vcilleuK (pii porle rAbcille s\ constmiro ses ccliiiles se sera pri5- 
scnl(^ Tesprit de beaucoiip de lec Lours commc ime objeclion 
suffisante pour remerser loiite ma theoric. 

■le clt>is declarer d'abord quc je ne pretends point rcclicrcher 
Toriginc premi^^re des facultes nicnlales des etres vivantSj i>as 
plus tpic I'origine de la vie clRvinOmc. Nous u'avons k nous oc- 
cuper ici qae dc la diversity ties instmets et autres faculles 
psvchiques des animaux daus la m6me dassc* 

Je n'essayerai pas non plus de d^fmir rmstinet, li serai L aise 
dc dthnontrer que pliisicurs actes intellccluels distincts sout cotu- 
mun^rncut tleslgncs sous ce temie; pourtant ehacim coiupreud 
de qnoi il est question quand on dit que Finstiuct portc le 
Coucou h ^niigrcr et &. d6poser ses u?ufs dans le nid des autres^ 
oisoaux* Un ante tpie nous ne pourrions accomplir qu’jt raidc 
de la r6flexiou et de rbabitude, lorsqidil esl accompli par im 
animal, surtout par un animal Irfes-jcunc et sans aiuume ex- 
p^rience, on lorsqu'il est accompli de la mt'ymc mauif^re par 

t? 
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bemicoiii> d’iudividiis sans qiVils semhlent en prevoir le hiil, 
L*sl en f^encriil rcgarfl^ comine instinctii . Maisje ponrrais prou- 
vcr qu anciui de ces signes caract^ristiqiies dc i*insLinct n’est 
iiniversel- Unc petite dose de jngement on dc raison, ainsi que 
I’cxprimc Pierre Huber, entre souvenl cn jeu, miime chez les 
animaiix places trts-bas dans redid le dc la nature* 

Frcflt^ric Cnvicr, el avant lui, dn rcstc, idusieiirs des plus 
aneiens meiapUyslciciis, ont compart riiistinct k rhahilude. 
Celtc conq^araison donne, jc crois, une notion Ws-exacte dc 
la dis[K)sitioii mentalc cn vertu de laqiielle s'accomplit une 
action instinctive, mais nullcment de son migine. Combien 
d'actes habitiiels ni\icconiplissQns-iious pas iiiconscieninient, et 
souvenl mOine cn ilcpit de notre volont6 r^tl^chie! Cepcndanl 
la volontc on la raison pent r^agir sur eiix ct Ics modifier* Cer- 
taincs habitudes s'assoeient aisement avec d'autres, comme 
avec eertaines cpotpies dii jour ou avec certains ^tats du corps; 
cl, une fois acquiscs, dies persistent avec consLance pendant 
toute la vie. On pourrait encore fairc ressorlir d’autres points 
de ressemblance entre I'insLinct et rhahitude : comme on 
repete une chanson bien corinue, de nit^me une action instinc- 
tive cn suit une autre avec nne sorte de rcgularite rhytlmiiqne. 
Si une personne esl interrompue quand elle chante ou qnand 
elle recite quelquc diose de ni^moire^ elle est presque toujours 
obligee de revenir en arri^re pour retrouver la suite d*idees tjui 
Ini ^tait accoutuinec* Pierre Huber a constate qn'il eu elaii 
absoliimeiU de mSme d*unc ccrtainc chenille qui sc eons- 
Lriiit line sorte de hamac trcs^compliqu6. S’il plagait dans 
nil haniac, acheve sculenicnt jus<[irau premier tiei's, une 
<'henille qui eiit Jeji acheve son propre rescan jusfiuaiix deux 
tiers, elle recoinmem;aiL tout simplcmcnt ^ construirc le se- 
cond tiers. Si, an contralre, il enlevail une chenille k iin r^ 
scan tile jnsqifau premier tiers seulemenL, pour la placer dans 
nil aiitrc achev^ jusqn’aux deux tiers, de sorte qu'une part 
dc son ouvrage sc trouvilLt ainsi JaiLc d'avance, loin d’cvaluer 
a bciicticc celtc Economic de travail, elle paraisstiit fort ein- 
harrass^e; pour completer ce reseaii d'emprunt, die ne seni- 
1>1 lit ponvoir pai tir que du premier tiers oh elle avail laisse 
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lesion^ ci s'essayait en vain h refaire I'ouvrage dojfi acheve. 

Si, comiHL^ je lo crois, on pouvait proiiver (jii'unf* liahitiide 
pent Htq Iior^^ditaire, (ti^s lors la rcssemblance entre re qni 5. 
rorigiiie otaiL mie habitude et ce qui a clii el lenient est iin in?^ 
Unci deviendrait si complfete.^tpie toute distinction absolne s*ef- 
farcrait cidre rune et Tautre faciilte* Si Mozart, an lieu de 



joucr dll clavecin dcs Tage de trois ans, apj’fes tr^s-peii de temps 
d*exercice, ei\t jou6 line melodie sans aiicune ^tude prcalable, 
on aiirait pu assurer en toute V(5rit6 qidil Ic faisait insUncUve- 
nient* Mais on tomberait dans une grave erreur si Ton supposait 
(jue le plus grand nomhre des instincts out ^16 acquis par ha- 
bitude, ct transniis ensiiite liereditairement aux generations 
suivanles . 11 est de toute evidence que Ics plus merveilleux ins- 
tincts que nous connaissions, tels que cenx de rAbcille do- 
mestique ct de beaueoup de Fonnnis, ne peuveiil s*etrc deve- 
loppes ainsi cxclusivement par habitude herediLaire, 



IL <;rn4ation tiefl SiitttlnctB* ^ Chacuii admcttra que los 
instincts sont d'aussi grande importance an bien de chaqoe 
espece, sous ses conditions dc vie particulicres, que pen vent 
re Ire les organes corporeis^ Sous des eonditions de vie non- 
vellcs, il cst done an moins possible (pie dc icgcres modiflea- 
Lions d’instincts soient avantageiises ii une espfece; ct si Ton 
pent proLiver que Ics instincts varient qiiebpielois, si peu que 
cc so it, des lors je ne vois auciine dillicidtc ii ce que la selection 
nalurelle consen'c et accnmnle conLimiellemeiil toute variation 
d'instinet en qnelqne chose uvantageuse h chaque espfece, sann 
qii'il soit possible de poser une liinile iixe oil son action doivc 
n^cessairement s*arr6lci\ Telle seraitdonc, scion moi, rongine 
dc tous Ics instincts Ics phis compliqu6s ct les plus mcrveilleux. 

On a vii <pie les modifications des organes corporels appa- 
raissent aceidentelleinent, sc d6veloppcnt par riisagc ou riiabi- 
lude, ct diuiinuent ou se perdent par Tinactivite; jc ne puis 
doll ter qufii n'en soit de m6me pour les modilications des ins- 
tincts. Mais dans ce cas encore jc crois que rhabitude seulc 
a des effets beaueoup moins importants qne la s6lecliou nalu- 
reile dcs vaiiatious aecidenlcllcs de rinstmet : e'esl-ti-dire qne 
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la selection et racctimiilalion coiUimiolies tics mollifications 
avjuilagcuses survcniics dans rorg-anisation iricnlalc, par les 
mOmes causes qui proiliiisent lies moiUncations legcres tlans 
rorgaiiisatioii pliysique on par il’aiitrcs causes inconnues, est 
aussi dans nia tlicorie, la plus puissaiile cause tics transforma- 
lions cl dcs acquisiUons tl’instincls. 

Aucim instinct complcxc nc saurait se developpcr par selec- 
tion ini liircllei sjins une Icnte et graduelle accumulation dc va- 
riations nombrciiscs, leg^ires^ mais avanUigeuscs* 11 suit de la^ 
comme a regard dc I 'organisation physique, qne nous devrions 
trouver dans la nature, non pas Ics degr^s Lransitoircs eux- 
niCnies i)ar Icsquels chaqiie instinct complexe a successive- 
ment passe, car its ne peiivent avoir exists que dans la lignee 
des ascemlants directs de chaque cspfece, niais seulemenl quet- 
qiies vestiges de Iransitions analogues dans les diverses lignees 
collat<5rales aiijourd'hui vivautes. Nous devrions an moins pou- 
voir pro liver qne cos transitions sonL possibles d'une faQon 
quclconque, et e'est ce qne nous pouvons faire aisemeut, J'ai 
constate avee surprise combicii il 6 tail aisc dc dccouvrir des de- 
gr6s dc transition conduisant d'instincls trl?s- simples uiix ins- 
tincts les phis complexes et les plus merv^eilleux qui existent, 
en d^pit cependant du petit nombre d' observations <pii out 
encore faites fi ce sujet, excepts en Europe et dans 
riqiie du Nord, et de I'impossibilile ou nous sommes de rien 
savoir c once man t les instincts des races ^leintes, 

Les changemenls tl 'instincts pen vent Ctre snrtout rendiis fa- 
ciles, lorsque les nu^mes espfeces ont des instincts tres-dilterents 
k difl^renles ^poqnes de la vie, selon les saisons de rannec, ou 
lorsqu'elles se trouvent placees en des circonstances diirercntcs, 
En pareils cas, soit I'un de ees instincts, soit Tautre, pout se 
perpeiner exciusivement par la selection naturelle : or cette 
diversity d'instincts chez la mDme espfece se rencontre encore 
assez fre(juemment L 

IIK Aphi# et Fourmlt* — Dc m^fne cncorc que pour Torga- 

1 Voy. ebap. vi, §§ JIl et IV, p. 210-228, 
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iiisiition physique, eL eourorm^meiit i\ ma theoric, tout instiiuit 
est toujoiirs utile h Tesptce qui eu est (ioii6c; mais, autaiit qiie 
nous eii pouvons juf^er, auciin instinct ii'esl donu6 ime 
espece pour le Men exclusif d’aulres esptccs. t^ariiii les 
exemplus, u inoi conmiSj d'animaux cjui, en apparence, ac- 
complisseiit im acLe (pielconque k Tavantagc d*tine autre 
espece, Tun des plus remaiquabies, c*est celui dcs Aphis 
ou Pucerons qui, d*apits les observations faites pour la pre- 
micu'c tois par Huber, cadent volontaircmcnt aux Fourmis la 
li(iueur sueree qu'ib excr^lent. Cbi’ils 1^ fasscnt volonlaire- 
meiit et non par force, cela ressorl dn fait suivant, J'enlevai 
toil les les Fourmis press^es aiitour cfun groupe d'euviroii 
line douzainc <rA[>his sur uue plante d’Oseille, el j'enipftchai 
leur retour pendant plusicurs hen res. Apres ce temps toiul6, 
j'elais siir que les Aphis dcvaieiit avoir besoln irexercter. 
Je les guettai pendant qneique temps k la loupe, mais pas un 
seiil iFexcrcta. Aid's je les chatouilUii en les frappant legcre- 
mcnt avec im chevea, autant que je pus, de la inline maiiitre 
que les Fourmis avec leurs aiitenncs, Texcretion n*cut pas en- 
core lieu. 

Knfin, je les laissai approcher par uue Fourmi qui, d'aprts 
Faetivite avec laqudle elle se mit a aller el veiiir, me^parul 
pavfaitciueut au fait de la riche trouvaille qui lui incombait. 
Elle comiiienga alors hattre de ses antennes I'abdomcn de 
rhaque Aphis run afires Fautre, et chacun d’eux, aussil6t qiFil 
sentait le contact de la Fourmi, le^ait son abiiomcn et exer^- 
tait unc goulte linipide de liqueur suerde que la Fourmi d6vo- 
rait ai idernent. MOme les tout jeuiies Aphis se comportaient de 
la memc maniere, ce qui me prouva (pFlls agissaieut hien par 
instinct, et non par experience. 11 esi certain, d'apres les ob- 
servations de P. Huber, quo les Aphis ne montrent aucune 
aversion pour les Fourmis. G'est qiFcn elfct, loi’sque la 
pj’^sence de ccs derniSres leur manque, ils sont obliges, 
tout au moins, dc se d6harrasser eux-mOmes de leur excre- 
tion ; mais, comme elle est extri^memeuL visqueuse, il leur 
est probablcmeiit jdus commode qiFellc leur soil enlev6e 
par un secuurs Stranger. 11 est done probable qu’ils iFex- 
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eiMeiil p^s instinctivcmenL pour le seiil bien des Foiirmisi* 

Mais, bitjii qnll u'y ait auctme [iroiivc f]irun animal quel- 
conqiiG aecomplhsc nn acte oxcliisivement pour Ic hien (rime 
autre d'espece distincte, neanmoins, chaque esp^ce cssaye cle 
tirer qiielque avantage dcs instincts des aiitrcs, conime die 
pratite de leur faiblessc relative d'organisation. De m^me cn- 
corcj en quclqnes cas^ certains instincts ne pcuveTit Atre regard6s 
comme absohmient parfaits i mais comme des details sur cc 
siijet et sur quelques autres analogues ne sonl pas indispensa- 
bles, je les siippnmerai ici. 

IV» iiiftiiticis varJniil^# el ll/^ri*illlAlre•l — — Coniiue la selec- 
tion iiaturelle ne peat agir sur les instincts k T^tat de nature Sims 

I II SR peui qu’aujOMrcl’liui cG soit inn besom et presqueune n^cessin^ pour les 

Aphis dv sc iaisser irairt^ par les Fourmis. A ce point de vue, cette abondaiite 
excretion, qui les tient dans la depen dance d'une autre esp^cPn est done im 
dt'sa vantage ; mais il sc peut que Tespc^ce doivc sa conservation et sa mul- 

tiplication It ce dt^sa vantage apparent. Les Aphis ae troiivent vis-ii-vis des Foui'- 
mis dans !a mfeme situation qiic noti'e bt^taii par rapport i nous; et il est cer- 
tain que nos meiileures vadies laitiferes seraient fortenient incommodi^es par 
l*abondance de kur lait si elles recouvraieiit la liberte de Tetat sauvage, sans 
variations correspondantes qui les tisaent revenii* It leur ancien type. Comme it 
iCest en aucune fa(on certain que cette rL^version eut lieu rapidement ei 
d’lme manifere complete, il poiuTait done leur otre utile que certains ani mam, 
par suite de quelques variations d'insiincis, remplissent aupr^s d'eltes Tofflee 
de nos jaiti^res. 

II cn estpeut-Ctre de meme i regard des Apliis. On a des preuves de leur 
existence aussi loin que la p<^‘riode des terrains Wealdiens, et,d'autre part, on 
suit que durant Ja p^riode tertiaire Pliocene les Fourmis ^taient si nombreuses 
eii Europe, cpi'ou pourrait appekr cette t^poque gi^ologique I'^ire des Fourmis. 
Le professeur llecr n’en a pas compt^ moins deeinqtiante espCcCH dans Jes seuls 
giscmciitsde Radobo] eld '(Enin gen, dont quarante appartiennentau genre actuul 
des Fonrniis, et neuf au genre Ponera, uneseule iHant d'un genre tVteint. LesFonr- 
mis se trouvuiit i^galementen grand nombre dans rauibre de la Haltique^ Lem's 
instincts i^taientsans doute aussi d(5veloiqksqu'aujourd’biii, el plus multiples, ell 
raison mime de la plus grande concurrence (pCelles devaientse (aire. Il sepeut 
qij’aloi's elles aien I commence par Ja force ou I a contra! me, ou enfin par desmoycns 
un peu analogues Aceux ipie nous employons aujourd’liui, la domestication des 
Apliis. Comme e’est une bi pbysiologique que I'activiti^ d^une function organi- 
que s'acci'oisse par Fhabitude d'un exercice grad nelle men t augmented, il se peut 
que les Fourmis, on su^ant autrefois les ApJiis de force, aieni difveloppi^ cbea eux 
cette surabondance d'exerthion, an point qu’ils en soient aujonrd'lmi incommch 
dti^s ct qiihls aient besoiii du secours des Fourmis pour se soulager. Ce serah, 
en ce cas, une acquisition iiouvelLe d 'instinct chez les Fourmis, et une nouveUe 
habi tilde a vantage use contractec par elJes qui a u rail causti! chez les Apliis une 
variation dt’isavantageuse d 'organisation, et une variation correspondante dhns- 
linct. Ciar, du moment oil la Fourmi devenait nikessairc K 1' Aphis, celui^:i de- 
vait se pi’dier volontiers k uiie succioii t|u*il ii'a peut-ttre subio au pi Jncipe qne 
par force. (Trad.) 
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nne certainc varialHlite <le ccs insliml^s ot sans I’h^rcdit.^ tie ccs 
variations, il serait bon de (ionnor loi auLant ircxemples que 
possible tie ces alterations licr^ditaires ; malheiireusenient Ics 
proporlions de cet extrait neme le permettenl [ms. Tout ce tpie 
je puis, c'est. traffirmer ([iie cerlainemcnt les instincts varient, 
soit cn iiitensitt^, soit eii direction, cL just]u":\ disparilion on 
transfornmtion conipltTe. Ainsi, les nids il’oiseanx varient, en 
parlie, d*apres leiir situation particulit^re ct selon la nature et 
la tcjuperalure delacontree, mais souveut aussi par des causes 
qui nous sonl compl^lement incomnies* Audubon a constate 
des dillerences tres-remarquables entre les iiids <roiseaux dc 
la ni6me cspccc dans les Etats-Unis du Nord et du Sud. 

Mais si i*insliiicL est variable, pourquoi TAbeille n'a-t~elle pas 
regu la faculty d'liser dc quelt[iie autre substance que la cire, 
quand cellc-ci vienl h liii manquer? On poiirrail demander par 
contre c|uelle autre substance les A bellies pourraient euqdoyer? 
Je les ai vues travailler de la cire durcie avec (In vermilion, 
ou amoUie avec du lard. D'apies ime experience d'Andrew 
Knight, des Almilles, an lieu de recueillir laborieusemeut la 
propolis, out employ^ iiiiciment decire et de terebenlhine (lout 
11 avait endiiit des aibres d6pouill<!!S deleiir ccorce. On a observe 
ilernierenient que les AbeiUes, au lieu d'aller cbcrchcr le pollen 
<lc tleur en ilciir, emploient tr&s-vo Ion tiers diverses substances, 
et entre aiitres du griiau 

La crainte de certains enne mis csl cerUaiuemenl instinctive, 
conniie ou pent le voir chez les oiseaux nicheurs. Mais il u'est 
pas moins certain qiiTlle pent diminuer ou sVuigmentcr par 
rcxp6rience, el comme par vine sorte de contagion a la vue <ie 
la iiii>iiic crainte chez d^autres animaiix. Ainsi que je Tai ctabli 



* R'icemmeiit, en un; district de Pmssc^ on I'emai'eiuait quc les Al>i;;iiles pros- 
ixa-aient e\traordirialremeiit bien depuis quelque temps ; c’csi qu'olles avaleni 
pi'is 1 'habitude de s'introduire dans des fahriques de sucre des emiroTu^ qu^elles 
devaliMaient it Terivi, ei qti elles savaieiit pai'faiterrient clioisir l6 feuci'e de la 
meilieure qualitch Lea propribtaireij de ces esploitationSj pour se delivrer de 
oe^banden de piUards ail^s et se faire restitnor ce qu^ellea lour avaient onlev^, 
ji'ont eu d'autre moyen que de kur fermer Jes Issues, de kft aaisir ot de les 
ecraser par milliera. D'aiileurs, e'est un fait cuunu do tous qu'en liiver cm est 
souvpnt oblif^ de nourrir artiflciellemcnt des Aboillesavoc dn sucre, ou aiitros 
subj^taiicea sucr^Jos, ( Trn(Q 
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iiulm [»art, la crainte dc I'hommc s\acqiiiorL pen s\ pcit par 
divert aiiimaiiK cpii habitent des lies desertes, h iiiesurc rpi'lls 
exp^rinientcnt nos mo 3 'ens do destruction* On pent on voir un 
exeni[)lej m^me cn Angle terrCj ou los grands oiseaux sent 
coinpaiativement bcaucoup pins farmirhos quo los potits, sans 
donte parce quails onl etc partoiit et tonjours beancoii[) plus 
jjersdcnles par rhonnne* La prcn^c quo cette didtonce n*a 
pas d'antro cause, x^’est qne dans los ilos inhabit^es les grands 
oiseanx no soiit pas plus oraintifs qiie les autres, et la Pie, si 
pourcuso on Angleterre, esl apprivoisde on T^orvdgo, do rn^me 
que la Cornoille mantolec cn 

Luc mullilude de Jaits elablissent qtie les individus de inSme 
cspt^ce, Hos Tctaf. sauvage, difl'drent cxtrCrnement dans leur 
caraotcre et leuis tlispositions iiistinotives. On pourrait de 
mOino citer plusieurs habitudes extra ordinal res qui se manifes- 
tont seulcmeiU chez quciques repr^sentants d'une esp^ce, ot 
qui, dans le cas oil olios lour scraient avantagouscs on tellcs 
(‘irconstancos donnees, pourraieni donner naissance selec- 
tion natuicllo t\ des instincts entierement dilloronts dc ceux de 
la souche nu>re* Mais jc sais Irop que sans le secout's de longs 
details CCS obscnutions giiiicrales sont (Pun faible pokls pour 
ontiaiiicr la comictioii* lo ne puis que r^q>i5ler une fois de plus 
xpie je ifavauce rien sans de solidcs preiives. 



\ . InstinctH et leupuk^ljtine, — QuelquOS obser- 

vations faites sur les animaux doniesli<iuos tendon t encore h 
[jrouver que les variations de rinstiiiet Tf^tat de nature soul 
lioreililaircs. Klles ihkis luettcnt de jjIus i inCmo d’cvaluer la 
part respective que rhaidtude et la selection peiiveiit prendre 
daii-s les modifications des facuU^s men talcs dc ces animaux. 
On pourrait citer im nombre intiui d’cxemples ciirieux et par- 
faitenieuL authentiques Je rheredite des gouts, des teuip6ra- 
ruciits et des earactSres les plus divers, et inline des fagons 
lEagir on des nianii!res d’etre les plus etranges, parfoLs assoeix^es 
avec cerlaiues dispositions luentales ou avoc certaiiics epoques. 

11 sufiit de soiiger ti ce qu'oii observe chez nos diverses races 
de Chums, Ou nc saurait con tester que de jeuiies Cbieiis con- 
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chants nc tombenl son vent d'acrM d6s la premiere fois <|U*on 
les lance, et mieux parfois f[ue d*autrcs depins loiiffteirips 
exon’M^s. J’en ai vii moi-nit^ine mi exemple frappant. Le saiive- 
tage cst de m(^me hdr^ditaire chez les races dress^es cct efret, 
conmie chez les Chieus de heiger ThaliUiule dc lonrner autoiir 
du Lmupeaii, au lieu de luiconrir sus. Je ne saurais voiraiicime 
diflerence enlre ces diver's actes et ceux qidaccomplit Ic pur 
instinct h I'etat ssnivage : chacuii d'eiix est accomjdi sans le 
secoiirs dc rexpericnce, par les jemies individns coinme par les 
viciix, h pen prfes par tons dc la mi^me manic re, et par tons 
avec passion, Bicn pins, tons paraissent les accomplir sans 
avoir rinlclligcnGe de leor iin : car le jcunc Gbien ne salt jjas 
pins qii’il arifde pour aider son rnaih e, (pie le Papillon blaiie 
ne sait ponrcpioi il depose ses mufs sur les lenilles dn Chon. De 
tels actessont done bien ^videmment instinelii's. Si nous voyions 
un Loup, encore jenne el sans aucime Education prealablc, 
demeurer immobile eomme une statue la premi^n'e fois qn’il 
sent ou apercoit sa proie, clramper ensnite vers elle avec une 
demarche toiile particulit>re ; si nous voyions ati eonlraire une 
antre cspcce tourner an tour d*nn Iroupean de Daims, an lieu 
de le poiirsuivre, et le chasser ainsi vet's un point determine, 
assur^nient nous attrilmerions ile tels aetes h i 'instinct. 11 est 
vrai que les instincts dorncstiqiics, ainsi (pfon pent les ap[ielcr, 
sold gcneralement nioins dxes que les instincts natnrels; mai^? 
aussi ils out et^^ sonmisb une selection moins rigoiireuse, et se 
Eont transmis hiSrcditairement depuis une epoque heaiicoup 
luoins rcculee sous des conditions de vie moins conslanles. 

Lorsque diftidrentes races de Chieiis sonl croisces, on voit 
encore mieux quelle est la force h^reditaire de lenrs instincts, 
de leurs habitudes et de leiirs dispositions, p^^^' ctirienx rno 
lauge qiii s*eu fait soiivenl chez les ni6lis. On sait qn'ini eroi- 
semeiU avec im Luide-Doguc a augment^ pendant de nom- 
hreuses generations le courage et la LenacUe d*une race ciitiere 
de Ltvriers, dc inenie qu^un scnl GroisciiienL avec un L6vrier a 
don 1)6 i loute une famille dc Ghiens de herger une disposition 
marquee k chasser les Lievres. Du rcslc, les instincts domestic 
ques, ainsi altcr^s par le croisement, resscniblent en cela aiix 
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iiisliucls StLiiviiges^ tjui sc moliiiigcDL do la lufituc iiutnifere ^ de 
sorlc fine pciulaiil une longue suite dc gen^riitions la liaii^le 
ci'oisee inontre les traces licredititii'os tics instincts dill'^ i ents 
Hifullc’lieni des deux touches dunt die provient* Lc Hoy d4cnt 
un (lliieii qiii avait pour arriere-grand-perc uu Loup, el qui 
idavait h^rit^ de cct anc^tre sauvage qu'onc seiile particularity 
de caraettre : c*esl tpial ne venal t jamais en droilc Ugne vers 
sou maitrCj quand ccliii*ci Tappelait* 

On pai’lc souvent des instincts domestiques comme n*6UiiL 
devenus hyryditaircs que par suite crime longue habitude 
acquise par coutraiute. One pareille suppoaUlon n est pas 
admissible. Oui jamais an rail songe i enseigner i un Pigeon k 
faire la culbutc? Qiii jamais d'aiUenrs aurait pu y reussir ? C'est 
si bien un instinct li6iyditaire de la race, que j'ai vii moi'nit^me 
de jeimes sujets accoiuplir dans I'air leur sant pyrillcu-V, sans 
(jiPils rensseiit jamais vu faire ii d^iutres Pigeons. Tout cc 
(lu*ou pent supposcr, e'est qidnn Pigeon quelconque, ayant 
inonlry des dispositions na to relies i prendre cettc ctraiige habi- 
tude, et ayant I6gii6 la m^mc tendrmce k sa race, la selection 
longtenips contiuuye k ti avers les generations succcssives des 
sujels chez lesquels cettc tendance pril de plus en plus de force, 
a pu rendre pen a pen les Pigeons culbuUnts tds que nous 
les voyons aujonrd’hui. Je liens de M. Brewer que pr^s de 
Glascow il y a des Pigeons culbiiLants de voliere qiii nc pen- 
vent voler k dix-huit ponces dc hauteur sans tourner snr eux- 
tnOmes. 

11 serail fori ctrange que quelqii'iiii se fdt jamais imagine 
d^apprendre k un Cliien SI lombcr d'arr^l, si quelqnes Lhiens 
n'avaiciiL montre une tendance naturclle fi le faire ; or Ton salt 
qu^iine pareillc tendance se maiufeste <iuclquefois chez di verses 
races, el je I'ai conslat6e moi-meme chez un pur Terrier- La 
posture de I'urrtH pent n'cHre que l*cxageration de celle que 
preudrait tout naturcllemcut ranimal en sc prejiarant il s*elan- 
cer snr sa proie : telle est du moins Fopinion assez generale- 
ment ado]Uye. Des que la disposition k arrOler fut. devemie 
assez forte dans une race pour Site remarquee et appryciyc, la 
selection mythodique, avec scs eirets heryditaires, et F6ducation, 
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avec ses nioyciis ilc contrainte, agissanl sur cliaqiie g6neralkm 
successive j eurcnt bientot achcve TaHure dc Iransformatiou. 
Enfiii la selection iiiconscicntc-, agissant constammcnl, et ile 
Tios jours encore, a dd lixer rinstinct nouvellement acquis et 
ie perfeciioimer par ce scul fail tjuc chacim^ sans avoir aiicim 
dcsseiii d 'an k borer la race, cherche sans cesse i se procurer les 
chiens qiii arn^teiit Ic mieux, 

D*autrc pari, ccpeTidant, Thabilude pent (piclcpiefois siiffire. 
Ainsi, rien n'estsi difficile que d*apprivoiscrles petils des Lapins 
sauvages ; ct, an contraire, il n'esl peut-6tre pas d’aiiimal plus 
ais^ apprivoiser que les petils du Lapin (lomcsiique. Pourtanl, 
je nc suppose pas que les r.apiqs domestiques aient jamais cl6 
choisis i cause dc leur facilite sYipprivoiser, etje presume qu*il 
fail I attribuer enticrement ce chaiigement reinarqualjle dc Tex- 
tr6me sauvagerie h. Texlrfime doinesticit^, i ime longue habiUide 
el il line longue reclusion b^r^dibLires L 

Les inslincts naturcls se perdeut ft I'^lal domestique. Nous 
avons un remarquablc cxcmple de cette loi dans certaines races 
de Poules qui ne demaudenl jamais h conver. C'est raccoutii^ 
mance qui nous empSebe de remarquer les cliangemcnts con- 
siderables qui se sonl cffcctu^s dans les facnltes incnLales de 
nos animaux familiers par le fait de la domeslicalion. On nc 
pent giitne doiiter que rad'ection poui' rhomme ne soil g6ii^ra“ 
lement devenue iustinclive chez Ic Chien. Les Loops, les He- 
iiards, les Cbacals et les diverses espt^ecs fi^lines (lu'on a essavc 
d'apprivoiser, sc montrent tons aebarn^s i\ la poursuite des 



^ La sClGction, an coritraii'R, a da jouer en ce cas mi ’ nlle tr^^s-imporUiu, 
Lew lji]un»n'ont gufere, iL eat vi-ai, en doniestidt^ que pour aervir 

d^aliiucnta, main ils orit '^'te le plus souvetil (gardes par de )iauvrea families, ou 
du moiiiis par des famjlloSi <ie jKiysanji, et le soin en « presque to uj ours 
laissc' aux femmes et aujt enfants. Or, si dans uiie portte un petit a montir^ 
plujsi de genii Hesse ou muins de sau^agerie, 11 aura^^e privili^gi^ et garde pour 
la nipnidurtioii, tandisque tous les autres auront impitoyablenient vendtis 
ou Coiiime ces animaux se muUipliciit tr^s-vite^ les effeU de I'accumula- 
tiou s^^lective ont dii fitre d'autanl plus rapides et plus inlenses fiu'ello se re- 
iiDuvelait plus fr^cjuemmeDt ; de sorte qu'entre les lupins apprivoises on n"a ja- 
mais gardd que les plus apprivoises comme rcproducteura males mi femelles, el 
d'autantplusqu^me grande docUitt^ exigeait une ri^cluaioii itioins severe et moins 
t^roite, et par consequent moins de solus et meins de surveillance* {Trad.) 
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roulcs, (Ics Mon tons cl «les Pores. Cctle tcmlanrc s*cst rk 
Iroiivcc incuraljle choK Cliiens qui avaient apportes tout 
jounes cn Europe dc coiitr^es Idles qiic 1 Auslralie et la Terre- 
tie-Feu, oil Ics sauvages ne pusstfient aucune de ces espfrees 
cranimaiix (lomcsliqucs. Au conlrairc, combicn cst-il rare qiie 
nous soYOiis obliges traccoulumer nos (Ihieus civilisl^s ne pas 
atta([ucr nos l*ouics, nos Montons ct nos Pores ! lls les pour- 
diassent bieii (juelqucfois^ sans mil tloule ; mais comme ils sont 
chillies ci^ibord cL lues ensiiite, s'ils se niontrent incorrigiblcs, il 
en rcsulte qiie FhabiUide, joiiiLe k mic ccrlaiiie action selectively 
a concouru i\ Ics eiviliser hercdltairement. 

D'autic part, les jeimcs Poulets out perilu, ct celte fois en- 
iicreinciit par babiUide, la crainte des Chiens et dcs Chats ori- 
ginairement instinctive dans leur espece- Je tiens du capitaine 
TUiUon cjiie dans rinde cette crainte se manifeste encore chez Ics 
jeunes poussins sauvages du Gallm bankiicu on coq dlude com- 
mun, que Fou eonsid^re com me la souebe mere dc toiUes uos 
races domesii([ues, lors nkme que ces poussins ont 6te comes 
par line Ponle ilomestique, et Fon constate le iii(>me fait chez 
les jcunes F'aisans ^ Cc iFest cependant pas que nos Poulets 
aient perdu touLe crainte, mais seulement la crainte de nos 
Chienset dc nos Chats : car si la couveusc jettc le cri d'alamie, 
ses poussins s'ccha]qieiit de dcssous scs ailes el vont se cache r 
dans Fherhe ou dans Ics tburres voisins. Eet instinct est encore 
plus prononce chez les Diudons, et il esl de touLe evidence qiFil 
il pout but dc pcrinettre k la ni6re de s*cnvolcr, coniine nous 
voyons qiFil arrive chez les oiscaux sauvages. Mais un pared 
instinct chez nos poussins domesliques estiimintenant sans idi- 
liie, les meres ayanl perdu presque completement Fusage de 
lenrs ailes piir Fell'et de la domesLicitc. 



t l>Eins la j' tditjoii anglaise oji lisaitici t a D’autre pai’t, Ips jeimrs puulets 
« uiit [Miixhn t’litiiircmerit pur bahiuide^ k cruiiitu dos tliLeii!* et des 
« on. n'en pent douter, criginairement instinctive d^jis leur eaptjce, comoiii 
H on la voit encoru si evidemmeiit instinctive chez lei^ jeuiies lorsiuC'nir 

(f fju'ib sunt couvt's pur uiie poule domestlque. » 

Cp puvagi'aplie a digk ete niodilie dans mes dcujt premieres ediiicms fi’aii- 
ct duns Ju preiuit're idition alleiiiuiide. {T/ath] 
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Nous pouvons done- couduro ilc I’ensemble ces tails 
r^tat domcsUc|uc nos divei'ses osp^nes d^aiiimanx familiers oi[t 
perdu quelcpies-ims de Icnrs iiistiiu'ls nalurcls^ mais ontarquis 
cii revanche de nouveaux instincts qui Icur soul dcveniis pro- 
pres. Cette transformatiou s'est faite ^rAce h rhabltuatiou leiite, 
successive, mais h^r^ditaire, de Tespfece ses nouvclles condi- 
tions de vie, ct surtoiit grilce an pouvoir de selection el d'ac- 
cumulation de rHomtiie qui, h chaqiic g^n<5ration successive, 
a constammcnl chdisi, pour les consci'ver el les reproduire, 
les individiis manifestant certaines mani^res d'etre ou d’agir 
toulesparticulitres que nous appelons accidentelles, dans I'iguo- 
ranee oh nous sommes des lois fixes qui les causent. ParJois les 
habitudes contraiutes dc la reclusion el de la domesticile ont 
suffi pour determiner cbez certains individus des instincls nou- 
veaux qui se sont ensuite Iransmis her^diLairemenlk leur poste rite 
ainsi modifi^e. En irauLrcs cas, la contraiule des habitudes 
n'est entree pour ricn dans un r/isultat entitlement obtemi 
Taide de la selection poursuivie, soil methodiquement, soit iu- 
consciemment ; mais, dans la plupart des cas, il cst probable 
que rhabilude et la stleclion ont agi conciirremmeut- 



VL InAtinctM naiurHit du Coiicou, d* rAiitrueho et de» 

Abeill«Mipariiiittc8. — Pcut-^Lrc comprendTOiis-nous mieux 
comment les mstincls ])euvent se modidcr h TelaLde naturc-en 
^tiuliant quelques cas tout particuliers. j'eu choisirai trois sen- 
lement parmi lous ceux que j'examinerai dans mon prochain 
ouvrage : e'est d'abord rinstinct qui porte le Coucou et quel- 
ques auLres animaux h deposer leurs mufs dans le nid d*autres 
especes ; c/est ensuite rinstinct csclavagiste de certaines Four- 
mis; e'est entin finstincl constructeur de I'Abeille domesLique. 
Or, on sail (]ue ces deux derniers surtoul sont generalement ei 
bien justemenl consideres par tous les naturalisles comme les 
plus mer^'eilleux de tons les actes insLinclifs quo ron connaisse. 

11 esl generalement ad mis aujourd'liui que la cause imme- 
diate el (inale de rinstinct particulier de la fcmclle du Goucou, 
e’est qu'dle ne pond pas ses teufs quotidicmienient, mais ii inter- 
valles de deux ou trois jours ; de sorie que, si die construisail die- 
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nu>mc son iiid pour couvcr ses propres il famlrait qifellt! 

laissil ics premiers ponflus (pidque temps sans fttri? couv^s, 
sinuii il se Lroiiveralt flcs neiifs el ties oisillons cie ciiff^rcnts ages 
rcunis ensemble dans le mOjne iiiil. 11 en resultorait que Tin- 
eubation et I'edosion tie ia couv6e eiitifere la retiendiaient tmp 
longtcmps, inconvenicnl craiitunt phis grave pour elle qu' elle 
doit ^nnigrer de tres-boime heure, 11 faiKlrait., tie plus, que Ics 
premiers oisillons 6clos fusseul nourris par Ic male seul, la fe- 
nicllc ne pouvant tjuiUcr ses autres tnufs pr^ts h cclore pour 
allcr ehercher des aliments. Telles sont cependant les mmiirs 
ilu Coiicou tVAmerique qui fait son propre iiid^ ctqui a tout k 
la fois des reufs et des petits cpii eelosent intcrvalles suoces- 
sifs. On a pretendu que le Coucou d’Ameritpie pondait aiissi 
ses (Tufs <lans le nid d'autros oiseaux ; inais je tiens du doctenr 
Hrevver, dont le temoignage fall autorite en pareille mati&re^ 
epic cetle opinion esl erron6e. Neanmoins, je pourraLs citer 
plusicurs cxemples d'oiseaiix d*espeees trts'diverses qu'on a 
viis quelqnefois deposer leurs leufs dans le nid d'autres oi- 
seaux. Supposons maintenant que raiicien progenitour tie 
notre Coucou d'Enrape ait eo les habitudes du Coucou ameri- 
caiii, mais qii’il n’ait que rarement pondu ses tmifs^ et peut- 
tHre les premiers on les derniers de ses courses dans le nid 
d*aiiLres oiseaux. Si roiseau adiiUe a tir^ quelque avail tage dc 
cette cdrcoiistance, ousi lesjeuncs oisi lions a ban don ues sont de- 
venus plus vigoureiix cn pro li taut aiusi des meprises de riiislincl 
ehez une mere adoptive^ qu*en demeiirant aiix soiiis de leur 
propre mt^re, g^uec, comme elle ne poiivait gu^rc mancpier do 
Ffitrej eutre ses amfs el ses oisillons de difl'erents ikgcs qn'i! lui 
fallait h la fois couver et nourrirj et dc plus, press^c qu'elle 6lait 
d’emigrer h ime fspoque hitivc ct bien avant la saison froide, on 
eongoit qii\m fait d'abord accidentel ait pu devenir pen k pen 
line habitude avail tageuse h rcspfecc. Car toute analogic nous 
sollicile i eroire que les jeunes oiseaux ainsi coiiv6s et nourris 
par des parents etrangers aiiront h^ril^ plus ou raoins de la 
deviation d’instinct qui a port6 Icur mfere k les abandonner. Us 
seront done deveiius dc plus eu plus disposes ^ d^poser i leur 
tour leurs ccufs dans le nid d'autres oiseaux, et d'autant plus 
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qiie leut*s couv^es auroiit mieiix reussi par cctte ^diicaiion crem- 
priint. L*opij;ine de Tc^trange instinct thi Concon s'c\pl:qa?. ainsi 
tout naturellement par la continuation do cc proc4<l<!! pendant 
do longues g<5n^rations. Go qni appuie encore line pareille sup- 
position, c'est quc% d’apres lo t^^inoignago dii doctour Gray el 
do qiiclqucs aulres observaleurs, le Coueoii curop(^on n'anrait 
lias enliferemciit perdu lout amour matcrnel lu toiite sollici- 
tndc pour ses pelits. 

Cette hal)i tilde d’aller jjondre dans les nids d'aiitres oiseaux 
(ie la ni^me esp^icc ou d'espfeces distinctes n'est pas rare chez 
les Gallinaees. Gela pent nous rendro comple d'un singulior 
instinct qu^on observe chc2 le gronpe \ oisin des AiiLmdies* On 
a olisiuvo, dll moins chez Fespece am^ricainc, qiie phisieurs 
Icmellcs s^entendont pour pondre chacune quelipics mufs dans 
un nid commuii, puis dans un autre j et ainsi de suite, jusqiFa 
la (in de la ponte. bes ceufs sont ensnite coiives par les males 
seuls* Get instinct doit proYcnir de ce qne TAut ruche I’emelle 
pond un assez grand uonihre d’ceufs, inais, eomme la fcmelle 
dll Coiicou, i lnter\alles de deux ou tmis jours. Cependant cet 
instinct de rAutniche aminacaine n'a sans douto pas encore eii 



le temps de se lixer et de se perfectionuet' ; car un nombi e con- 
siii^rahle il'ccufs de ces oiseaux derneurenl semes qk ct dans 
k‘s plaines, si bien qiFcn im seiil jour dc chasse j'en ai troiive au 
moins uue vingtaine ainsi perdiis el git^s. 

Beaiicoup d'Abeilles sont de m5me parasites et deposent 
leur^s ceiifs dans les nids d’autres espfeces* G'est un cas encore 
plus remarquable quo celui tin Coucoii ; car, chez les Alieilles, 
iion-senlcment les instincts, niais aussi rorganisation entierc a 
6tc modiliee de manitre i\ shiccorder avec cctte hahitiidc, Ainsi, 
dies ne poss^dent point Tappai eil destine i\ recueillir le pollen 
qui leiir serait indispensable si elles avaieut il prendre le soin 
de noiirrir Icur prog^nilure. O^mlques especes de Sphegides 
sont egalernent parasites d'autres cspfeces. La 7^ac/nj^f:f^ nigra 
construit en general son propre terrier et I'approvisionne de 
proies paralys^es pour nourrir ses larvcs. Gependant, d'aprts 
M* Fab re, lorsqiGclle trouve im terrier d^jii creus^ ct ajjprovi- 
sionnd par one autre gu&pe, die profite de la prise et devient 
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ailisi i\ roccasion paiasiU!. Eii parcil cas, dc m^me (ine Tir>us 
ravous vu pom- le CmicoUj je nc vois ancuiie ;l cc qii’nn 

instinct, il^ibord acddciilel, tieviunne lialiilutd et permanenl 
par selection natmclle, s il |>rofitc en qmdifue chose k I'espece 
parasite, sans toutcfois causer rcxtiuclion dc Tespece dont elle 
s'approprie ainsi traitreiisemeiit le iiid et les provisions. 



VII. liiBtinct vNclaviigiiite <le» — ^La decoiivcrtc dc 

cc remarqiiablc instinct a 6t6 failc d'abord chez le Polyerguc 
roiissAlre (P. rttfescens) par Pierre Huber, si possible encore 
mcillenr observateur qne son c^lcbrc pcrc lui-m£?me. Ces Four- 
mis soul tians la d^pendance absolne des services dc leurs en- 
claves an point que, sans leur aide, Tespi^ce s'eteindrait ceitai* 
nement lout cniierc dans une sente anii^e. Les luiles et les 
femelles f^condes nc font ancun travail, et les ouvrieres on fe- 
mellcs st^riles, Ijien que d^ployant bcaiicoup d'diergie et de 
courage dans la capture dcs csclaves, nc font non plus jamais 
autre chose. Les imes comme les aiiLres sont incapables de se 
coustruire une dcinoLire ct de nourrir leurs larves. Qiiand lenr 
ancienne foiirmilif^re leur devient incommode et qidellcs sont 
Ibrcecs ir^migrer, ce sont les esclaves qiii d^cident l*eniigration 
el qui transporlent leurs mailies eiitre leurs UKiiulibulcs. Ces 
derniers sont si compietemciit incapables*de sc subveoir eux:- 
mCnies qne, Huber en ayant enferme une Lrentaine avec une 
provision des aliments qn’ils pr^ftrent, inais sans nn &eul cs- 
dave, ct bicn qu*il leur eiU laisse leurs larves ct leurs <jeufs 
pour les sliinuler an travail, ils ne purent se decider k rien 
faire, pas mCme k manger seuls, ct beaucoup d'entre mx se 
laisserent ainsi perir de fainu Huber introduisit alors une 
seule esclavc {Fonnica fmcft), Elle se mit aussit6L k roeuvre, 
donna la pitnre aiix suiTivants et les sauva, construisil quel- 
ques cellules, donna scs so ins aux jcimes larves, erdin rejuit 
toutes choses cn bon ordre. Uuoi de plus extraordinaire quo de 
pareils fails? Ft cepeudunt il n’en est point dc plus authen- 
liques. Si nous ne conuaissions d*autres espSces de Fourmis 
douses d instincts esclavagistes un pen differents ct de nioins 
en moins prononc^s, il serait vain de vouloh' speculer sur l"o- 
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tbclionnements [^uccessifs. 

Piorrc Huber ful encore le premier h coiislaler qiibine autre 



el tli^criles avec detail par M. F, Smitlij tin Mus^e britaimique, 
auquel je dois de nomljroux rensei^uemeuls sur ce siijet. liien 



M. Smith, j*:Li vouki couj^taler left faitft par mes propres yeux, 
et c'eftt mSme avec une disposition (Tespril un peu sceplique 



vri.s, chacuue contenaiL au mo ins qiielques osclavcs. Les mdles 



dr6 {F. ftt!?cfi)y ne se trail vent que dans leurs propres eommu- 



sanguines. Les esclaves sont noires ct moili6 plus petites que 
leurs maUreSj qiu sont de coiileur rouge, de sorte que le con- 
traste esL Irop grand pour qu'auciine ni6prise soil possible, 
Ouand le nid n'est qidiui peu derang^, les esclaves sortent par- 



pour defenclrc la cit6 ; et loi'sque le ti oiihle snt'venLi est plus 
imporlantj et que les larves et les oeufs s<jut eu danger, ellcs 
travaillent avec ardeiir pour les transporter cn lieu de sftret^, II 
suit fividemment de li qu'elles sc sentent parfaitement iticK 



de trois anu6es cons6culives, je suis souvent denieur^ diirant 
de longues heurcs ii observer plusieurs fourmiliereSj dans les 
comt6s de Surrey et de Sussex, sans jamais voir une seule es- 
clave eiftrei' dans ie nid ouen sortir. (kunine, ficetle ^poque de 
Faiinde, il n'y en a ([ue trt;s-pou dans les nids, je pensai qidelles 
se conduisaient pent-fetre autrement quand il y en avaitim plus 
grand nombre ; rnais M. Smith m'a dit que dans le comle de 







Sur qiiatorze fonrmilicres dc Fourmis sanguines cpie j’ou- 
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HiiiToy cL le Hampshire, il a objscrve ries fourmili^?res 

a diverges lieures dii jour, m mai, juiii et nott, ot thmml cc 
dernier mois oii les esclaves soul trfes-uomhreiif5e^i, et nc les a 
jamais vues (juitter le aid on y renlrer. On pent done, en tonle 
certitude, les coiisid6rcr comme dcs esclaves exclusivement 
domcsti(incs. An contraire, on voit sans ^cessc les maitres aller 
et venir, transporter des mat^rianx ponr la construction on des 
provisions alimentaires de toiites sortes. Pendant Pann^e i860, 
ce[)endantj jc fis la decouverte d'une eommunaute (pii reiifer- 
maitiin nombre inusit6 d'esclavos, et j*cn observai qnelqncs- 
unes qni, en compagnic de leurs maitres, quitterent Phabita- 
tion ct suivireiii la mdme route vers iin graml Pin, ^loigne de 
vingt-qualre nudres, dont ils lirent tons ensemble I'ascension, 
probablemcnt eii qu^tc d'A[>his on de Cocbenilles. Selon Hnber, 
qni avail en Siiissc de nombreux moyens d'observation, les 
esclaves liavaillent habituellement avec leurs maitres i\ con- 
struire la fonmiili^n'c ; ellcs senles en omrent les entrees le 
matin et les refenncnl le soir ; inais, d*ordinaire, Icur princi- 
pale occupation serait la chasse aux Aphis, Cette dUrcrence dans 
les habitudes des maitres et des esclaves des deux pays depend 
jirobab lenient de ce que lesFourmis de Suisse caplurent uu plus 
grand nombre d’esclaves que celles d' Angle ter re, 

J*ens uii jour la bonne fortune d'assister h line migration 
de Fourmis sanguines <run nid dans uii autre, C’etait ini cii- 
rienx spectacle quo de voir les maitres porter soigneuseinent 
lours esclaves entre leurs maiiilibulesj an lieu d'etre portes par 
elles, comme on le voil chez le Polyergue roussdtre, Un autre 
jour, moTi attention ful attiree par ime vingtiune de Foiiiinis 
saTjguincs qui se rassemblaient en troupe vers uii mi^me lieu. 
Kilos approcherenl d’niie oommunaut^ irulepeiidante dc Four- 
mis noir-cendre dont elles furent vigoureusement repouss^es. 
yuelquefois trois on quatro defonseurs de la tribu menacee 
grimpaient aux iKitlcs d’nne des esclavagisLes. Celle-ei luait 
sans pitie ses petits adversairos, les un.s apr^s les aiitres, et 
enqiorlait onsuite lenrs cadavres, comme nourriture on butin 
de guerre, dans sa roiirmilifero, cloignee d'environ vingt-sept 
metres, Gependant les Fourmis sangiunes ne pureiit r^ussir i 
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i^nlcver des nymphes pour ics clever h litre cresclave^i, Alors, 
jc Uclcrrai dans unc autre foiirmiliiVc de Fourmis noii-ceudrc 
nil [)etit iiomhre tie nymphes cl les semai sur uii terrain lui 
au])res dii lieu dii combat. Elies I'urent aussitdl cnlev^es par 
les esdavagisLes qui^ peut-^tre eti les saisissant, s*iniagin£^reiit 
i[u'clles ctaiciit demeur^es victorieuscs dans leur derni^^re ba- 
Uiille. 

Jc plagai ensiiitc au emlroit im fragment de nid en- 

Icvc 41 line fourmiJi^re cle Formica fiava, et, outre les nymphes 
<[iFil contenail, qiielqucs iudividus advdles y adhd\aieiit encore. 
Ce soul de petites Fourinis jaiines qui, d’apres M. Smithj soul 
qiiciquerois, qiioique rareinent, rdhiites cti esclavage* Malgre 
leur petite laille, dies sont trfes-cou rage uses, et je les ai 
rues attaquer avec fureiir trautres espcccs* Uiie fois, par 
'exernplej je Irouvai h nia grande surprise une coinmunaut6 iutUv 
peudautc de Formica fiava ^tablie sous une pierre au-dcssous 
d'uiie fourmilicrc dc Four mis sanguines esclavagistes, el lors- 
quo, sans ie vouloir, j'eiis porte h la fois Ic trouble dans les 
deux nids, les petites Fournns jaunes altaqucreiit leui^ grosses 
voisities avec une audace sui prenaiiLe. J’etais done curieux de 
savoir si les Fonrmis sanguines pourraieiit distinguer les uym- 
plies lies Fourmis noir-ccudre, tpi’clies lethiisent habitaellcmcnt 
en esclavage, des nymphes dc Formica fiam^ qu'elles ne font que 
Ires- rare me lit captives; et j'aequis la certitude cju'elles en fai- 
saieul la distinction i premic^rc vue. Gar, landis qu'elles s'etaieiit 
emparees avec precipitation des uymphes ties Fourinis noir- 
cendre, au coulraire dies pamrent tout d’abord tcrriliees an 
seul aspect de cclles de Formica flamj et meine les parcel les tie 
Icrre enlevees au nid de eclles-ci suffisaient k les clfrayer et it 
les tairc liiiren toiitchate des qu'elles les reucontraient sons leurs 
pas, Cepeudant au bout d'un quart d’heure, et pen de moments 
apres que les quelques Formica flam qui daient demeurees 
attachees au fragment de leur nid se furent retirees, les esda- 
vagiates reprirciit courage, rcvinreut cliercbor les uymphes et 
les einportcreiit dans leur fourmiiiere. 

Un soir que j'allais visiter uiio autre commuiiaul^ de Four- 
mis saugniues, j'en trouvai luic troupe qui revenait au logis. 




'21G DK L'OHIGINE BES ESPECES, 

Cc irelait [m uiic migratiotij car eiles portaient cics cadavrcs 
(i (3 iioir-CGiKlr{^ et uii grand nombrG do nymphejj avoc 

iGSfjuLdlGs dies loidrerciil dans lour tburmilif‘rc, Tontes daienl 
rhargcos do hntiii, ct jc pus saivrc lour (ilo siir yiie longueur tie 
treide-six moires environ^ jusqidil im ^pais four re do Bruyfrre 
dViu je vis la dernifere sorlir porlaiit uiic nyiuphe. Mais an mi- 
lieu dcs loidros de Oruytire je nc pus deL-ouvrir le nid ravage* II 
ue ijouvail cependanl diiQ bieti loin^ car deux on trois Fourniis 
uuir-condre couraient ct la dans la plus grande agitation; 
et rime d'dics so tenait inimobilo t\ rextromito d'un brin dc 
liriiy^Tc, tenant sa nymphe outre ses maudibules, veritable 
image dii dcscspoirsur lus mines de la patrie desolee. 

Tels sont les fails quo iiioi-mOmo j’ai constates* 13u reste, il 
ii’etait pas besoin que jo viiisse coufirmor de nouveau la r6alite 

-i 

de rinstincL esclavagiste dans la nature; assess d'autros ravaient 
fait avaiit moL 

,Mais arrtHoiis^nous im instant a comparer les habitudes oppo- 
se os des Fourmis sanguines et des Polyergties roussdtres* Geux- 
ci no constmisent i>as lour propre demeurc ; ils ne decident pas 
eux-nidnes leurs migrations; ils ne recueillent pas leiir propre 
nourritiire ni oelle de leurs potits, ct ne peuveiit pas niOme 
manger sans aide; ils sont dans la dtq>oiidance al)soluo de lours 
esclavcs* Les Four mis sanguines^ d’ autre part, font bcancoiip 
moins d’csclaves, et an commencement do cbaqiie fdc olios 
idon out mCme qTdnu tr6s-petit nombro* Ce sont les maitros 
(pii ilccidcnt oil et qnand im nouveau nid doit se oonstmire ; 
eb quaiid ils omigient, ce sont eiix qni portont lours enclaves* 
Fn Suisse cominc on Angleterre, les esclavos sembleut avoir 
oxdusivement soin des lanes, ct les maitros seals vont h la 
ciiasse aux esclaves. En Suisse seiilement, les esolaves et ies 
maitres travaillenl ensemble k rassembler des materiaiix pour 
le nid ct a le constmiio j les mis et les autreSj mais surtout los 
csclaves, jiremient soin des Aphis, el sont charges dc les traire; 
de sorte quo les uns commo les autres recueillent des subsis- 
laucos pour la coinmmiaiit^* En Angle terre, an contraire, les 
maitres seuls sortenl do la fourmili^re pour recueiilir les mate- 
riaux de consUiicUou ct la nourritiire qui lour est n^cessairc 
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pour eux, pour l^aurs esclaves et pour lours larvcs, Les Founnis 
sanguines dc ce pays demamleiU done beaiicoup moins de ser- 
vires i lours csckives f[u’on ne l*ohserve rhez ia variety suisse. 

I'ar fiuclle scrie do degros transitoiros rinstiiiot de la Founni 
sanguine s'est-il d6veloppc? Je n’entreprendrai pas de lo con- 
jcctiirer. Gopendantj oomme j*ai vu parlois des Foumiis, fjui 
d^ordinairo ne font point d*csclaves, euiporler des nymphos 
d’antres esp6oes, lorsqiFelles les troiiveht t^parses aux alcn tours 
<le lour ni(i^ il n*est pas impossible que t|iiek|uos-unes de oes 
nymphes, mises en reserve conime nourriture, soient venues k 
eclore, et que ces Fourniis elrangeres, cn suivant leurs propres 
instincts, aient rempU dans lour nid (Fadoption les fonctious 
<iont elles oLaieid enpables. Si lours services se sou t trouves de 
quelque utilite i Tespl^'e au milieu de la<[iiello olios sont aiusi 
uees par hasard, au point qiril liiL plus avautageiix k cello cs- 
p(ice de capturer dcs Iravailleui’s quo ile les procr^er, rbabilude 
aoquisc de rccueillir ou <lo d6robor des miifs otrangers seulc- 
ment pour s'en nourrir pourrait eo t^tre dc venue plus forte ou 
s'6trc transformee par selection naturelle, de inani6re h avoir 
pour but principal d 'Clever des esclaves* 

Une fois rinsLiiict acquis, si faiblequ'il pfil eirc d'almrtl, et 
rnoius prononce luGme que chez les Foiimds saiiguiiies an- 
glaises, qui rccoivont inoins de services de leurs esclaves quo la 
varioLe suisse de memo nom, la s6leclion nattirelle pent avoir 
tjiiili h Faccroitre et il le modifier, toujours dans rhypolliesc 
(pie chaipie modilication ait avantagoiise h Fespor.e, jusqiFh 
ce qu'il se soit enfin produil une vari6t6 de fk^umiis aussi 
outi&rernent dopendantc du travail de ses esclaves que Fcsl au- 
jourd’hui Ic Folyorgue roussatre* 



YllL IiiHtiiift coiiBtriicteur tie l^Abellle tliiincfltitjMe- — Jc 

iFcnlrerai point dans de longs details sur ce sujet ; je rcsunierai 
seulernent les conclusions auxquclles jo siiis arri\N^* II faudrait 
manquer de sens pour no pas 6trc penetr6 d'mie admiration pro- 
fondo, quand on examine avoc soin la structure si siiiguli^ro dbin 
rayon de miel, structure surtoutsi parfaitemenl adaptec au but 
qu’ollc doit rcmpiir* Les malb^maticicns avouent (pie les Ah elites 
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out pr;itif[acmcnl r6solii, hicn longlemps avanleux, Ttnulos plnw 
tlifUcilos proljlonies fie la g6om6triej cn cc qn’elles out troiiv^ 
le nioycu do faire leurs cellules de mani^^rc qi belles pussent, 
conteiiir la plus grande f[iiantit6 passible de mjcl^ cn cm- 
ployant la moins grande qucintit(5 possible de ciro, Un mivrier 
halide, pourvu d’inslnmieuts ile precision etde mesures exacles, 
aurail encore une grande difflculLe executor on cire des cel- 



lules de forme ideutif[ue h colics qu’nn essaim d'Abcilles con- 
struit au fond d'une ruche obscure. Qu'on leur accorde tout 
Finstinct qiFoii voudra, it semble encore incomprehensible, an 
moins au premier abord, qiFcUos r^ussissent A tracer les angles 
el les plans n^cessairesj on niOme rjidelles piiissent savoir s'ils 
sont correets. Fourtaiit, Tex plication iruue telle merveille n'esl 
pas a beaucoup pres aussi difUcile qiFon le croit gen^ralement, 
et tout cet admirable travail pent resulter de la combinaison 
fie ([uelques instincts tr^s-simples. 

(Fest i’l M. Waterhouse que jc dois d*avoir 6Uidic cette ques- 
tiom II a pleinement d^montr6 quo la forme de chaque cellule 
flepend do la presence d'aulres cellules contigui's ; et ce que 
j'ai i\ dire n*est qu'une modification de sa theorie. Ayons encore 
ici recoups au principe des transitions gradncdles, et voyons si 
la nature iie nous r^v^^le pas cllc-m^me sa m6tbocle de creation. 
Si nous cherehons a ^tablir une aerie, pen 6tendue, il est vrai, 
lie dogres transitoires, nous trouvons fun des ternies extrSmes 



representc par les Bourdons, qui deposent leur mid dans leurs 
vieux cocons, en y ajoutant quelquefoia de courts tubes de cire* 
D'autres fois ils coustruisent aussi des cellules [solves, d*iine 
forme globuleuse irreguliere. A Tautre extr^mit6 nous avons 
au coulraire ies cellules parfaites de FAbeille domestiqiie, con- 
struites sur deux rangs parall^les. On sait que chacuue de cos 
cellules a la forme d'mi prisme hexagonc avec les bases de ses 
six c6tes taillfS^s eu biscau, de mauitre h pormettre fadaptation 
fl'un pointement pyramidal form^ par trois rhombes, Ges 
rhombes pr6scnlcut certains angles determines, el les trois faces 
fie la pyramido, qui ferment d un c6t^ la base d'unc seulc cel- 
lule, entient dans la composition des bases pyraniidales de trois 
cellules contigiies situ^es dii c6le oppost. 
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Entre les cellules parfailesdc TAbeille clomcsliquc et la gros- 
si6rc simplicite des cellules dii Bourdon, on trouve, comme 
degre de jjcricctioii internu^diaire, Ics cellules de la M61ipoue 
domestiqne du Mexique^ qui oui ^te soigi^eusement d6cntes par 
Pierre Huber. La Mfelipone elle-m^rnc est intermedia ire par 
sa structure entre rAbeille et le Bourdon, mais plus voislne dc 
celiii-ci. Ellc construit iin rayon de cire presque r^gulicr, com- 
post de ccilides cylindriques daris lesqiiellcs les larves ^closent, 
el, de plus, qiielques grandes cellules dcsim^es h recevoir la 
provision de micL Ccs derni^'res soot presque spherir[ues, h peu 
[jres d'egales grandeurs et sont agr6gees en une masse irr^gu- 
lifire. Mais cc qiPil y a de plus important h remarquer, e'est 
qu*elles sont toujours consLruilcs h telle distance les unes des 
antres, que, si les sph{?res etaient parfaites, elles interfereraieul 
les ones avec les autres. Au lieu de cela, dies se limitcnt r^^ci- 



proqnement, ct, partoiit ou dies tendent iiiterf^rer, elles sont 
separees les unes des aulres par des cloisons dc cire parfaite- 
mcnl planes. Qiaque cellule est done composee exterienrement 
d'un segment spherique, et interieurement de deux ou trois 
sections planes, on m&me davantage, scion que la cellule est 
contigue h deux, trois cellules ou plus encore* Quand une ties 
cellules est eii contact avec trois autres, ce qui arrive Ires- 
frequciiunent ct mcMuc neccssairemenl, toiiles les fois que les 
sphf:rcs sont A peu pr^'s de m6me grandeur, les trois surfaces 
planes internes sc reunisseiiL de maniAre i\ former une pyra- 
mided Ainsi que Ta remarque Hviber, celte pyramidc est evi- 
demment une djauchc grossifere de la pyramidc triedre qui serl 
de base aux cellules de rAbeille domcstitpie; et, de ni6me que 
dans cdles-ci, les trois sufaces planes trune cellule de M^li* 
pone enlrent ndccssairementdans la construction de trois autres 
cellules contigues. 11 est Evident qu'un pared plan dc construc- 
tion ^pargne it cet insccle une cerlaine quantity de cire, parcc 
que les cloisons planes qui scparcnt les cellules adjaceiites ne 
sont pas doubles, mais cxactcmenL de la m&me 6paisseur que 
les segments sph^riques exlerieurs,et cependanl chaque cloisou 
plane sert A enclore A la fois deux cellules. 

Ell r^flechissant A ccs fails, il me viiit A Hd^e que, si la 
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pone coitsLriiisait scs spheres A. distiiJiccs los lines ties 

auLres, qidelk les fit de la mfime gramleiir, en !es ilisposant 
synklriqucnienL siir deux rangs, il cii r^sulterait ime slnicUire 
aussi parfaite tjue cede tlu rayou dc rAheiUe doniestique, 

J*en ^ci ivis an [nrxfesseiir Miller <lc Camln idgt\ et, d’apres 
les renseignemenls qii'il a cu raniabilit6 de me ronmir, je puis 
garaiilir rexactitiide dii tlkordme suivaot, 

Uii certain nombre do splkres 6tant disposees de maniere 
que tons Icurs centres soient silues sur deux plans parallfeles^ 
et quo le centre de chacniie do cos spheres soil ft une distance 
^galc au rayon x ckst-it-dire le rayon x 1/41^^21, ou h 
(luelque autre moiodre distance du centre dc diacnne des six 
spheres contiguOs siUkes dans Ic interne [dan, et h la indme dis- 
tance des centres de chacuue des spheres adjacentes qui sent 
silnecs dans rautre idan paraLlclc ; si des plans d'intersoctiou 
sOTit tires onlre les di verses splitres des deux rangeos paralleies, 
11 en resulte un double rang de prismes bexagonesj unis Jes 
nns aux aiilrea par cles bases pyramidales formees de trois 
rhombes, Chacun des angles de ccUe pyraraide trieilre, de 
niOme qne les eOt^s du prisnic hexagonej scront parfaitement 
identiques aux angles et aux cOks de Ja cellule de TAbeille 
domestique, d 'a pres les mesures les plus exactes qii’il ait 
possible dkn donner L 

Nous pouvons conclure de li\ en toute sccurite qne, si les 
instincts actucls de la M61ipone, qui n’ont rien de tort extraor- 
dinaire, 6taienl susceptibles de queiques I6gercs modifications, 
cet inscete pourrait aniver pen ?i peu it conslmire des cellules 
d’ui^e perfection aussi men eillcuse que celles de notre Abcille 
domestique* Car il suffit de supposcr qu’elle fasse ses cell u les 
compktcnient sph^riques ct d*^galo grandeur, ce qui n'aurait 
rien de tri^s-siirprenant, puisqu'elles soiU pen pres telles, 
et puis((iie Uml d'insccles parviennent it creuser dans ie bois 
des trous parfaitement cylindriques, apparemmont en tournaiit 



* condition princii^alo de cette aym^triej e’est que les spheres des deu^ 
ranga opposw-s ue soient jamais plact^ea aur un ni^me plan perpendkulairc au 
plan du rayon, maia ^mr des plans perpendkulaires rt!‘gulitrement aUenies, 
ou Burun mt^me plan oblique* (Trad-) 
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siir eux-m^nics aiiloiir trun mOme point iixe. II faiiflrait^ il est 
vrai, siipposer encore qiic la .Mt^lipone disposat toutes ses cei- 
liilcH de niveau, commo cllc Ic fait dcja rtc ses cellules cylin- 
driqiics; ct dc plus, ceci cst pcut-^tre moins qu'elle 

piU de tjuelqQc niamfere juger cxaclemeut dc la distance k 
laquelle elle doll resLer de ses compagnes dc travail, lorsquc 
plusieurs de ces insccles construisent ensemble lenrs s phi? res. 
Mais elle parait sufiisjimnicnt capidde tl'appr^der cettc 
distance, puisqu'elle dispose loujours ses spheres dc maniere 
qu^elles interh'rcnL c onsl durable men t avec les spheres voi- 
sinesj cL qu'elle I'ermc eiisuitc les plans d'intcrsecUon par dcs 
oloisons parfaitement planes, li faul encore supposer, une fois 
des prismes hexagoncs formas par rinterscelion des sphl^rcs 
oonligues sitii^cs dans le mt}mc plan, f[u'dle juiisse les pro- 
longer jusquV^ ce quails atleignenl la longueur requisc par la 
qiianlite dc mid qu'ils doivent renfermer ; mais ceci iie pre- 
seide plus aucune diflicuU6. Car e’est ainsi qiie le grassier 
bounlon ajoute des cylindres de dre a rouverture drculaire 
de ses vieux cocons. A I'aide de semblables modilicalions d*ins- 



tincU i\6]h pr6exislants, et qiii, en eux-mdiies, n'ont rlen de 
plus ^tomiant que cchii qui guide un oiscau dans la construction 
de son nid, il me scmble done ais6 qne rAbeille domestique ait 
acquis successive men t par sdection iiaLurellc son inimitable 
talent d’architecte *. 



< Qiiand onvoit IcR (^■nfaiUft mi Irs pRupiRs saiivafjE>s boaucoup plus habiles que 
les ut que les peuples civilises il tmis les jeiis de mi^me qu'H 

rexRrcire clu las»a, de I'arc, du du E^imple jet de k main, il Taut bien avouerqne 
Ja juste evaluation des distance cst indiiimeiit plus aiscek rini^iinct qu^k I'intel- 
ligence, et que I'bahitude defiaens vaut mieux dam la pratique que le calcul da 
la reflexion et lea dtudea matlieniatiques. Dans la construction dea ccUulea de 
rAbeille, il faut lenlr rompte de cet ^l^ment de succta, ainsi que dea loisdea- 
pati()ues de la necessity-, qui la forcent, si elle se trciupe dans les proportion a 
de sa cellulcjii recommencer son travail on k le voir detruit eii partio pard’au- 
tres Abcillesqui travaillenl prt'S d*dle. On comprend done qu*auaaitdt que lea 
cellules d’une esp^ce ont commence k affecter une forme ringulUire, elles out 
dCi tendre assez vite k devenir de plus en plus ri^guliferes et d’auiaut plus que le 
plan g^n^ral de construction I'tait plus compUquI' et plus parfait. La Alt’lli.oiiie 
peut encore errer scion son cafiriee cn batiasani aes cellules ? I'Abelle domeati- 
que lie le peut plus; il faut qu’elle d^^fasse et refasse Jusfiu’k ce que sa cellule 
Concorde exactement avec les cellulea voi sines dejk construites ou en voie de 
construction. (Trad.) 
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veritc de ccttc th^orie pent, flu restCj sc prmiver par 
exptncnce. Suivant cn cela i^cxomple do M, Tegotmeier, je 
plu(,'ai eiitrc deux rayons dejA construits d'une ruche une hande 
de ciro ^paisse, allong^e et rGctangidairc* Immediatement les 
AhciUcs commenccrCTit h y cmiiser de petiies excavations cir- 



cidaires; et, h mesure qi delies avan^^aient h I'ouvragCj ces exca- 
vations devenaient h la fois plus profondes et plus larges, jus- 
cpi'il ce fju'ellcs prissent la forme de petits bassins presentaiit 
exactement h Tceil la surface en creiix d’lin segment s[)heriqiie 
pen prfes ie diani^^tre d*imo cellidc, 11 4Lail reellemcnt re- 
marqiiablc d*obscrvcr qiie, partout ou plusicurs Abeillcs avaient 
commence creiiser leiirs excavations les lines prt>s des aiitres, 
elles les avaient dispos^es juste h telles distances qiie, lorsque 
les bassins eurent alteint la largciir ordinaire d'une cellule, et 
line profondcur 6gale environ au sixitme du diamt tre de la 
sphtre dont elles formaierU iin segment, leurs bords com- 
inenctrenl A intefftrer do manierc qidils communiquassent 
ensemble. Mais, aiissibU que les Abeilles s'en c^penjurent, elles 
cesstrent de creuser, ct se mirent en devoir d'^lever des cloi- 
sons de cire parfiiitement planes sur chaque ligne de mutuellc 
intersection eiit re deux bassins eontigus^ Chaque prisme hexa- 
gone tut ainsi construit sur les liords oiidults frun bassin 
aplani, an lieu ile Tttre sur les bords droits des faces d'une 
pyramide Iricdre, cornme dans le cas des cellules ordinaires, 
Alors, je rcmplac^ai dans la ruche la bande de cire tpaisse 
el re c tang 111 ai re par uue lame 6troite et mince de cire color^e 
avec dll vermilion* Les Abeilles sc mirent A y creuser des deux 
ebtes de petits bassins places les uns pres des autres, comme 



dans I’experience prtetdente , mais la lame de circ 6tait si 
mince que, si les bassins eussent creuses A la mtmc pro- 
fondeur que la premiere fois, ceiix dhm edit eussent coiiimu- 
niqiit avec cciix du edit oppose* Mais les Abeilles surent pre- 
venir cc resultat et arrtlerciit leur travail d’exCcivalion en temps 
opportun j de sorte qidaussit6t que les bassins eurent ete un 



pen creusts, leurs funds devinrent planes; et chacun de ces 
foods planes, form6s d'une mince couebe de cire coloree que 
les Abeilles avaient laissee subsister sans la rongcr, etait situ^, 
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autantau moins quo ra>il cn pouvait jiiger, cxactemcnt dans le 
plan dinlersection imaginaire qui dcvait s^parer les bassins das 
doii\ cdl6s opposes dc la lame de cire, dc sorte r[ne leur profoii- 
deiir d'lin c6te et de Tautre fdt egale. En fpielqnes endroils, 
<les fragments plus ou nioins considerables de rhombes avaient 
et6 blisses entre les bassins opposes ; mais par suite des condi- 
tions anormales dans lesquelles s'etaiL accompli ce travail, il 
n "avail pu fHrc anssi bien execute I'ordinairc. Pour cpie Ics 
Abeillcs aient r6iissi c\ laisser subsistcr des cloisons planes enftT 
les bassins des deux c6l6s opposes de la couche dc cire coloree, 
il faut i[ii"elles aienl lontes Iravaille fort h peu pri^s avec la 
mOine viLesse les ronger circulairemenl et les creuser, tie 
maniere h suspendre Icur travail dts qu'elles arrivaient d*un 



cOte 



ou de Taulre an 



plan imaginaire d'interscction qui devait 



s<5parer les deux bassins 

Jenevois rien d"impossible ee qiic des Abeillcs, travaillaui 
des deux edt^s d\ine plaque de cire, s^iper<^oivenl qiPelles Tout 
rongec jusqu'^ lui douiier Tepaisseur tpi’eHc doit garder, el 
arrt^tcTit aussitdl Iciir travail siir cc point. Si Ton songe la 
malleability d'une mince couche tie cire, on admeltra qu'il 
ii’est pas niSme nyccssaire qiPelles travaillcnt exsictement dcs 
deux c6t6s avee la mdme vitesse* Dans les rayons ordinaires 
j'ai era remarqiier qnc parfois le travail avance plusdhm c6iy 
que do rautre, car j*ai trouvd h la base de cellules & peine 
commcncyes des cloisons rhondjoidales lygyrement concaves 
du c6t6 oi] jc devais supposer (juc les Abeilles avaient creuse 



1 Jl ^ Jaiiiai a impossible de rendre complete me ii t fompt^ du travail des 
Abcillcfe* tant qu'on leur refuse ra toute intelilf^encc, toute d’actlLMi et 

surtout le sentiment de k forme et de la mesure. Je sais I'lue co sonl 

Hi autant de faculty s qu’on pretend nous rei+erver exclusivfimeiit en apanage- 
(iombleri cftpendant les clioses s'eTtpliqueraient plus aisement avee molns de pnV 
juges et d'orgueil dc riotrti part! Sonventj, parce qu'on s'obstine 2i ne pas vuu- 
loir rcconnaltre k uii anintal I’ombre d'uno ressembJance mentale avec nou;»j 
il fault pour en explicjuer les actes, recourir i des montagnes d’h^poilitsfos, sup^ 
poser au dehors de lui le moteur qui est en lui, et demandee la cause de faits 
constants au\ conijagences les plus hasardeiiscs, les jdus compliqii^ya, et par 
consequent les moins probables^ Quand done partlra-t-on de CO principe ; qu il 
n'y a pas deui raisons, deux login ues dans le ntonde, mais unc seule doiit les 
lois ^-teriieUes gouvement tous les Otres, et dont les manifestations ne varient 
en eux que par leur intensity et nullement par leur nature? {Ti od,) 
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trop vite, ai coiivexc dii ciMfi oppose, oil s<ms doutc dies ai aient 
lravaill6 Irop lentement. Unc fois ipio je constatai im oxemple 
rra[)panl de eos irref-u la rites, je replai,‘ai les rayons dans la 
mdie, et laisstu les Abeillcs repreiulre pendant quelquc temps 
lour travail iiUetTompu* Oiiaml jVxaminai dc nouveau la cel- 
lule, je troiivai que la cloisou iiTef|;iiliere avail ete complel^e et 
dait devenue p^irfaitement plane* 11 etait eepemhint impossible, 
lantelle etait mince, qtdelles Feussent redress^e en rongeant le 
(‘iXe eonvexe;eL je dus supposer que les Abeilles, se plaeant 
ilaiis la cellule opposce, avaient povisse et fait coder la cire 
t haiide el ductile, ainsiqiie j'ai rtuissi il Ic fairemoi-m^^mcais^^- 
inent,de maniere la raniencr dans Icfdan d^iutersection qu’elle 
devaitoccuper entre les deux cellules. 

Cette secomle experience pronveque, si Ics-Abeilles construi- 
saienl elles-mOmes mic mince nuiraillc ile dre, dies donne- 
raient aux cellules qidelles y creuscraienl ia forme accoutumee 
oil coimuencanl leur travail exactement k la distance les unes 
des aiilres exigee par la theorie, el (ju’clles travailleraienl a pen 
pres avec la mOme vitesse des deux c6t6s cn s'efforgant de faire 
ton les leurs excavations exactement spMi if |ues, sans souffrir 
([ue CCS spheres anticipent les ones sur les autres dc maiiiere h 
commmiiquer* Mais, ainsi qiFoii pent Ic voir lorsqu'oii examine 
le bord d'un rayon en construclion, les Abcilles font d’abord 
unc muraille grossierc on rebord tout autour de la circonfe- 
rcnce du rayon, el dies le creusent ensiiite en le rongeant des 
deuxedtes, Iravaillauttoujours drculaircnientil mesiire qidelles 
creusent chaqne celkde. Elies ne font pas non plus k la fois 
les Irois rhombes de la base pyramidale de chaque cellule, 
mais seulcment cdiii ou ceux de ces rhombes qui sc troiivcnt 
contigus an bord exWme du rayon croissant, et jamais dies 
iFadicnent les Lords sujjerieurs des rhombes de la base pyrami- 
(lale trune cellule qne les faces du prisme hexagoiie ne soient 
comjncnc6s* 

Je puis me faire garaiU dc rexactitudede ces observations, 
bien qu'elles ditfereiil un pen de celles du cdidjre Francois 
Huber; el si Tespace ue manqiiait ici, je d^montrerais qiiellos 
n'ont ricn de eoutradictoire aiec ma theorie. 
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Ainsij aiilant que j'ai pu le consUUei', il u’est pas p:irfaite- 
meul exact quc la premiere cellule d'lm rayon soit toiij Ola’s 
crousec clans im petit niur de cire, c\ face parallelc, ainsi cpie 
rafllrme Fran<,!ois Tlulier ; j'ai toujours vu, an contrairc, qiie ie 
point lie depart du travail des Abeilles etail an petit capachoa 
de cire ** Du rcste, je ii'entrerai pas dans tons ces details. 

On a Ml quel rdle important joae le travail iVexeavation dans 
la construction des cellules ; mais ce semit fairc erreur quo de 



supposer les Abeilles incapables d'elcver une doison de eire oil 
il en est besoin, c'est-i\’dire dans le plan d'intcrsection de deux 
spheres coiitigul's. J'ai des preuves que cc travail lenr esl fami- 
liei\ Mt)me dans )a luaraille on le grossier rebord de cire qai 
borde la circonriacnoe des rayons cn construction ^ on observe 
souvent des d6prcssions qui correspondent par Icur position 
aux faces rbomboidales de la base des fnlures cellules, Mais 



cette muraille primitive doit toujours 6lre retravaillee et amin- 
cic par Ics Abeilles qiii la rOTigent ensuite des deux c6tes, juS” 
qidi ce qa'cllc ait r^paisscar voaliie, 

Le mode <le construction employ6 par les A bci I les est assez 
carLeux. Le premier mar qu'elles elcvcnt a toiijoai’s de dix 
vingt fois repaisscur de la mince cloison qui doit scale siibsis- 
ter, C^est comme si des mai’ons emiiilaient d’abord aa ainas 
informe de ciment pour enlever ensuite des deux c<M6s, et jus- 
qu'au ras du sol^ tout ce qui excedc la muraille mince et imic 
qui doit dcmeurcr dans le plan m6diau, eutassant touj Ola’s siir 
le soimnet de cette construction le ciment ciileve ses Hanes 
im^l^ k du ciment frais. 11 eu resulterail mi mar l^ger el mince 
qni s'^leverait constamment cn demeurant toujours couronne 
d'un faitc enonuc et massif. 

Toute cellule achev^e ou eii vole de construction 6tant aiiisi 
revSlue d’lm soUde couronnement tie ciro, Ics Abeilles pcuvenl 
se rassembler cl courir siir le rayon sans crainle d'entlomma- 
ger les deUcutes cloisons de leurs prismes, 

Le professeur Miller a eii Tobligeance de mesurer I'^paisseur 



i Le» Qbsei'vations de Fi aii^-ois Ilub^r j>euvent avair de m6me parftultj- 
memt evactes i et cette difft'-rence des ti^moignagc^ jirciuverait sealemeiit la va“ 
riabilite dus inoeura dea AbeUle^. {Trad.} 
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de I'cs doisoiis oL Ta Lromee trcs-variable. La moyenne dc 
iUmm observations faites siir les o6t<^s des hexagones el prfes 
des bords dti rayon a doime ^ de ponce anglais, tiindis qne, 
d*apn*s vingt cl unc observations, les faces rhornboi'dales de la 
base <les cdluies aura lent unc epaisseur de ^ de pouce, c*esU 
il'dirc siiperieiire a cede des doisons lat^rales dans la propor- 
tion de 3 it '2. 

II residle de cet Strange morle de. cnnslniction qiie Ic rayon 
actpiiert constaminenL unc grande torcc dc resistance avec ime 
grande economic de materiaux. 

II scmble d’aulant plus diflicilc dc com prendre comment sc 
kUissent les cellules, (|u'une multitude d’Abcilles y travaillent 
ensembie : mi de ccs inscctes travaillant quebjiie temps i\ une 
cellule, puis a ime autre et aiusi dc suite, de si>rte que, comme 
Ta constate Fraiigois Huber, ime viugtaine d’individus partici- 
pent des le commcnccjncut i la construction de la premiere 
cellule. J*ai pu etablir par expdicnce la preiive de ce fait ; j'ai 
reconvert le trauchauL des doisons laterales d'lme scale cel- 
lule ou le Lord extreme du pourtour d'un rayon eu voie dc 
consti'iictiou d'une couclie tr^s-mince de cire fondue avec du 
vermilion : pen a[)rtts j^u toujours troiivc la dre coloree 
tqiaiuluc aussi dclicateuieiit que par la brosse d\iu peiutre 
tout ail tour du point oil je ravais placee, des atonies de cette 
eire ayant ete enqjloyes dans la eonstructiou dc toutes les cel- 
lules voisiiics (jui avaieut etc achevccs posterieurcmeiil h rope- 
ration. La coiistruction d"uu rayon cst done line sorte de rdsiil- 
tante geucrale du travail d iiii grand nonilu’c d^ndividus, qui 
se mettent tons inslinctivemeiit it iVeuvre i\ la mOmc distance 
ies uns des autres, tons sdlorgaiiL de construire des spheres 
egales et elevant des doisons, on s'abstenant seulement de ron- 
ger la cire dans les plans d ^intersection de ces spheres. II est 

rieux d^observer dans les eas difTiciles, Ids (]uc la 
rencontre de deux rayons sons un angle quelconqne, conibien 
dc lois il arrive que les Abeilles renversent une ccilnie deji 
con^truite, et la rcconslriiisent il'iine autre maiii5re, pour 

revenir qudqucfois it ime forme qu*dles avaienl d^aburd re- 

jd^e. 







Lorsqae les Abeillcs sent logics dc manii^re <iu'cUcs 
travaiiler dans ime position commode : par exemplc, loi.squ’im 
barreaii de bois se trouve riirectemeiiL place sous mi rayon eu 
voic lie constnicUon ct paralk>!emeul h son plan, de manitre 
que ce rayon doivc descendre sur I'linc de res faces ; eu ce cas, 
dis-je, Ics Abeillcs peiivcnt jeter les foiidements des murs de 
noiiveaux hexagones, cxactemeni dans leur [>osUioii vmdue, cL 
les projeter vers les autres cellules dejti compKdes. 11 suflH 
pour ccla qu'eUes soient capabtes d’evaluer la distance a laquelle 
dies doivent roster les uues des autres, ainsi que dcs deruilires 
cellules construiles, parcc qu’alors, d^envaut dcs spheres ima- 
ginaires, elles peuvent clever une cloison mediane ciitre deux 
spheres coiUigues ^ Mais, aulaiil dii moins que j'ai pn I'ob- 
scr^xT, elles n'achevent jamais de ronger cl de diiir les angles 
d"une cellule jiistpdd cc quo ceite cellnle eL les cellules adja- 
centes soicut en grande parlic conslruilcs. 

Cette facuUe iiue possfedent les abeilles d'^lcver un niur glos- 



sier juste dans le plan dliUersection eutre deux cellules encore 
iuachevees est importautc cons later, eu ce qiCello s'appuie 
sur iiu fait qui semble, an preinicr abord, complALemcnt en 



opposition avec ma theorie : c/est que les cellules externes des 
rayons dc la Gu^pc sont quelqucfois parfaitemeiit hexagoncs, 
mais Ic manque 'd’espace me ddend encore d'entrer dans dc 
longs details a cc sujet, II nc me semblc pas non i>lus dinicile 
qu'uu insecte isol^, tel (pdune Gu&pe-reine, coustruisc des cel- 



lules hexagoncs, s'^il travaillc aUornativcinent h 



riuLerieur ct lY 



1 II we qiic Ifts inj^Miieura pourvus de leur compafl emploient de pareila 
moyeiis et une lelle nuHhode i mah il est plus probable que chez des iiisectes 
il faut accord er davantage i ce que ks* dessinateursiapiwlleut k coup e’est 

^-dire une certairie entente intuitive de la sym^trie des ligues, qui fait qu’iine 
main sbre et exerc^e, par la seule liabitude plutot que par la reflexion, trace une 
6plkiHf ou une serie d'hoxa^gones, soilen aliant de proclieeii proclie, soil ni'Sme 
en travaillant alternativeinnieiit aux diverses parties dudessin pour les faire avan- 
cer i la fois» Depuis k temps cpift de generation eu g<^n^ratioii Ics Abcillos con- 
struisent dus Uexageues, il eat beaucoupptus probable qii*clle3 out la sciitiiucnt 
iustiuctif dcs Singles et dcs plans qui les cnniposent, que cclui des prnpnrtiona 
et dcs propriik(^s de La splifere et de sea se tions* J 'accords ra is aux Abcilks 1 iu- 
telligoricedcssauvagesbatmant kurs liuttea lacustres, pluUU queccllc d on pro- 
fesseur de mathiimatiques, *t je croirais it leur art plus aisement qu i leur 
ticience. Ckat encore pour ue pas vouloir leur arcoi'der assci£ qu uu leur accorde 
irop. {TfitcL) 
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rextprieiir do deux on Iroi^ cellules Gommonc^cs en m^mo 
temps, so tenant tou]Oin-s ime juste distance dcs parois des 
cellules commonc^es pour d6crire dcs spheres on des cylindres 
imafjjinaires, et 6Ievant ensuite des cloisons dans chaque plan 
d'interseclion 

On pent nii^me concevoir rprun insectc pmsse fixer d'abord 
le point d'originc d\me cellule et avancer ensuite succcssiye- 
ment vei’5 six autres points convenablement distants, soit les 
uns des autres, soil du point central, de maniere a dessiner les 
plans t rill ters act ion d’lm liexagone isole. Mats je ne erois pas 
que jamais parcil cas ait 6tc observe ; et comnic la construction 
(run hexagone isol^ exigerait une plus grande quantity de cire 
que celle d'un cylindre, il n’en r^sulterait aucun avanlage pour 
1 1nse c tc cons tru c te u r . 

Comnie la selection naturellc n’agit que par raccuimdation 
de variations I6gtres dans rorganisation on les instincts, ebaque 
modification nouvelle devantdtre avantageuse il rindividu varia- 
ble par rapport i ses conditions de vie particuliC!res, on pent 



J Cesquelquei faits sufHrairjnt 3i prouverque TAbeille oirmfcine la GuOpe; batit 
bitin fl'iiistinct et voloiiLairement ties heita^onea et non des spheres; cai‘, une fois 
cette liabitude devenue bi^Tt^ditaire chei I’eaptce^^ il faudraitcie nouvelles vada- 
tions et de nouveau a progrfes pour que cesinsectesparvinssent h do oner U fovme 
sphtTifpie> seulemeniam cellules exti^rieureset litres de leurs rayons, ce qui 
seraii une ^conomie de cire, De ce que des Abellles out enmmeuce i creuser des 
bassins spli^riques dans une roue be de tire artilicielle, il n'en ri5sulle pas rigoii- 
rouscinent qiCen con struisant leurs hexagones,elles aient i'interUion de d^crire 
des aphferes, parce que le cbaiigement des drconstances peut alt^rer leurs in^»- 
rincts.Tout au plus serait-cc une preuve de la flexibilit<; de ces instincts^ et itn 
nuuvei appui donn^ h la ilu^orie de lour trail sformatiun. Si, en eftet, I'inslinct 
constructeur de rAbeiile dumcstlque n’est qu'uii deviation et un perfectioniie- 
nient de rinslinct constriicteur d'autres esp^ces ant^rieurea, analogues la 
Jlpone ou au Bourdon | de ce que les Abeilles peurent creuser dans un bloc de 
cire artificial des basslna splieriques, on pourrait condure qull so niaiiireste k 
roccasion cJiCE dies une sortede rtlversion it d'anciens mstmets perdus : toutes 
clioses parfaitement d'accord avec k th^orie, Mais emre leur maniiire de creu- 
aer dans un bloc de cire prtJpare d^avance, et le'ur maniere de constiuire elles- 
mtines les cloisons de leurs cellules, on ne [leut gu^ire ^tablir de relation neces- 
saire et de comparaisoii rigoui'euse : les deux cas sont trop dilTerciits. Il serait 
interne permis de supposer, d'apr^s la divergence des observations de F'raiiijojs 
Huber et do M* Darwin, que, selon les clrconstances, les Abeilles bUbsent sur- 
touten creusant un mur de cire, prealablemerit construit,et dkutros fois en cons- 
truisant tout d abord, k peu pres dans lours positions respectives, des cloisons 
plusou moms ^paisses, qu^elles n'ont plus qu’k roiiger [Kuir les reduire a leurs 
justes pro|jortion»* {TrafL) 
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tlcm;in<ler, avec fiuelque raison, comment tie nombreiiscs varia^ 

lions successivcs et graduelles dc rinslioct constrLictour, lendanl 

toutes cl r6aliscr la perfection aclnelle dii plan de construction 

dc not re Abcillc domcstiquc, pen vent avoir Hi avantagenses 

aux progenitcurs succcssifs do cette esp^ice. La rtSponse est 

# 

aisee* On sait combien les Abeilles sont souvent h court de nec- 
tar. Jc tiens de M. Tcgctmeie rqa'il est prouv6 par experience 
qu'un cssaim d'Abeillcs consomme au moins douze h quinze 
livres de sucre pendant qidil s^erfete une seule livre de cire. 
Tne prodigieuse (piantite de nectar liquide doit done 6lrc 
recucillie ct consomm^e par les Abeilles d'unc ruche pendant 
(jii’elles s^cr^tent la cire necessairc h la construction de lours 
rayons. De plus, un grand nombre d’ Abeilles sont obligees de 
rester oisives pendant de longs jours en attendant que la cire 
dc leurs rayons so it s6cr^t6e. Enfin, la provision n^cessaire k 
la nourriture d^in grand nombre d' Abe dies pendant rhiver est 
considerable, ct Ton sait que Tavenir dc la ruche et sa prosp6- 
rii6 dependent principalement du grand nombre d*Abcilles qui 
pai^ienncnt k hiverner. II suit de qu'une 6pargne de cire, 
ayant pour consequence unc 6pargne de miel, est un ^l^ment 
de succes des plus importants pour une famille d’ Abeilles, 
Naturellcmcnt les sacc^s d^uno espfece d^Abeille peuvc!vt d6- 
pendre aussi du nombre de scs parasites et de scs antres enue- 
mis ou dcloute autre cause, et par consequent ne d^pendre eii 
aucune fa<;on de la quantity dc miel qu’elle peut recueilHr. 
Mais supposons que cette dernitre circonstance seulemenl di- 
teroiine, comme cela doit arriver souvent, le nombre de Bour- 
dons qui peiivent ’vivre en une contr6c quelconque ; supposons 
encore, contrairement, il est vrai, aiix fails oljsen As dans nos 
contr^es, que la conimunaul6 hiverne, et cons^quemment 
qu’ellc alt besoin d'line ample provision de miel : on ne pout 
douter qu'en pared c^s toutc modification d'instinct qui am6- 
nerait nos Bourdons h construire leurs cellules assez pr^s les 
unes des antres pour que leurs contours spluSriqucs interffereiU 
un peu, leur serait de grand avantage, en ce qu'imc cloison mi- 
toyenne eatre deux cellules contiguSs leur 6pargneraiL un peu 
de cire, II serait done de plus en plus avantageux aux Bourdons 

ID 
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de construire leiirs cellules de plus en plus rdfjuliftres, de plus 

en plus rapprodi^es, et agr^g6es cn une masse serr^e comme 
relies de la M61ipone mexicaine ; car une grande fraction de la 
surface qui limite chaqiie cellule sen irait amsi k him ter d^au- 
tres cellules, ce qui r6aliserait uno ^Sconomie de cire irautant 
plus grande, Toiijours, par la m6me raison, il serait avanta- 
geux h la M61ipone de construire ses cellules encore plus pr^s 
les unes des aulres et, de toutes faijons, plus r^guliferes qu'au- 
jourd’hui, de manifere que les surfaces sph^riques dispa- 
russent conipl^tement et fussent remplac^es, ainsi que nous 
Tavons vu, par des surfaces planes, Lc rayon de la M^lipone de- 
viendrait ainsi peu k peu amsi parfait quecclui de i'Abeille do- 
niestique, Mais la s6leeLion naturelle nc saurait depasser ce 
degr^ de perfection architectural j car lc rayon de TAbeille do- 
mestique, autant du moins que nous en pontons jiiger, est 
arrive h la perfection absolue sous le rapport de T^conomie des 
mat^riaux, 

Ainsi, selon moi, Ton pent expliquer le plus merveilleux de 
tous ies instincts connus, I'aide de modifications successives, 
innombrables, mais l^gi^res, d'instincts plus imparfaits, dont la 
selection naturelle aurait pris avantage pour amener, par de 
lenis progrfes, les Aheilles k decrire sur double rang des spheres 
^gales, h une distance donu6e les ones des autres, et H. laisser 
subsister ou h b^tir de minces cloisons dans les plans de mu- 
tuclle intersection - 

Naturellement, les Abeilles ne savent pas plus qu'elles d6cri- 
vent Icurs spheres ti une distance particuli^re les unes des au- 
tres, qu’elles ne savent ce que c*est tjue les divers cOt^s d'uii 
prisme hexagone ou les rhombes de sa base Le proc^d^ de s^- 

1 C'est cfi f|u"qn ne ni affivmer ni luer i nous ne savons rien, absolu- 

ment rien, dfj t]ui &e ou peui ae pass*ir danJi le cerveau d'une Abeilie 
ou de tout autro animal ; nousj ne pou%^ons done en rien dire, aurtout en ricn 
assurer, Les pluJnom^nes psycJilques de La vie ammale nous ^c]iapj>eiH complL^- 
tementet nous ^chapperont peut-fctre toujours, ou du mo ins ne pourrons-nous 
jamais lea connaltre que par induction ou par analogies mais il faut pour cela 
que m^mela psychologic humajne aoit pJua avanc^e et plus sdre d'elle-nii^ine, 
qu'elle ait proci^dfe pendant Jongtemps de fait en fait par observation et par ex* 
p^rience, et non en se laissant dominerj comme elle i*a tou^ours fait jusfju'an* 
jourd'hui, par des donntles « privri sur Cessence de Tame, sur son origine et 
ses destinies, {Tr^ac/.) 




INSTINCT. 



lection niUurdle ay;uU eu pour fin d'economiscr autant de cire 
qiie possible tout cn donnant aux cellules une force de resis- 
tance suffisante, avec des dimensions et une forme convenablcs 
pour r^ducalion des larves, tout cssaim particulier quiconstruisit 
ilcs cellules de plus en plus parfaiLes^ ct qui consomma le moins 
de miel pendant la secretion de la circj ay ant dd mieus r^ussir 
que les autres et ayant probablemenL transmis ses nouveaux ins- 
tincts ^conomiques k d'aulres essahus, ceux-ci out dd avoir a 
leur Lour les phis ^randes chances de Temportcr sur Icui’s 
rivaux moins favoris^s dans la concurrence vitale. 

IX. lies cliaitp^cmeiiiB d’lnitiucl et de «trnctare ne iout 
pas nl^ceisalrement simuUanfH. — On a objcctd aux theories 

pr^c^dentes sur rorigiiie des instincts « quo les variations dc 
la structure et ccllcs des instincts devaient n^ccssairemenl 6ti e 
siniuUan^es et exactement adapl^es les unes aux autres, parce 
qu’unc modification dans les uns, sans un changement irmii6dial 
et correspondanl de Tautre, ne pourrait manquer d'etre fatal 
aux individus chez lesqiiels ce desaccord se produirait. Toutc 
la force dc.celte objection repose sur la supposition erronee 
que les chatigemenls dc structure et d’instincts sont brusques 
et subits. 

Nous avons vu^ dans le chapitre prdc^dent, que la Grande 
M^sangc {Parus majo?') rctient souvent la grainc de Tlf enlre 
ses pieds sur une branche et la frappe de son bee k coups re- 
doubles jusqu*il ce qifelle ail mis I’amande li iiii. Or, la selec- 
tion naturelle ne pou r rail- ell e conserve r chaqucl6gere variation 
tendant h adapter de mieux cn mieux son bee pour une telle 
fonction, Jusqu'ilL ce qu'il se produisU un individu, pourvu d'un 
bee aussi bien conslriiLt pour an pareil cniploi que celiu ilu 
Casse-noix, en nifrine temps que Thabitude h6r^ditaire, la con- 
trainte du besoin ou raccurnulation des variations accidentclles 
du gofit, rendraient cct oiseau dc plus en plus friand de celte 
Illume graine ? En ce cas, nous supposoiis fjue son bee se serait 
modi fie lentcmeiiL par selection naturelle, pos tcri cure men L i de 
lents cfaangcmeiits d’habitndes, mais en harmonie avec eux. 
n ii*avcc cela les pieds de la Mesange varient et auguicnteut de 
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laillc, proportiouncllcmcnt i VaRGroisscmcnl riu bcc, par suite 
des lois du corr61atioii, esl-il improbable quo de pltia grands 
pieds excitent roiscau grimpcr de plus cn plus, jusqu'i cc 
qii*ii acqiii^rc Tiostinct et la faculty de grimpcr dii Cassc- 
noix (IVitaJnHja cart/omtactes) ? Dana ce cas, au contraire, un 
changcmenL graducl de sLriictnre aurait ameu6 de noovellcs 
habi tildes j et, par suite^ un diangonient d*instmrt* 

On pent citer encore rinstincl si remarquablc dc la Salan- 
ganc des lies Orientales qui constmit entierement son nid de 
Stilive diircie, Quclques oisoaux biUissent le leur avcc de la 
bone quo Ton croit humect6e de mSmc, et j'ai vii run des Marti- 
nets de rAm^rique du Nord fairc le sien de menu bois aggtulin^^ 
avec celte substance qu'il emploie aussi en plaques soliclifiees 
corame son cong6nfere oc^anien. Esl-il done impossible rfue !a 
selection naturclle des Martinets qui s^crctaient de la salivc de 
plus en plus abondamment ail pu produire h la fm unc esp6ce 
que son instinct a conduite i n6gliger tons les autres mat^rianx 
et a constniirc son nid cxdusivcnient do salive durcic ? 

II en cst de m^ime en rniilc autres cas ; mais il fant admettre 
que la phipart du temps nous ne pouvons pas mdme conjcc- 
lurer si e’est Tinstinct ou la slrueture qui a commence k varier 
l^g^remenlj ni par quels degr^s siiccessifs beaucoup d'instincts 
se sont peu k pen d^velopp^s, surtoul lorsqulls sont en rela- 
tion avec des organes, tels que les glandes mammaircs, par 
exemple, sur la premifere origin e desquels nous ne savons abso- 
lumen t ricn, 

X, Utr^leult^i de 1 a tbforle ile luitiirelle par rnp- 

port aux luBtlneU, lii«ei?t#» uentrea ct — Sang nul 

doutCj on pourrait opposer h. la Ui^orie de selection naturclle 
beaucoup d'instincts dont il est tr&s- difficile de rendre compte, 
II en cst dont il serait impossible d'expliquer rorigiiie. Nous 
manquons dc dcgr6s de transition pour nous aider ^ conjecturer 
quelles out pu &tre les phases do diveloppcmcnt des autres, Il 
y a des instincts en apparcnce si pen importants, qu^on peut 
h peine comprendre qu’ils aient acquis par selection natu- 
relle* On retrouve des instincts presque identiques chez des 
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<>tres si <Hi>igncs ilans rochcllc organiiiue, qull est imposisible 
«(lc suppose!* qu*Lme telle ressemblance soil rherilai^e d'un pa* 
rent comniun ; ct il faiil lors se r^signer h admettre qu’ils 
out 6l^ acquis diacuii par ime s6rie Uc precedes s^lecLifs par- 
railcment incRpcndanls. Jc n'entrerai pas dans rexamen dc ces 
eas divers; je ne m’etendrai que sur une seulc ditiicult6j toute 
spcciale, qui me paruL :iu premier abord insiirmontablD an 
point dc reiiverser toute ma thcorie, Je veux parler dcs neutres 
on fern dies sLeriles des soci^L^s d’insectes* Car ees neutres dif- 
ferent parfois consid6rableinent en instinct ct cn structure, 
soil des niides, soit des femclles fecondes^ et cependant, 
com me e lies -monies sont sic riles, cites ne peuvent pro pager 
lour race, 

Un tel SLijet meriterait d'etre longuemeut tliscut^, mais je 
n'examincrai qidun senl cas : celui des Fourmis ouYricrcs, 
(Juelqiie difficiilte ipFil y ait i\ concevoir comment dies out pii 
devenir steriles, eelte diflicidt6 Ti'est ccpeiidant pas plus grande 
tjiCi regard dc toute autre striiclure un pen anormale : car on 
pent prouver qiie d^intrcs inscctes, et plus gcn6ralcmcnt d*au- 
Lres articulcs, qui vivent isolcs ^ T^Lat de nature, se trouvent 
parfois frappi^s de stiirilit^, De telles espccos aiiraient vecu tk 
Tetal social, et il cut avantageiix ilia communaute qii\m 
certain nombre d*individns naquissenl capablcs de travailler, 
riiais incapuhles de sc reproduire, jc nc vois aiicunc impossi- 
biliR cc qiie la selection naliirdlc Mt parvenuc it elablir un 
tel ^tat dc choses, Je passcrai done Rgerement sur cettc pre- 
miere objection, 

Mais la grande difficiilte cousiste cn ce que Ics Fourmis ou- 
vricE'cs diiferent considerablemcnt, soil des miles, soit dcs 
femelles ferliles. Elies diiferent non-sculemcnt par Ics instincts, 
mais par la structure, Leur thorax est aulreinent contorme ; 
dies sont depourviics d'ailcs et qucltiuefois m6me u'ont point 
d'yeux. 

Pour ce ((ui concerne les instincts, la diiference enlre les 
ouvritres ct les fcnidles fertiles est fort analogue k relic qidon 
obsene che;£ les Abeilles, Une Fourmi ouvriire, on tout autre 
inseclc neutie, sc reneontrerait h I'dal ordinaire que je n*h6sl- 
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lerais pas un inslimt h consid^ror Imis ses caract^res nommc 
avaiit ^16 lontomenl acf(iiispar selection naturolle, Gfist-ti-dirc h 
raidc dc modifications individuelles Iransmises par voie d‘h6- 
roditA ct accumulccs dans la post.^rit6 des individus modifies* 
Mais chez la Fourmi ouvri^re nous voynns im insectc qiit dif- 
f?TC consid^rahlcmcnt dc ses parents et cpii cst n^anmoins 
conipl^tcment sterile ; de sortc (pi*!! ne peut jamais avoir trans- 
mis i\ scs descendants des modifications d'instinct on de struc- 



ture successivemenl acquises, Du pent done avec raison se de- 
mandcr comment on pent accorder un pared fait avec la th6orie 
de selection nattirelle. 

Mais rappelons-nous d^abord qiie notis connaissons d^nnom- 
brables excmples^ k T6tat domestique et T^tat dc nature, de 
diff6rences de structure correlatives, soil h certaines phases de 
la vie de i'individii, soit k Tun on k Tantre sexe. Nous connais- 
sons des differences correlatives, non-senlement it Fun des 
sexes exclu5?ivefnent, mais encore it cette conrte p^riode de la 
vie on de l*ann6e pendant laqnelle le systfeme reproductenr est 
actif : tel est lo plumage nuptial de beaucoup d'oiseaux, et 
tel est encore le crochet de la milchoire du Saiimon mitie* 



Nous voyons interne se manifester de l^gfercs differences dans 
les comes de notre b^tail eii correlation avec 1 ’ini puissance 
arlifidclle du sexe mile ; car certains bmufs out des comes 
plus longues qne les taureaux ou les vaches dc la m^^me race, 
Je ne puis done regarder comme impossible qti'une particula- 
rit6 quelconqite de Torganisation soil attach6c cxclusivement A 
Tctat de sterility de certains membres des soci^t^s d'iiisectes. 
La difficultc n'est pas \k ; mais die consiste cn ce que de telles 
modifications coiT^latives de structure sc soient accumul^es par 
selection natiirelle, 

Cette difficult^, qui parait aa premier abord insurmontablc,. 
diminue quand on songcque le piincipe de selection s’appliquc 
autant it la famillc qiFit I'individu, et que la production *d*^tres 
neutres peut fttre un avantage d^cisif pour la communautc. 
Ainsi, un legume savoureux est appr&te pour notre table, et 
par consequent rindividu est ddruit ; mais riiorticulteiir sfeme 
un plus grand nombre de graines de la m&me race dans Fesp^- 
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ranee trobtenir la-mi5me vari6t^. De [n^rnc, les 6leveurs visent 
h cc (juc le gras el le maigro soient convenablemont cnlremfil^s 
dans la chair dc leurs animaiix, el lorsqu'un sujet rempUssant 
celtc condition est abattu^ ils cherchent ^ sc procurer d'autres 
individus de la nit^iine aouche et ii les multiplier. J'ai une telle 
ronfiance dans la puissance du principe de selection, que je ne 
doiite en aucune faQon qu’on ne puissc obtenir une race tie 
bclail produisant constamment des bioiiFs k comes cxtraordi- 
nairement longues, en prenant seulement le soin d'apparier 
constamment les vaches et les taureaux qui produisent ensemble 
les Lmufs pourvus des corncs les plus longues ; et cependant 
aucun bieuf n'au rail jamais conlribue liii-mSme h propager une 
telle race. 

11 doit en avoir de mSme, je pense, par mi les soci^t^s 
d'inscctes. Une l^g&re modidcation de structure ou d’mstinct, 
correlative k Telat de steiilite de certains individus, s'est sans 
doute trouv6e avantageuse k la conirnunaut^ : cons^quemmenl 
les niclles et les feinelles fecondes dc la mSme communautc reus- 
sirent mieox dans la vie que ceux des communaiU^s rivales, et 
transmirent ti leur post6rit6 f^condc une tendance ^ reproduire 
des individus steriles dou6s des mfimes particularitcs d*organi- 
saiion ou d'instinct. Cc proc6d^ pent s'eire continue jusqu'^1 ce 
qu'il se soitproduit entrcles femcllcs f6condes et les ouvrifcrcs 
steriles de la m&me cspfece la prodigicuse difl^rence que nous 
observ^ons aujourd'hui chez beaucoup d'espSces sociales. 

Mais nous n'avons pas encore abord^ le point capital de la 
difliciilte, e'est-^-dire ce fait Strange que chez plusicurs espfeces 
de Fourmis les nentres different, non-seulement des miles et 
des femelles, mais les unes des autres, cl parfois k un degre 
presque incroyablc, de manifere enfm a t^lrc di visiles en deux 
ou mtime trois castes bien dislinctes. tie plus, ces castes nc 
semblent pas g6n^ralemenl se confondre les unes dans les au- 
tres, mais sont au contraire parfaitement d6liinit6cs, 6tant 
aussi diircrentes les unes des autres que pourraient ^^it^e deux 
espfeces du [n6mc genre ou m&mc deux genres de mime fa- 
mine. Ainsi, chez les ficilons, il y a les ncutres ouvriires et les 
neutres soldats, armies dc michoires et douies d'inslincis com- 
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pl6temcTit diff^rents. On reconnciit les inembres cle Tnne dos 
castes neutres dcs Crvptocerus h ime sortc do bouclier trfcs-jjm- 
gulier qn*ils portent snr la UHe el dont I'usage nous est com- 
pl^temcnt inconmu Chez les ^fyrmecoe^dus du Mexiqiic^ les 
Iravcii Ileuses d'une certaine caste ne quit ten! jamais le uid ; eUes 
5 ont uourriespar Ics travailleuses d’une autre caste^ et leur ab- 
domen 6normc s^erfste line sorle de mie! qui rcmplace pour 
ccUe esp^jce la s6cr^tion des Aphis, c'est-a.-dire du b6tail domes- 
tique que nos Fourmis eiirop^ennes s’approprient ct tiennent 
prisonnier. 

On m^accusera d'avoir une foi excessive en !a valeur du prin- 
cipede selection naturellc ; mais je me refuse ii admettre qii'an^ 
cun de ces fails, si men eilleux ct sL bicn ^tablis qu’ils soient, 
reuverse en aucune fagon ma th^orie, ainsi du resLe qu'on va le 
voir. 

Dans le cas le plus simple ou des insecies neulres d^ine seule 
caste, c’est4'dire to us seniblables entre eux, sont peu il peu 
dcvemis dilf^rents des miles et des femelles fertiles, ainsi que 
je le crois tr&s-possible, en vertu do scul prindpc dc selection 
natureiie, nous pouvons admettre en toute sdret^, par analo* 
giea^ ec les variations ordinai res, que chacune des modifications 
legferemeiiL avantnge uses qui se sont produites successivemenl, 
n'a pas apparu h la fois chez tons les individus neutres d'lm 
mt>me nid, mais sculement chez (juelques-uns. Par la selection 
longlemps contimi^e des parents fecouds qui protUiisirent le 
plus de iieutres ainsi avantageusemeut modiliis, tons les neu- 
Lres airivereiit par degr^^s i presenter le nouveau caractfere ac - 
quis. Mais si cette mani^re devoir est juste, nous devonstroti- 
ver de temps it autre, dans la mSnie espSce et dans le m^me nid, 
des neutres presentant diverses gradations dc structure. Or, de 
pareilfi fViits s'obscrvent parfois et m^^me sonvenfc, peu t-ou dire, 
si Ton tient compte du peu de renseignements quo nous pos- 
sedons snr les insectes neutres des coutr^es situ^cs hoi's de 
TEnrope, 

M. F. Smith a constate qu'il cxiste entre les neutres dcs di- 
verses esp^ces de Fourmis angtaisos desurprenantes difV6i‘ences, 
soil sous Ic rapport de la taille, soil sons celui de la couleur, et 
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fjuc les types les plus tranches sont quehiuelois ]>at‘f'aitcmcnt 
relicts Ics mis ail X auLres par des imlividus de caractferes in- 
term^diaircs choisis dans Ic niOme nid. J*ai moi-mi^me 
examine des gradations semblablcs, et j'ai troiive des series 
presque pariaites. Mais il arrive souveiit qiie les ouviii>res les 
plus grandes ct les plus petitessont les plus nonibrcuscs, et que 
les ouvri&res de taille moyenne sont au contraire tr^s-rares. La 
F* Flava a de grandes et de petit es onvneres, et quelqiies-imes 
seiilement de taille moyenne. M. F. Smith a observe que les 
grandes out lies yeux simples on oeclli^s^ qui, bien que de tres- 
petite dimension, sont cepeiidaiit visibles, tandis que les petites 
n’ont que des yciix niilimentaires. J^ai soigiieusement diss^que 
pi usieurs specimens de ces deux castes deneutres, ct je puis 
garantir que les yeux des individus de la petite caste sont pro^ 
portionnellement beaucoup plus rudimentaires qu'on nc de- 
iTait sV attendre d'aprts l*infi6rionte de lour taille. Je suis 
pleinement dispose i croire, hien que je ne puisse I'assurer 
positivement, (jiie les neutres de taille moyenne ont aussi les 
yeux dans un 6tat interm^diaire. De sorie que nous irouvons 
ici, dans un mi^mo nid, deux castes d’oavriferes st^riles qui dif- 
ferent, non-seulement par leiir taille, mais par leurorgaiie vi- 
suel, et qui n^anmoins sont relives rune k I'antre par qiielques 
individus interm6diaires en caract^res. Je ferai remarquer en 
passant que, si les plus petites Ollv^i^‘^es s’^taient lrouv{‘es plus 
utiles a la commmiaut6 que les grandes, el ipden consequence 
il y ait eii imc selection coustanle des communautes dont les 
males ct les femelles ctaieiit dou^s d'utie tendance marqu6c il 
nuilliplier de plus en plus les preinidres et de moins en moins 
les sceondes, jusqii'ti ce que toutes les ouvriferes appartinssent k 
la petite caste, il en serail r^sult^ une espivee de Fourmi dont 
les neutres eussent presents la plus grande analogie avec celle 
des Myrmica ; les ouvri^'res de cette especc n^iyant pas m^me 
d'yeux rudimentaires, quoique les mitles et les femelles f 6 condes 
aient des yeux simples bien d^velopp6s. 

J'etais si certain de trouver, entre les difl6rentes castes de 
neutres de la m^mc espece, des traces de gradations do struc- 
ture^ mOmo dans les organes les plus imporlants, que j'acceptai 
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avt?c cnipresseniciiit Toftrc cjue voiilul bicn me faire M, F, Smith, 
dc niG procurer de nombreux specimens provenant d un m^^nic 
nid d'Anomma ou Fourmis chcissercsses dc FAfriqtie occiden- 
tale. II me sera idus ais^ de fairc ^valuer riniportance des dif- 
lerences que jc constatai cotre les omriferes de cette trihu d'a- 
pres des termes de comparaison exactemenl proportionnels, 
qiic d'aprfes les mesiires r^elles* On pent done se representer 
line troupe d'oiivriers baiissant ensemble ime maison, quelques- 
uns ayant cinq pieds quatre pouccs, et beaucoup d*autres seize 
pieds, mais supposant aux ouvriers les plus grands ime U^te 
quatre fois plus grosse qu'aux autres, au lieu de trois, et des 
madioircs pr^s de cinq fois aussi grandes. De plus, les mA- 
choires de ccs Fourmis ouvn6res difKraieiit 6tonnamment de 
forme chez les individus de diflerentes tailles, de mfime que la 
forme et le nonibre des dents* Mais le point Ic plus important 
i observer pour nous, e'est que ces iieutres, bien que pouvant 
c^tre classees cn castes de differentes tallies, [iresen talent cepen- 
dant line scrie complMe de degr^s de transition qui reliaieiit 
insensiblement ces castes Tune k I ’autre, sous le rapport de 
la grandeur comme sous le rapport de la structure de la 
ti^tc et des mAchoires* Je puis garantir I'exactitude de cette 
dcrniferc observation, parce que M* Lubbock a bien voulu me 
dessiner i la chambre claire les michoires des ouvricres de dif- 



ferentes grandeurs que j^avais diss6qiiees* 

Appuye sur ces faits, je crois pouvoir admettre quo la selec- 
tion nalurelle, cn agissant sur les parents feeonds, pent arri- 
ver successivemenl h former une espfece qui produira r^giilife- 
rement des neutres, toutes de grande taille et pourvues de 
mitclioires d'une cerlaine forme, ou bien toutes de petite taille 
avec des nuteboires d*unc autre structure, ou enfin, et e'esi b\ 
le point difficile, presentant simuUanement deux ordres de 
neutres, differentes par leurs proportions et leur structure* 
Seulemcnl il faudrait admettre, en pared cas, qiFune s^ric 
complete de degr^s intennediaires a existe ant^rieurement 
comme clle existe aujourd'hui encore chcr la Foiiniii chasso- 
resse, et qu'ensuite les deux formes les plus extremes, s'eUnL 
trouvees les plus utiles h la comuninaul^, se souL de plus cu 




instinct* 



plus inullipliees par i?6lcclioo natiireile ties parents qui les pro- 
cr6aicnl, jusqu'ti ce quc tons les individus interni6diaires en ca- 
ract feres aient enfin cessfe d*fetre reprodiiits* 

Ainsi s'expliqiierail, je crois, ce fail men'Cillcux que^ dans 
un nifeme nid, \V puisse exister deux castes d'ouvriferes slferiles^ 
Irfes-difFferentes Tune de rautre, ainsi que dc leurs communs 
parents. L'utilitfe de leur presence dans une socifetfe d'insectes 
ressort de ce mfemc principe de^di vision du travail social donl 
Thomme civilisfe a rccoimu les immenses avantages, C'esl, je 
pense^ an m oven d'unc selection constante quc la nature pent 
avoir effectuc cette admirable rfepartition dcs fonclions dans les 
conmumautfes de Fonrmis* Mais je dois avouer qiie, malgrfe 
toute ma confiance dans la haute valeiir de la loi de la selection 
nalurellc, je n*aurais jamais supposfe qu*cllc pflt avoir ties effets 
si puissanUj si les inscctcs neutres n'avaieut fet6 Id pour m'en 
convaincre, Je me suis un pen fetendu sur Texamen deces fails, 
afm dc bien dfemontrer jusqti'ou peut s*6tendre refficacitfe du 
principe qui fail la base dc mes theories, et parce qu’ils pr^sen- 
lent la difficult^ la plus sfericiisc qu*on puisse Icur opposcr* 

Ccs fails ont encore un intferfel tout special cn ce qii'ils de- 
montrent que, pariiii les animaux comme parmi les planter, 
toute modification possible de rorgauisation pent rfesulter de 
I'accuniuLation de variations Ifegferes ct accidentelles, pourvu 
qu'elles soient noinbreuses, successives et surtout avantageuses, 
sans que Fcxercice des organes ou rhabitude intervienne en 
aucune fagon* Car ni rexereicc des organes, ni I'habitiulc, ni la 
volonte, agissant cliex les individus stcrilcs d'une communautfe 
dinsccles, nc pourraient cn rien modifier la structure ou les 
insectes, des individus ffeconds, qai seuls laissent des descen- 
dants ; cl je m’fetonne que personne n’ait argufe du cas des in- 
sectes neutres contre la thfeorie dcs bahitndcs herfeditaircs de 
Lamark ** 

1 L€S individus at^riles d une socitit^ d'insectea oxercent capendant une ac- 
tion r^ciproque sur les individus f(Jcoiids. La preuve en e&t que Je Polyergue 
roussilrtj serait dans i'impoaaibjlil^ absolue do vivfo sans aefl esdaves. |1 faut 
done que presence de ces derniers ait profundi me nt modiliti les instincts des 

maltrea qui les asservbsem ; et Ton cun^;oit aist^ieiU que la presence d’indivi- 
dua neutres dela ni^me es[jfece pui»^ excrcer, par suite d'nne longue liablludc 
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XI. HpsiiniO. — J'ai ossayo dc ilimontrer brifevement dans 
I’c clianitro qiic les faciilWs mentalcs de nos animaux domes- 
liqiics sont variables et quc ces variations sont h^r^ditaires. J’ai 
titchc d’etablir ydns brifevement encore quc les instincts varietU 
de mOme i l’»iUit de milure, bien qiicldus 16 gorement. 

«t de In presnion de la ni^cesait^, la mCitic inlluence sur Ics individus Kconds, 
([uc les esdaves^ d'eti|it?'ce di®rBntje sur les [n«tltre$ fju'eHes avertisiient. 

L’exifiteiice des iiiiicctes ii&utrea^ au lieu dV?branlcr la tli^oric des habitudes 
htirditalres^ la eon firm e done au contraire, piiisque Iciirs mstjncti*, ieurs habi- 
tiides et juiMiu’ii Iniii- tout esi her^ditairedaua la race, en tenant cum pte 

seiiloment de cette loi titrange qul Tait que les caractires end^miiques rt!*appa- 
raisstmt, non r^guliferement k chaque g^n^ration^ maia par one sorte <ral- 
ter nance plus ou uioiiis pcTiodiqne eutre les gi^n^ratioTis auCcesHiyes. 

Knfiii il est probable quela stii ilit^ des Fourmis on des Abei lies ouvri^^ res n’a 
pasleujoni-s existe, du nioins d*nn© marii^re aiissi constants et aiissi complete; 
et qu’eUe a suivl, ct non pa a precedii, rapparition de leu is Instincts les plus 
remarquableSj acqms d'abQi d, an moins jusqu’k certain dcgrt^, par une accu- 
mulation li^i'editaire chCE d'rtndens progi^niteurs f^conds. La sterilit^i aurait^t^ 
en CG cas une variation correlative. 

On saiL en effet, que le doveloppement du cerveau est g^n^ralement en rai- 
son inveisc de k faculty procrifatrice^ c*est-?t-dii‘e dti riombre des petits qiii nais- 
sent k cliatpiB portcG, ouplus generate nieiit du la raison gtJomdrique selon la- 
qnelle Teap^ce tend h se multiplier. Dc sorie qne plus les animaux s*dfevent 
da ns r^chelle des intelligences, moins cette progression est rapide, Cette r^gle 
skppliqiio mt^me aux diverges races liumaiiies, et aux divers represen tants de 
ces races; car les nations les moins avanc^es comme civilisation, et les indivi- 
dus les moins dcveloppits sous le rapport intellectuel, niultiplient plus rapide- 
ment que les autres, on plut6t coniptenl plus denaissances avec plus de morts, 
re qui leur donne une vie moyenne moins ^^levtie, et les soumet ajnsi A une se- 
lection naturelle plus rigoureuse. Au contraii'e, les peuples plus avanct^s entn> 
tiennent le nombre de leurs g^nth'atloiis au complet avec un trts-petit nombre 
de naissanci?s, et une vie moyenne tr^s-longue. Parmi ces penples, il eat mfimo 
k rpmarquerque lea individus doues d^une intelligencu remarcpiablu, soit parrai 
les hommeSjSoit parmiles femmes, ne laissent en gilmeral qu^une posteritetr^'S- 
peii nombre use, au point qnCj si Te spice ne coniptalt que de ces intelligences 
superieures, elle difcroitrait rapi dement. Ne peut-on condtire de Ik quo la st^ 
rilit^ des insec tes neutrea dans les aoci^tt^sd'liymeiiojtt^reairbst en i-ealit^ qaun 
I’fTet de la loi de balancement de croiaaance, e’eat-k-dire une consequence de la 
pri^dominancft anormalc tlu cerveau sur lea organes liomologues de la geniSra- 
tion? Elle provlendrait eniin du grand developpement de leurs facuUes intellec- 
tuulles que nousnoiisobstinons k appeler lours instincts, parce que notre amour- 
propre spikifique ne pent skccoutumer kleur reconnoitre les mfemes dons qu"k 
nous, Mais tout cela prouverait que ir^s-probablement Iktropbie des organes 
rcproducteurs a dtd la consequence et non la cause du di^veloppement de leura 
facultes i^conomiques, qui nkut fait depuis que skccroltre, eii correlation di- 
recte avec cette croiasante stijriliti^, Do cette faton tontes les dirikult^s de la 
tli^oriedisparaitraient k la fois. Cettu supposition esl dkiitant plus probable, que 
les Fourmis existaient k I'^tat social et en grand nombre pendant la pd- 
riodo gficilogique qui a prdeedd celJe-ci, (Voy. note proci^d., p. 2(J2.) Leurs ins- 
tincts ont done eu tout le temps de se modifier, ainsi que leurs orgaiics repro- 
ducleiini. '/V.? A) 
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Nut nc contcistci'a qiic les instincts ne soient do la plus haute 
imporUnce pour chaque animaK Jc no puis dooc voir ancunc 
dinicnU6 h ce qiio^ sous des conditions do vie changeantcs, la 
selection naturcllc accumiile do l^^g^^res modifications, on quol- 
quo direction cl jusqu'A. quclque degri^ cpie ce soit. 

Jc ne pn^tends pas qne les faits rapporl^s dans cc chapitre 
fortifiont en aucime fagon ma throne; njais les difficultes 
qifils soiilftvent ne peiivent non plus, k mon avis du moins, la 
renvei'ser* 

D’aiitre part, il esl Evident, jc crois, que les instincts ne sonL 
pas toiijours absolumeut pariaits, mais sont parfois susceptibles 
d*crreurs; que nul instinct n'a jamais pour but exclusif le bioii 
d*une esp5cc didcrente, niais que cliaque animal fait tournor 
rinstinct des antres esp&ces k son pro lit toutes les fois qu*il le 
pent; que Taxiome d'histoiie naturcllc : Nntum non facitsaltum 
s^applique aussi parfaitement aux instincts (jifil 1 "organisation 
physif[uej qu’en outre cct axionje trouve ais^meiil sa raison 
d*i^tre dans les principesqui formentia base de ma theorie, tun- 
dis qu'il demeure inexplicable autrement : tout enfin s'accorde 
pour prouver la valeur et !a vfiritd de la loide selection naturelle, 

Ouclques aulres phdnomSncs concernant les instincts vien- 
nent encore appuyer plus fortement mes opinions. Tel cst le 
cas oil des esp5ces i^troitement alli^es, mais pourtant bicn dis- 
tinctes, prdsentent a peu prfes les mi^mes instincts, bien que vi- 
vani en des contrdes tr^s-distantes les unes des autres et sous 
des conditions dc \dc tr6s-diir6rentes. Ainsi, ilnous de^ icllt aisc 
de comprendre poiirquoi le Merle de rAniMque du Sud batit 
son nid avee de la bone, dc la m^me manitrc que notre Merle 
anglais; pourquoi les Calaos niiUes de rAfrique et de I'liule ont, 
les uns comme les autres, I’habitude de murer lenrs families 
dans le creux d'un arbre en ne laissant dans la ma(^onnerie 
qifune 6troite ouverlure h travers laquelleils donnent la piUure 
h la m^re et k ses petits; pourquoi les iloitelets on Troglodytes 
miles de rAm^riqne du Nord bMissent des (t iiitis de coqs ob 
ils perchent comme les miles de nos Iloitelets communs, d"es' 
pfece bicn dislincte, habitude qu*on n'a constat^e chez aucmi 
autre oiseau conn in 
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Kiisommc, et lors nifime qiie ce no serait pas on vettu ci'une 
deduction rigourcuscnient logHpie, il me paraitrait encore plus 
satisfaisimi pour ] 'esprit de consid^rer des instincts, tels que 
celiii du jeuue Coucoii, cjiii repousse hors du nid ses jeunes 
IVfires cradoption, celui des Fourmis esclavagistes, ou cehii des 
lanes dc I’lchneumon qiii se nourrissent dans ie corps de la 
Chenille j non pas , com me le r^sultat d'auUint d'actes cr^ateurs 
sp^ciaux, mais comme de pctites consequences contingentes 
d'une sculc loi g6n^rale ayant pour but le progrts de tous les 
etres organises, e'est-i-dire leur multiplication, leur transfor- 
mation, et enfin la condamnation des plus faibles ik une mort 
certaine, inais g6n(5ralement promple, et la selection conti- 
nuclle des plus forts pour une vie longue et heureuse, continuee 
par une post<5rit6 nombreusc et florissante* 




CHAPITRE \I11 



H 1 ltlilI>lT E , 



I, Distinction entre la des premiers crois*emeiJtset celJe des hy brides, 

— IL La sterility varifi en degr6 } elle n’esl paa uiiiverselle ; lesoroisements en- 
tre procbes parents I'augitientent ct la domestication la diminue. — III. Lois 
de U st^rilit^ des liybrides. — IV* La st^;rilit6 n*est pas une propri^te specials, 
mais une consequence dea difTdrences organiques* “ V. Cause de la st^rilitd 
dcs premiers croise men ts et des by brides* — VL ParaU^lkme entre les effets 
dcs changements dans les conditions de vie el ceiii des croisements* — 
VII. La fertilitt^ des varit5:t6s crois^es et de leur postfiidtd n^est pas univer- 
selie. — VII. Comparaison des liybrides et des m^tis ind^pendamment d« 
leur f^condib?!. — IX, R^sam^* 



1 , DIflIliiction entre In pterllite lies premiers crottienieiitft et 

eelle deehybride*. -™ C'cst urie opinion g6neralement adopl^e 
parmi les natiiralistes que les crobemcnts entre espfeccs dis- 
tinctes sont frapp^is de st^rilitc cn verlu dWe loL sp^ciale, alhi 
d*empGi.'her Ic melange et la confusion de loules les formes vi- 
vantes, Au premier abord, cette opinion scmble^ cn diet, tr^s- 
probable, car les espd:es qui viveni dans une mGmc contree 
demeureraient bien diJTiciiement distiuctes, s'il leur i^lait pos- 
sible de croiser Uhrement* Ouclqiics 6cnvuins rdeents n'ont pas 
accorde, je crois^ h la st^rilit^ trfes-g^nerale des hybiides toute 
la valeur qu*un tel fail nitrite* Dans la tb6orie de selection na- 
turdle^ ce fait acquiert encore une importance toute sp^ciale, 
eii ce'que la st6rilit6 dcs hybrides ne peut cn rien leur Odre 
avantageusc, et ne pent, par cons6quent* avoir 6l6 acquise par 
la conservation continue des progr^s succcssifs de cette st^ri- 
lit^* J'esp^re n^anmoins r6ussir k ddiiontrcr que la st^rilile 
n'esL ni un don special, ni une propri6t6 directement acquisc 
par sdection^ mais qu'eilc est la consequence d'autres dill‘6- 
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rcnces peu connuos succcssivemonl d6velopp6os chez Ics esp&ccs 
cie mOmc genre el de niOme origine*, 

Presque tons ceiix qui out traits cettc question out g^n^rale- 
ment confondu deux classes de fails, qui pr^sentent des diffe- 
rences fondamcntales : c*est d’une part la st^rilit4 d*im premier 
eroisement eutre deux espfeces bien distinctes, et d’autre part la 
sl6rilit6 des hybrides qui proviennent de ce premier croisement, 
Des esp^ces pures ont lenrs organcs reproducteurs en parfait 
^tat; n6anmoins, quand on les croise, dies ne produisent que 
peu oil point de post^rit^. Les hybrides, au contraire, ont leurs 
organes rcproducteurs absolument impuissantsj ainsi qu*on 
pent le constater surtout i Tigard de r6l6mcnt m^le, soit chez 
fes planles, soit chez les animaux, bien que ces organes eiix- 
mOmes aient uiie structure parfaitement normale, auUint au 
inoins que Ic microscope peul aider h s*en assurer* Dans le pre- 
mier cas, les deux 61^ments sexuels qui concourent h. former 
Tcmbrj^on sont en parfait dat ; dans le second ils sont ou com- 
pl^tement mdimentaires, oii plus ou moins atrophies* Bien que 
cettc distinction soit importantc dans la recherche des causes de 
la sterility 6galenient constatie dans run et Faulrc cas, elle a 
n6glig6c probablemcnt parce qu’on pr^jugeait en g^ndal 
que la st^rilit^ des croisements entre espfeces diff^rentes ^tait 

line iof absohie dont les causes ^taient au-dessus dc notre intel- 
ligence. 

La f6condil6 des croisements entre vari^td, c*est-Mire entre 
dcs formes que Pon sail ou que Ton emit descendues de com- 
muns parents, de m^me que la fificondii^ de leurs metis, est 
d’anssi grande importance pour ma th^orie que ia st^riUt^ des 
esp5ces ; car ces deux ordres de ph6noni6nes si opposes seni- 
blent ^tablir une ligue de demarcation large et bien d6finie 
entre les vari6l6s et les esptces, 

* La st^rilitLi des hybrides, comme celle des ti'est point un avanuge 

ixmr les jndividua, maia e'en ust un pour I'esp^ce dont elle mainiiem La 
typique etles adaptations locales, Elle peut done ii ce point de vue avoir M 
acquise papstilection naturelle, comme la st^rjlitd dos neutres ; lea esp^ces re- 
ft es ^ tout melange avec des osp^ces aliiSes ayant g^n^ralemeiU dd 6tre i^lues 
e prei«rence aux eapfeces fallen ou poJyjoaorplies. (Tcorf.) 
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Kxaminons d’abord la sterility dcs croiscmciits cnlre cspeces 
ilill^reiiles, ainsi que la st6rilit6 do lent descendance hyliride. 
Deux obsenateurs conscieneieiix^ Keel renter et Gc-ertiicr, ont 
consacrc ienr vie prcsqiie enticrc i r^tiidc de eette importanlo 
<[iiestion, ct il esL impossible dc lire Ics divers mdmoires on 
trait^s ([ii'ils ont pnldi^s k ce sujel, sans acfiu^rir la convielion 
profonde (]iie le plus g^n6ralcmenl les eroisenients entre es- 
ces sent jusqu'ji im certain point frappes de sl^rilile* Kiel- 
reiiter considt^rc cette loi comme nniver&clle, mais il Lrandie 
quelquefois le noend de la question ; car, en dix cas difl'6renls, 
oh il a trouv^ k rexp^rience que les croisements entre deux 
formes, consld^r6es par le plus grand nombre des auteurs 
comme des cspfeces distinctes, ^taient parfaitement f6conds, il 
a, en consequence et sans hesitation, d^clar6 ces formes des va- 
n6t^s» Oairtner adinct aussi runiversalitS de la m£me loi ] de 
plus, il contestc les resultats des dix experiences dc Ktdreuter 
el iiie que ce dernier ait obtenu unc f'^coiiditc parfaile. Mais, 
pour prouver cettc diminution de f6coiidite, il cn est r^diiit ft 
compter soigneusement les graines provenant de ces croise- 
ments* En ce cas, il compare toujours le nombre maximum 
<les graincs produites par les dCTix csptces crois^es et par leur 
[>ostcntc hybride, avee le nombre moycn produit par les deux 

espfeces piires k l'6tat de nature* 

Maisil me scmble qu’il y a ici une source de graves erreiirs. 
line plautc, pour fetre artiliciellcmeiiL fecondee, doit auparavant 



t^ire chiUr^e et, ce qui est dc plus grande importance encore, 
lenue en soigneuse r6clusion, afm d'cmpt^cher que du pollen 
d'autres plantcs ne lui soil apporl6 par des iiiseetes* Presque 
tons les sujets sur lesquels Gairtner a fait ses experiences etaient 
cn pots et probablement places dans une chamlvre* Or, on ne 
pent mettre cn doute qu’un pared Lraitement ue nuise k la fe- 
conditc d'unc plantc. La pieuve en est que sur une vingtaine 
d*especes (jne Gccrtner a l'6cond6es artilicicilemeut avec leur 
propre pollen, apri^s les avoir pr6alableinenL chAtrees, une moi- 
environ subivciiLuiie diminution de f^condit^, exclusion iaite 
de plantes, telles que les L6gummeuses, qui opposent des ditli- 
culLi^s Lontes particuliSres k une semblable operation* D'autie 
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pari, com me Gtcrtner a * trouv^ aUsoUimciit st6rile tout croise- 
ment entre le Mouroti rouge cL le Mooron bleu {Anagallu arven- 
m ct ,1, apndea) que les mcilleurs botanistes rangent comme 
ileux vari6l6s; comme enfin, il est arrive aux monies r^sullats 
en plusieurs aulres cas analogues, il me semblc dc m^me jiermis 
(le doutcr quo les croisements entre beaucoup d'aulrcs cspfeces 
soient r6cUemcnt aussi st^riles que Gsertncr parait le croire, 

IL IjH att^rtlil^ riirle «n dc,|(r^; elle n'cit pa* unlT(Prl«ll« f 
tei cruiBemi'titf entre proclif'* pnrenln l^anj^menlenl, et la da- 

mefttication la dimiiiue. — 11 cst Certain, (Lune part, que la 
st^rilit^ des croisenients ciitrc espfeces diverses varie consid6ra- 
blement en degr6 et dbparait insensiblement ; d*autre part, 
(jue la r6condite des espfeces jnires est tr^s-ais^ment affectee 
par diverses circonslances ; de sorte que rien n’est plus dilli* 
cile que dc ddtenniuer pour uu but praticjue oil liiiit la f6con- 
dit^ parfaitc et oil commence la sterility . On ne saurait trouver 
de meilleure prcuvc dc ce fait que les r^sultats absoliimenl con- 
tradictoires oblenus k Tigard des m&mes espfices, par deux ob- 
servatcurs aussi iiiexp^riment^s tpie Kfelreuter et Gicrtner, Il nc 
serait pas mo ins iustructif dc comparer les assertions de nos 
meilleurs botanistes, au sujet dc certaines formes douteuses, 
que les uns rangent comme esp&ces et les autres comme varia- 
tes d'aprfcs les exp6ricnces faites sur leur faculty dc croisoment 
Kcotid, soil par diir^rcnls obsemiteurs, soit par uu seul pen- 
dant plusieurs annies; mais je ne puis entrer dans de pareils 
details. Cependa[it lous ccs fails diSmontreraient que ni la st6* 
rilil^ ni la fcconditd ne peuvent fournir le moyen do distin- 
guer sdrement les espdees dcs vari^t^s : les preuves qu*on en 
pent tircr s'cffa(;ant graduellemeiit et dormant lieu aux monies 

doutes que cellos qiii d^rivent des autres diil^rences de Torga- 
nisation. 

^ L'aiiteur ieffact? ici un pt^ra^raplie. Notre premiere ^ditian partaH, comme 
la troisi^me Mhion anglais^ et la premiere 'Edition alJemande : « Comme G»rt- 
nera reiumvel^ pendant [ilu»ieurs ann^a sos easals de croiaement anr la Pri- 
mev6re et le^Coucou, f|(ie nous avon$ taTtl de bonnes raiaona de croiredeui ya- 

et qo’jl n*a r^uasi que dmi ou trols foia ii obtenir des grainea fi^condes; 
comme U a trouv^ etc. (Trad.) 






UYBUIDITE, 



m 

A de la f^condit^ des hybrides pendant pltisieurs g^- 

n^rsilioiiK siiGCCSsiveti, bien quo Gecrtner ait pu Ics reproduire 
ciilro eux pendant six ou sept generations, ot une fois mfeme 
pendant dix generations, les presenant avec soin do tout croi- 
sement avee Tune on 1 'autre des deux esptces pures, il aftirme 
cependant quo jamais lour recondite no tend i\ s'accroitre, itiais 
au contraire diminner. Je no doute point qu*en oil'etla recon- 
dite d'une variete bybride nc decroisse soudainement pendant 
les (luelqucs premieres generations* Neanmoins, jc suis per- 
suade qu'en chacune de ces experiences la focoLuliie s’esl tou- 
jours Irouveo diminu6e par une cause independante : c*esl4- 
dire par les croisements enlre des sujeis trcs-prochcs parents. 
J*ai rocuoilli une masse considerable de raits promant que ces 
alliances enlre proches diniinucnt la recondite ; laiidis qii'au 
contraire un croiseraent avec mi autre individii ou avee une 
variete distincte raugmente. Jc no saurais douter de Texacti- 
tude de cette observation qiii a presqiie la rorce d\m axiome 
parmi les eieveurs. II est rare (pic des hybridcs soient eleves 
en grand nombre par les experimentateurs ; ctj comme les deux 
esp^ces meres, ou d'autres hybrides allies, croissent gen6rale- 
ment dans Ic mSiiie jardin, il taut ompechcr la visite des in- 
sectes au temps do la floraison. Il resiilte do li que ebaque 
ileur d*iin hyliride est generalement fecondee par son propre 
pollen; ce qui nuit certaincmeuL k sa recondite dejA diminuee 

par le rail de son oi igine hybride* 

Un rait observe h plusieurs reprises par Gsertner me Tortific 
encore dans cette conviction : e'est que, si les hybrides, memo 
ies moins Teconds, sont artitieiellement recondes avec du p(?llcn 
hybridc de la merne variete, leur recondite, en depit des mau- 
vaiseifets si rr6quents de roperalion, augmeule parfois tres-vL- 
siblemeiit et va toujours on augmentant. Or, je sais, d apris 
rna propre experience, que dans le cas d'une recondation arti- 
ficielle, il arrive aussi souvent qu*on pronne par hasard du pol- 
len provenant des antbtres d'une autre fleur que de la flour 
mSme qu'on veut reconder ; si bien qu'il cu resuUc un croise- 
ment enlre deux fleurs, quoique probablement appartenanl k 
la m&me plantc. Au surplus, pendant le cours d une seHe 
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a* expediences compliquees, un observatenr aussi soigneux que 
riBertncr ne pent avoir omis tie cMtrer ses bybridcs ; de sorte 
qu'un croiseincntavcc le pollen (rune autre fleur appartenanti 
la rn^mc plaiite ou i\ une planle dislincte, mais toujoursde race 
hybridCj aurait eu sdrement lieu i chaque g^n^ration. L'e- 
trange accroissement de f^conditS qu on remarque chez ies ge- 
nerations succcssives des hybrides artiliciellement f6contl6s 
pourrait done s'expliquer par ce fait que les croisemcEils entre 
proches seraient ainsi evit^s. 

Arrivons maintenant aux r6sultals obtemis par im troisi^^nie 
exp6nmcntateiir non moins habile que Ics precedents, Thono- 
rablc et rdv^rend W, Herbert, Or, il pretend que les by brides 
sont parfaitement f^conds, aiissi f^conds, dil-il, que les pores 
souches m5res; et il soutient ses coiiclosions avec autant 
d’assiirance que Kadreiilcr et Gtcrtner, qiii consid&rent au con- 
traire que la loi imiverselle de la nature ost que tout croise- 
ment ciUro espftces disti notes soil frapp6 d*iin cerdain degre de 
sL6rilil^* La diU'6rence des faits eonstat6s d'un c6t6 et d'autre 
pcul s'expliquer, je [icnse, d'abord par la grande habilel6 de 
\\\ Herbert cn horticulture, eusiiite parce qii’il poiivait dispo- 
ser de serres chaudes, Paniii ses plus imporlantes obsei'vaLious, 
j'en citcrai one seiile : e'est que tUms une gousse de Cnmim ca- 
pense^ f^cond^ par le i\ revoiutum^ i haque ovule produisit une 
plaiite, « ce (tueje n’ai jamais vu, ajoule-t-il, dans le cas d'une 
K'CondationnaLurelle* n De sorte que nous avons ici ime f6coii- 
dil^ parfaile, ou nvi^iiie plus parfailo qu*ii l*ordmaire dans mi 
premier croisement entre deux esp^ccs disLincLes, 

Get cxcmplo m*am&ne i\ rappeler cc fait singulier que, dans 
certaiiies esp^ocs de Lobclies on de quelques autres gonreSj il se 
rencontre des sojels qui penvent beaucoup plus ais^ment Stre 
f^condes par le pollen d'une esp&ce distincte ciuc par leur 
propre pollen. Tons les individus de presqne tonics les es- 
p6ccs d’Hipptetrum sont cn cc cas. On a coiistal6 que ees 
plantes donnaieut des graiues iorsqu'elles ^taient fScond^es 
avec du pollen d'utie espdee distincte, quoique completement 
st^rilcs sous Gaclion de leur propre pollen, et bieii que celui-ci 
fill en parfait 6tat et capable de fecoiidcr d’autres esp^iccs. Be 
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soi lo qne certains sujetSj on mSme tons Jes individus de cer- 
laines esptces, se pr^tcni mieux im croiscment qu'^i la fccon* 
flation natnrdle. Ainsi, un bidbc d"Jfippea$tntm aulicum pro- 
duisit qiiatre fieiirs, dont trois fucciit f^6cond^cs par W* Herbert 
avee Iciir propre pollen, et la qnatricnic fill poster! curement 
f6condie avec Ic pollen d'nn hy bride descend n de Irois autres 
esptccs distinctes. « I^cs ovaircs des trois premieres fleurs ces- 
strent bienldl de se d6veloppcr, et apr5s quelqucs jours ils p6- 
rirent ; tandis que la gousse impr^gn^e du pollen de rhyl>ride 
criU avec vigueur, amva rapidcmciit a maturity et donna de 
Ijonnes graines qiii germferent parfaite[!ient, )> Dans une leLtre 
que Herbert m’^crivait cn 18*39, il me disait avoir tent6 
l*dxp^u'ience pendant cinq ans; il Ta continu^e encore pendant 
plusieurs anndes cons^cutives, to uj ours avec le mt^me rtsultat. 
Ces fails sont, du rests, confirm^s par d'autres obser\'aieur5, 
regard de I’Hipp^astrum avec ses sousrgenres, et h Tigard 
d'autres genres encore, tcis que Ics Lob^lies, les Passiilores et 
les {V&rijascumy Dien que Ics plantes soumises .Y ces 

experiences pamssenl cn parfaite sant6, et qiie les ovules et le 
pollen *le chaque fleur fussent ^galeincnt sains ct acUfs sous 
raction recipropre des ovules et du pollen d^esp&ces distinctes ; 
cependant, comme chacun de ces deux organes ^tait impnis- 
sant reinplir scs fonclions dans le cas d'une fccondation natn- 
relle de chaque fleur par cllc-m&me, il faiit done en conelure 
que ces plantcs n'^taientpas dans leur ^tat normaL N^auinoins, 
ces fails monlrent de quelles causes myst^ricuses, et sans im- 
portance apparente, peut d^pendre la plus on moins grande 
f6condite des croisements entre esp5ces, en comparaison de 
la f6condite des mtoes esp&ces naliircllcmcnt f^^cond^es pai’ 
elles-ni^mes. 

Les experiences pratiques des horticu Item’s, bicii que failes 
sans la pr^^cLsion requise par la science, m^ritent cependant 
qiielque attention. 11 cstnotoire que presque toutes les especcs 
de Pelargonium, Fuchsia, Calceolaria, PeUmia, liliododen- 
flron, etc., ont 6t6 crois^es de millc inani^res, ct cepeiulant 
plusieurs dc ces hybrides produisent r^guliferement des graines, 
W, Herbert afiirine qifun bybride de Calceolaria integri folia et 
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C. fdantfujima^ deux^esptces auRsi dissemblabics ffiril csL pos- 
sible par leurs habitudes g^n^rales^ « s'est rcprodiiit aiissi r6gii- 
U^remcnt (pie si c'eiU unc esp6ce naturelle dcs montagnes 
dll Chili. » J'ai voulu m 'assurer de la f^condit^ dc fpieUjues 
Rhododendrons hyhrides provenant des croisements les phis 
compliqu^s, et j'ai acquis la certitude qiie beaucoup d'entre eux 
sont parfaitemeiit f^conds. 

Aiusi, M. G, Noble m'a assur6 qull dlcvail pour la grelTe un 
grand no mb re de sujels d'un hybride enlre les Rhod. Ponticum 
et fihod. CatQwbiense^ ct que cet hybride donnait des graincs 
ii aussi abondamment qii'il est possible de rimagincr. Les 
hvbrides, convenablement traib^Sj iraient cn d^croissant de 
fecondit^ chaque generation que le fait serait notoirc pour 
les jardiniers. Mais il est vrai que les horticultcurs vent des 
massifs considerables dcs memes hybrides qui, sculement dans 
ce casj se Irouvent recevoir un traitemeni convenable. Par Tin- 
term^diaire des insectes, les difT^rents individus de la m^me 
vari^t^ hybride pen vent alors croiser librementj de mansfere i\ 
prdveuir riufluence nuisible des croisements entre proebes. 
Ghaciin pent ais^ment se convaincrc de l*efficacit6 de Taction 
des insectes en examinant les Qeurs des Rhododendrons hybrides 
les plus steriles qiii ne produisent aucun pollen, et dont les stig- 
mates sont cependant toujours couverts de pollen provenant 
d'antres llcurs. 

On a lenle h cet 6gard beaucoup moins d'cxpMences sur les 
animaux que sur les plantes. Cependant si nous pouvons nous 
Tier i la valeur dc nos classi ft cations syst6matiques, c'esl-i-dire 
si les genres zoologiques sont aussi distincts les uns des aiilres 
quo nos genres botani(|ues, nous pouvons inf6rer des fails con- 
states quo, chez les animaux^ des individus beaucoup plus eioi- 
gu6s les uns des autres dans T^chelie naturelle peuvent &tre plus 
ais^ment croises que parmi les plantes; mais les hybrides eux- 
m^mes sont, je crois, par contre, plus studies. 

II est douteux qu’on coimaiso aucun cxemple bieii aiithen- 
tique d*un animal hybride parfaitement f^cond, Mais il faut 
aussi mettre en compte que tres-peu d'animaux se reprodui- 
sant volonlierscn reclusionj trts-peu d’exp^riences ont ete con* 
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veuablcinent tent^es : ainsi Ic Serin a croise avec neuT au- 
Ires Passcrcaux ; mais, comme aucune dc ccs neuf esp^^nea ne se 
reprodnit en reclusion, nous nc pouvons nous attendre h ce 
quo le premier croisemenl cntrc dies et le Serin, on entre 
leurs h\ brides, suit parfaitenienl fecond, Ouant i la recondite 
des g(^n4rations succcssivcs des animaux hybrides les plus 
conds, je ne sais si une seule fois on a songe k Clever cn mfeme 
temps deux families d'hj brides provenant de deux croiscments 
entre diir^rents individus dcs deux souches pures, pour ^viter 
pendant les quelques premieres generations Ics ficheux cfTcts 
des croisements entre proches parents. Au contrairej les i'r&res 
et les smurs out prcsqiie toujours appari^s ensemble 
cliaque generation successive, contrairemcnt aux avis inces- 
samment repetes des maitres devours, En pared cas, il n'est 
done en aucune fa^on surprenanl que la si^rilit6 inh^rento il la 
nature Jes hybrides aide toujours croissant. Si Von agissait de 
ni6me i Tigard de quelqoe espece pure que ce soil, ayant, pour 
unc cause ou pour une autre, la moindre disposition ^ la ste^^ 
rilit6, la race s’eteindrait in6viUd>lement en quelques genera- 
tions, ' 

Quoique je ne connaisse aiicim cas bien authenlique d*ani- 
maux hybrides parbutement f4conds, j'ai cependant des raisons 
tie croire que les hybrides dcs Ce?'vulus vaginahs el Beevesn, et 
du Phasianus colcfncitB avec le Ph, torquatys^y sont parfaite- 
ment feoonds 11 est certain que cos deux dernitres espfeces, 
e'est-^i-dire le Faisan commun et le Faisan ft collier, se sont 
m6Umgeos dans les bois de dlverses parties do VAogletcrre. 
II semblc suiter d’cxp6ricnces fades r^cemment sur une grande 
^chelle, que des espfeces aussi distinctes que le Lifevre et le Lapin, 
si Toti parvient h. les fairc se reproduire ensemble, doiincnt une 
post^rlt^ presque parfaiteuient f6conde Les hybrides entre 

1 para^raphe moditi6 par Tavittiar d(!pui$ la t^oisi^iIlle Edition: anglaise et iil- 
s6r6 dans les deux Editions aUemandes etdans notrft premiere t!“diUon frati^aise. 
La troisitme Edition anglaise ajoute que le P/i. verstcoior a doniie des cruise- 
ments avftc le I*fi. colafitcusy et que « trois esp£?ces de faisans se sont ni(^' 
laug^a dans less boia de rAugleterre. » (Trad.) 

* ParagrapliR ajout^ par l^auteur depiiis la troisi^ime edition auglaise et in- 
dt^ja dans La aeconde Edition allemande. {Trad.) 
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roie commune cL l*Oic de Cl)inc {A. ci/f/noidesi)^ deux esp6ces 
si differentes qu'oo les range g^n^ralenient comme des genres 
distincts, se sont soiivent reproduits en nos contrSes avee I'line 
des deux touches puresj et nne scule fois inter se* Cette expe- 
rience est due M. Eyton^ rfiii avail ^lev6 deux hy brides prove- 
nant des mdmes parents, mais de difT^rentos pontes ; et dc ses 
tleux oiseaux, il r6iissit ii Clever non nioins dc Imit liybrides 
(Cane seule course, qui se trouvaient OLre ainsi les pelits enfants 
de deux esp{;ces pares* Dans Tlnde, ces Dies de' races crois^es 
doivent (^Ire bcaucoup plus fecondes ; car je tiens de deux t6- 
moins iiT^cnsables en pareillc matiircj c*est-i-dire de M. Blyth 
et dll capitaine Hutton^ que des troupoaux entiers de ces Oies 
liybridcs existent en <liverscs provinces de cc pays ; et^ comme on 
les garde pour leur produit^ dans des ciidroits ou ni Tune ni 
Tautre des especes mferes n'exislent, il faut n^ccssairement 
fprelies soient tr^!S-fecondes* 

D^apres une opinion dont Pallas a le promoteiir, et qui 
a et^ adoptee depiiis par beaiiconp de natiiralisteSj la phiparl 
de nos aniniHiux domestiqnes descendent dc deux ou plusieurs 
esp^ces sauvages melangees par voie de croisement. A ce point 
de vue, les espccesoriginales devraient avoir produit toutd'abord 
deshybrides pai faitement feconds, ou tout aii moins ils devraient 
retro devenus par suite de la doniestiealion pendant les g6ne- 
rations suivanles, Cette dernitre supposition sembleraiL la plus 
probable, et j "incline fortement i hi croire vraie, bieii qu'ellc 
nc 5*appuie siir aucune preuve directe. Je crois, par excmple, 
qiic nos Chiens descendent de plusieurs souebes s am ages j et 
cepeudanl, k r exception peiibfitre de certains Chiens domesti- 
ques, indigenes de rAmdriqae dii Sud, tons sont paifaitement 
feconds ensemble ; et Ihinalogie m'oblige A douter beaucoup que 
les diverses especes origincUes aicnl tout d"abord croise libremenl 
et produit des hybrides parfaitemciit feconds* De m6me noussa- 
vons que les croisenien Ls entre nos Beeiifs europ^ens et les Z6biis 
de rinde sont parfai lenient feconds, Cependant il rdsiilte de di- 
verses considerations et des faiU qui nVont communiques par 
M* Blyth, quils doivent ^tre consid^r^^s comme des especes dis- 
tinctes, En tout cas, si 1 on suppose la plupart de nos ani- 







maux domcstiques ime semblable origine, il faiil, ou cesser de 
rroire i la sUrilit^ presque universelle des croisements entre 
esp?*ces aninmlcs dislinctesj cu cotisid^rer la st6rilit6, non 
comme im raraettre ind^l^bile, mais comme un ph^nom^^ne 
rontingent qne !a domesticity pent faire disparaitro* 
Finaloment, si Ton considyre dans leur ensemble tons Ics 
faits bien yiablis eoncemant les croisements des plantcs ou des 
aniinaiix, on cn doit conclurc quo, soil les premiers croisemcnts, 
soit les pmduits bybridesj sont trtf^gynyralement frappys d'unc 
certaine styriliiy relative’; mais qne cetle sterilitd ne pent, dans 
rdlat actuel dc la science, ytre consid6rcc comme absolue ei 
universcllc. 



IIL Den lois qut j^ouTCTnent la stArtlit^ premiers erol- 

semetiiA rt den — Noiis ciitrcFons mail! tenant dans 

quelqiies details snr Ics circonstanccs ct les lois qiii gmivernent 
la stdrilild des premiers croisements et des hybrides. Kotre 
principal o+qet sera de recherchcr si ccs lois indiquent qne ces 
croisements et Iciirs produits ont ytd spdcialemcnt frappds 
d'infdcondiiy, pour empecher Ic melange et la confusion des 
formes spycifi(]ues. Les regies ct conclusions qni vonL snivre 
sont prcsqiie toiites extraites dc Fadmiraljle ouvragede Gfcrlner 
sur rbybridation des plantes. Je me snis efforcy, aulant qn1l 
m'a ytd possible, de determiner jusqu’a quel point ces regies 
s’appliquent aox espyces aiiimales ; et, considerant combien 
nous savons pen do cboses Tegard des animaux by brides, j'ai 
€\6 surpris de trouver que ces monies regies goiivernent gynd- 
ralement les deux rdgnes do monde organisd. 

On a deji remarqud que le degrd de fecoiuliid, soit des pre- 
miers croisements, soit des hy brides, so graduc iiisensiblemciiL 
d'uue compldte stdrilitd une fdcondite parfaitc. On est dtoimd 
de voir de combien dc manidres diffdrenLcs et curienses cclle 
loi de gradation pent se prouver ; mais je no puis doimer ici 
qu'unc seebc el rapi<le esquisse des faits. 

Lorsqiie le pollen d'lme planle est plac6 sur le stigmale d*uuc 
autre plante dc ftimille distinctc, son action est aussi nullc que 
ponrrait I'dtre cclle d'lmc dgale qiiimtild de poussidre anorga- 
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nique. Depuiij ce z6ro absohi de la recondite, Ic pollen dcs dif- 
f^rentes csptces dii mi^me genre depose stir Ic stlgmate de 1 ime 
de CCS esptos produit un nombre de graines qui varie de ma- 
ni^re a doiiner une seric gradnclle presque parfaite entre ce 
point de d6part et ime fdcondit^ plus on moins parfaitcj et 
ainsi que nous Tavons vu en certains cas anormaux, 
line recondite supdrieurei\ celle qiic le pollen dc la plaiile elle- 
rm^me pent produire* 

Ue mfime, parmi les bj brides, il y en a qui n*ont jamais 
produit et probablement ne produiront jamais quo seule graine 
fcconde, m$me sous Taction du pollen de Tunc des deux esp^;ces 
pures. Mais qiielqQcfois on voit en pared cas se produire unc 
premiere tracede f^condit6 ; c*est-i-dirc quelalleur de Tbybride, 
ainsi k demi f^cond^c par Tunc des deux espfeccs nitres, se M- 
trit un pen plus tot qu'clle n'eiit fait, si ellc Mail denieuree 
absoliiment insensible it Texeitalion g^n^rative ; car chactm 
sait que le signe certain de la fecondation de Tovaire, c*est la 
rapidity avec laquelie la corolle so fane. Or, depuis ce degr6 
oxtr6mc de la st6rilil^, nous avons des hybrides feconds enlre 
eux produisant un nombre dc graines de plus en plus conside- 
rable jusqiTii une f^condit^ parbiite* 

Les bybrides provenant de deux esp^ices trfes-difbciles h cruiser 
et dont les premiers croiseiuents sont tres-rarement f6coiKls^ 
sont g6n6ralement tr6s-stcrilcs» Pou riant ce parallelisme entre 
la difficulty d'op6rer un premier croisement et la sterility des 
hybrides qui en proviennent, deux classes de fails trop gen6ra- 
lemeiit confonducs, n'est pas d^ine stride exactitude. On con- 
nait beaucoup d’exemples d*csp^ces qui pen vent dtre croisyos 
avec la plus grande facilitc ct qui produisent dc nombreux 
hybrides ; et cependant ces bybrides sont absolument siyriles* 
D'autre c6ty, il y a des esp^ecs qiTon no peut, au contraire, que 
tres-rarement ryussir h croiser ensemble, mais dont les hybri- 
des, unc fois produits, sont trys-feconds» On voil myme les deux 
cas opposes se prysenter dans im seul et myme genre : tel est, 
par exemple, le genre Dianthus (millet). 

La f6condity, soil des premiers croiscnients , soil des hy- 
brides, est plus aisyment allectyc par des conditions de vie dy- 
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favorables qiiocolle descspfeces pures. Mais le degr6 de celte 
Kcondit6 csl 6galemenl variable cn vertu d’une predisposition 
innee ; car die n’est pas toujours egalo Chez tons les iiidividus 
des m6me.s espdces, croisds dans les memes conditions, et pa- 
rait dependre beauconp dc la constitution particuli6fc des su- 
jets qui ont cboisis pour rexp6rience, II en est de mtoc 
des hybrides dont la f6condit6 se trouve Bouvent trfes-diffe rente 
cliez les divers iudividus pravenaiil do m&me fruit et expos6s 
aiix miimes conditions. Par le terme d'affinit^s syst6mati(iuesj 
on entend les ressemblanccs de structure et dc constitution que 
les espfcces ont entre ellesi et plus particali^?rcment dans des 
organes de haute importance physiologique qui, eu g6n^ral, 
dillerent pen entre des espcces proche-alli^cs. Or la f6condite 
des premiers croisements entre cspfeccs distinctes ct celle des 
hybrides qui cn proviennent senible &tre surtout gouvevn^c 
par ces monies affinit^s, Cela rcssort ^videnimcnt du fait que 
jamais on n'a \u obteiiir d’hybrides entre des espfeces raiig^es 
par nos classifications cn des families distinctes ; tandis que des 
especcs tres-proche-alli6es pen vent, eii general, ^tre croisecs 
ais6ment. Alais ce n'est pas dire qn'il y ait entre les afTinil^s 
syst^matiqueset la fdcondite des croisements mic exacte corre- 
lation* On pourrait citer une multitude d'exemples d'espSccstrcs- 
voisines qu*on ii*a que tr^^s-rarement ou mcme jamais pu faire 
se reproduire ensemble ; tandis que, d'aulre pari, des espfccea 
tos-tranchdes s’allient avec la plus grande facility* On pent 
trouver dans la mftme famille un genre, lei que les Diantlius, 
dont beaucoup d'especes croisent trf's-aisement, et un autre 
genre, tel que les Silanes, dont les efforts les plus pers6verants 
n'ont jamais pu obtenir im senl hybride, mt^me entre les cs- 
pfcces les plus scmblables. Dans les limites du m^me genre, on 
rencontre les m^mes differences* Ainsi, les divcrscs espfeces de 
Nicotian a (tabac) ont peut-6trc donii6 lieu b <le plus nombreux 
croisements que tout autre genre ; inais Ga^rtner a trouvd (jne 
la A'* acuminata y qui cependani n’a rien qui la distingue pai'U- 
culi^rement de ses cong6n6res, 6lait ol)stin^ment rebellc h ses 
experiences, et se refusait k f^conder non moins de huit auires 
esp^‘ces de Nicotiana ou se laisser f6conder par elles, (tii 
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pourraiL c^ncoi'e citer un graml nombre de faits analogues, 
Nul jusqiilci n'a encore pii d6com Hr quelle est la naliire ou 
le degredes difl'6rences a[vpareiiles,ou du moins reconnaissables^ 
qui empdehent deux esp^ces de pouvoir s*allier. On pent prou- 
ver qiic des planter, Ires-dilferenles par leurs habitudes ou par 
lour a.speet general et pr6scntant dos differences traiich^es en 
chacun de leurs organes flora ux, in(^me dans leur pollen , leur 
fruit et leui’s cotyledons, peuvent fitre crois6es ensemble. Dcs 
plan tes arm uelles el viv aces, des arbres h feuillcs caduques ou 
pcrsistaiites, des plantes habitant des stations di^ erscs et adap- 
ti5es i difT6rents dimats peiivent quelqucfois 6tre facilement 



croisees, 

l'ai‘ croisement rcciproque entre ileox espfeces^ il faut en- 
tendre, par exemple, le cas ou, d*une part, un 6talon est crois6 
avec uneinesse, et, d'autre part, un avec unc jument. Ces 
deux espt^ces peuvent alors Gtre dites r^ciproquement croi- 
sees. Or, il y a sonvenl les plus grandes in^galites possibles 
dans la facilite avec laquelle di verses especes se prt^tent aux 
croisemeiits r^ciproques, Ces inegalilds caprideiiscs sont de la 
plus haute importance ; car elles prouvcnl que la facolte que 
deux especes possedent de pouvoir s'allier pent Otre complete- 
iiicnl independante do leurs affinit^s systeniatiques ou de tootc 
difference reconnaissablc dans leur organisation to tale* D'autre 
cdlc, ces memos megaliths prou vent que lafiiculte de croisement 
eslen coimexion in time avec des differences de constitution inai>- 
pr6ciables pour nous et qui, sans doute, affectent cxclusivcment 
le systeme reproducteur. Il y a longtcmps que ces dif- 
ferences dans les r^sultats des croisements r^ciproques avaieot 
frappti Kceire liter. F*our en donner un exemple, la Mirahilis fa- 
inpn (Bdle-de-miit jalap) pent ais^ment Gtre fecomlee par le 
pollen de la ^firafMi^s longiffora (Boile-de-iuiit il grandes flours), 
el les bybridcs ainsi obtemis sont mddiocrement fcconds; mais 
Kml router essaya vainement phis de deux cents fois, pendanl 
Ic cours de huit ann^es coiisecutives, tie f^conder r^iproque- 
ment la l(/ngif!ora ai cc le pollen de la iMtmbiiis Jaidp(t 

sans jamais y reussir. On pourraiL citer d'aiitres exemplcs non 
moins frappanLs. Thu ret a observe les mi>mcs faits choz certaines 
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planlcs marines on Fuciis, De plus, riscrtner a reconim que 
cctte dillercnce dans la facilite d’op^rcr des crobements r6ci- 
proqiiescsttre's-commiinei'l un moindre degr^. 11 l*a remarquce 
entrc deux formes aussi etroitement alU6es que les Matthiola 
annua el glabra , rang^es par Iieaucoup de boLanistes conime 
deux vari6t6s, C’cst encore un fait re mart pi able quo leshybrides 
obtenus par un croisement r6ciproqae, bicn que provenant de 
deux m&mes ospficeSj chacuiie d'elles ayanl alternativement 
fourni le p&rc et lu mferej difT^reut g^n^ralenient un pen en fe- 
condite et quelquefois m^me coiisid^rablemenb 

Ouelques autres lots out encore etablies par fifiertiier, 
Quelques especes ont ime facility remarq liable i se croiser avee 
d*autres; certaines esptices irim m^^mc genre onL le don parti- 
culler de l^gucr leur ressemblance h leiir post^rite hyhride ; 
mais rune tie ces facuUes n’am&ne ou ne suit pas ni5ccssairemcnt 
rautre. GerLaios hy brides, au lieu de pnbeiiter des caraet^res 
interm^diaires entre lears parents, comme e’est le cas le plus 
general, rcssemblcnt toujours Ijeaiiconp [dus k run d'eiix; et de 
tels hybrkles, bien quo si semblablcs ext^ricurement k rune des 
souches pures doiit ils provicmionl, sont si soin'ent frappes dkinc 
sterility prosque absohie, que les exceptious k cette regie sont 
des pins rares. De m&mc, parmi les jiybrides habituellement 
interni^diaires en structure entre leurs parents, ii nait quelquc-* 
fois des individus excepLionnels, tres-ressernbiants k ikmc des 
deux espkees pures; et, comme dans le cas precedent. Us sont 
presque toujours absolunient st^riles, lors m^me que les autres 
sujets proYcnant des graines du tn^me fruit sont tres-feconds* De 
tels faits monlreul combien la f6condit6 des hy brides cst com- 
pl^tement ind6pcndante de leurs ressemblances exterieures avec 
Tun ou Taiitre de leurs parents d*espece pure. 

lYt n^esi |»ai nne proprl4te apitcial^r mult une 

con■^q 1 le 1 l<^e — D aprks Ics diverses 

lois que nous venous d'exposer comme gouvemant la f^coiiditd 
des premiers crolsements et des hybrides, nous voyoiis que, iors- 
que des formes, eousid^r^es comme auLant d'espcces bieii dls’ 
tinctes, sont crois^es, leur f^condil^ croit depuis z^rojusqua 
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lino fecondit6 parfaitc;, el m&me, dans ccrtaincs drconstancfis, 
jusqir^i line f^condili^ cxccptionneUe ; qoe Iciir r^comlit<5 est 
^rninemment susceptible dc s'accroltre on dc diminucr sous des 
conditions favorablcs ou ddfavorables, el cn outre qu^olio vade 
par suite de predispositions innees ; quo la fccondite des pre- 
miers croisements n'est en rien correlative fi cello des hybrides 
* 

qui en proviennent ; que la f6condit6 de ces hybrides n’est 
point cn connexion avec les rcssemblances ext^rieures plus ou 
moins grandes qu'ils ont avec Tun ou I'autre de leurs parents; el 
qii'enfin la facility (rop^rer un premier croisenaent entre deux 
csp&ces quelconques ne depend pas toujours de leurs afPinites 
syst^maliqucs ou de leurs rcssemblances ext^rieures* Cette der- 
ni^re loi est pronvee avec loiite Evidence par les resultats si dif- 
fe rents des croisements r6ciproqiies entre deux esp^^ces ; car, 
selon quo Tunc ou raiitre fournit le pfere ou la mfere, il y a en 
general quelque diff^^rence 3 et parfois la plus grande dilTdrenee 
possible, dans la facilit6 fpron trouve h cfrectucr le croisement. 
De plus, les hybrides provenaut de croisements r6ciproques, 
difTcrent souvent eti feeondite. 

Ces lois si complexes et si singulifcres indiqucnt'ellcs que les 
croisements entre espfices ont 6l6 frapp6s de st6rilit6, afin d'em- 
pi>cher que les formes organiques se confondent par leur me- 
lange? Mais pourqiioi done alors le degre de st^rilit^ cst-il si dif- 
ferent, scion que le croisement a lieu entre telle ou telle espfece ? 
N*est-il pas 6galement important d'cmp^cber le melange de celleS’ 
ci et de cedes- li? Pourquoi done encore le degr6 de sl^rilite est- 
il variable, par predisposition inniie, chez les individus de la 
mCme csj)&ce? Pourquoi quelques cspfeces croiscut-elles avec fa- 
cility , et cependant ne produisent que des hybrides stcriles, quand 
d'autres esptees, tr^s-difficiles croiser, produisent des hybrides 
trys-fyeonds? Pourquoi une si grande diir6rcnce dans les rysul- 
tats des croisements rcciproques entre les deux mymesespcces? 
Enfin, on peut demandcr pourquoi la production d'hybrides est 
possible ? Douer les espftccs de la faculty toule spociale do pro- 
duire des hj-brides cl ensuite arr^ter la propagation subse- 
qiientepar difiyrents degres de styrility, qui ne sonten aucune 
faijon corryiatifs 5. la facility avec laquellc s'accomplit une pre- 
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mi^re alliance entre leurs parent?, tout ccla me parait un bien 
etrange arrangcmenl* 

ri*aiiLre part, les rtgles et les fails qni pr^ctdent me sem- 
blent au conlraire indiquer clairement que la stdriliL^ des pre- 
miers croiscmenls, ainsi que cclles de? hybrides, est simple- 
ment tine cons^qacnce qui depend de dill'^rences inconnaes, 
affectant principalcment le systfeme reprodiicteur dcs deu^ es“ 
pieces crob^es. Ces dilf^rences sont d'une nature si particulii^rc 
et si bien d6temiineo que, dans les croisements r^ciproqnes 
eiiire deux espSces, il arrive souvent que T^l^ment male de 
Tune agisse ais6meiit sur rsi^ment femelle de Tautre, sans que 
l*alliance contraire so it possible* 

J'cxpliquerai mieux, I'aide d'un exemple, gc que j'entends, 
quand je dis que la sterility n’est qu'iiue consequence dcs diffe- 
rences des deux organisations generatrices et non mie propri^t6 
sp6cialc dont les espfeces seraient dou6cs* 

La faculte que poss^dent certaines plantes de pouvoir t^lre 
greffecs ou ^cussonn6es sur d‘autres est si 6videmment indif- 
f^rente i lour prosper! L6 k T^tat dc nature, que personne ne 
supposera, je presume, qu’cllc leur ait etc doim^e comme une 
propriety speciale ; mais chacun admettra au contraire qu elle 
doit d^pendre incidemnient dc, (juelques rapports inconnus 
dans les lois de croissance do ces plantes. Quclquefob il nous 
esL nifSine possible de disccmer pourquoi tel arbre ne pent sc 
grclfer sur tel autre, soil qu'il y ait quelque diff6rence dans 
la Vitesse de leur d^veloppement, dans la duret^ de leur bob, 
dans la nature de leur s6ve, dans T^poque ou elle afiluc, etc., 
mab en uiic multitude de cas, au contraire, il nous est impos- 
sible d'assigner une raison quelconque k la r6pulsion dcs deux 
essences Tune pour Tautre* Pourtant, que la laille des deux 
plantes soil tres-diff6rente, que Tune soil ligneuse et Tautre 
herbac^e, k feuilles persistantes ou caduques, qu'elles soient 
adapl6es 5. des climats tres-divers : quelquefois rien de lout cela 
n'empfiche une greffe dc reussir. 

Mais les aflinil^s syst^matiques onl id, comme k regard dos 
croiscments, une tout autre importance ; car nul n*a jamab 
pa grefler l*un sur Tautre deux arbres appartenant il des fa- 
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millcs disliiictc^ ; tandis quo des cspdccs proche-alUees, et les 
varifet^s dft la ni6nie cHpfecOi Be pr^Leiit ordinairement, mais 
non pas invariablement k la greffe. Cependant, do mfime en^ 
core <pic pour i 'hybridation, le succfes des greffes n'esL pas 
absolument dependant dcs ariiiiites syst6matiques. Quoique 
bcaucoup (le genres distincts dans la mSme famille aient 
grefl'^s Tim snr Taiitre, en d'autres cas dcs espdees da mdme 
genre se refusent fi une scmblablc operation. La Poire pent 
Otre beaucoup plus aisenient grellee sur le Coing, g^neraleraent 
consid(^re eomme un genre distinct, que sur fa Poinme, qu*on 
regardc coinme unc csp^ce du ni^me genre. Mtac les diverses 
vari6t^s de la Poire ne prennent pas avee line 6gale facilite sur 
ie Going, 11 en estde nitime des dinerentes varitStes de TAbrico- 
tier et du PGclier sur le Prunicr. 

De ni^iiie qiie Ga?rtncr a trouve des dill'erences individuelles 
inii4es dans les m^mes especes sous le rapport de la facuit6 ile 
croisement, de mGmc aussi Sageret pense que les diderents in- 
dividus des deux: monies espfeces ne so pr^tent pas ^galemeiit 
bieii la grelfe ; et coiTimo Tegard dcs croisements reciproques 
la facility d'effcctucr ralliance est bien loin d’^ftre egale che2 
les deux couples d 'Elements sexiiels, aussi deux especes reci- 
proquement grelT^es Tune sur. Tautre ne r^ussissent pas egale- 
inent bien. C/cst ainsi que la Groseille i ina(juereaii ne pent se 
grelfer sur la Groseille k grap[»e, tamlis quo ceile-ci preml, 
bien qu*a\cc difliculte, sur eelle-ld. 

Nous avons vu f[ue la st(^rilite des hvbrides, dont les organcs 
reproducteui’s sont imparfaits et impuissants, est tout autre 
chose que la difticultc d'unir deux espfeces pures dont les or- 
ganes reproducteurs sont en parfail 6tat; mais que, cependant, 
il y a iin certain parallelisnie entre ces deux ph6nomenes dis- 
tincts* Qiielque chose (raualogiie s'observe k Regard de la 
grefl'e : car Thoiiin a constat6 que trois espfsces de Robinia 
(Acacia) qui donnaient des graines en abondanre sur leiir 
propre lige pouvaient se gretfer asscz facilement sur mie autre 
esptee, rnais qii'alors dies devenaient steriles, D'aulre c6te, cer- 
tains Sorbiers {Sorlfus)^ greffes sur d'aulres esp6ces, donnaient 
deux fois autant de fruit que sur leur propre tige. Fareil fait 
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nous fait ressouvenir de I'aptilucle extraordinaire des ilippcas- 
Imms, des Lol>61ies, etc., ^ danner plus de graines, quand on 
les ftamde avec Ic ]JoUen d\me ospecc distincte, quo sous Tac- 
tion de lour propre pollen* 

QuoiqiTil y ait Line diflerence ^vidente et fondamOTitale eiitre 
la simple adlicrencc d'une tige grcflee, ct Tamoii des elements 
niAlu el femelle dans Tacte de la rep rod act ion, cependant nous 
venous de voir qu'il existe un certain parallclisiiie dans les 
eflets de la greli'c et de Thybridation entre esp&ces dislirictcs, 
Et comnie les lois curieuses et complexes qiii d^cideut da sacc^is 
avec lequel des arbres peuventetre gretles Tun siir Tautre ne 
jjeuvent ^tre considcrces que conime d6rivant de differences in- 
conniies dans leiir organisation vegetative ; de menie, jc erois 
que les lois, plus complexes encore, qui gouvernent la faculte 
de croiseinent, ddpcnflcnt de diil^renccs uiissi incoiinues dans 
lours organes reproducteurs* Ces diUercuces, cn Tim conime en 
Tautre cas, semblent jusqiTil im certain point en correlation, 
conime du reste on pou^ait s"y attend re, avec les altinites sys- 
tcniatiques au moycn dcsquclles on a pris 4 tAche d'exprimer, 
autant que possilde, to u Les les resseniblaiices ou dissoiiiblances 
qui peuvent servir i grouper les Otres organises* Mais on au- 
cune faQOii les fails ne seuiblent iiuliquer que la difiiculte 
plus ou moins grande qiTon trouve h grefler Tunc sur Tautre 
ou a croiser ensemble des especes diff^renles, soit une pro- 
prictc ou un don special ; bien qivi Tctat de nature la faculty 
de eroisement ait autant d’ importance, par rai>port i la perma- 
nence et a la stability des formes sp6cifi(ines, que TapiUude ^ 
^tiT greilV;es les ones sur les autres est indiir<5 rente h. leur pros- 
perite g^nerale T 



* Biea quo Giormcr ait otabli quo Ja faculty do troiseinent iToiit \)3.a en i-ap- 
port constant avee cello de grEilTemfint, c’ost-a-dire que les ospfecos capabtesi d 
tre grelToes lea une$ sui' les autres ne aoiit pas tonjours ccUes qui croisnit le 
plus ai-toeHl et ipii se ntoiurem les plus tooiides.il lesW neaiiinoiiis U'*s-pi-o- 
bable qTiG la facultd gdncralc, rimb in^^galement constatoe cliPi los unersosos 
pccoSi tie pouvoir frtre gToffccB los unes sur les autres, est une conscquon.ee 
l>iki^rate de kur fadi ltd de eroisement, ckst-it-dire nno les deux ordres de phd- 
noml^ncs ont quelquo cIiose? de ct^ninum et denvonides mdiues causes, tout on 
suivant jusriu^k un certain point d^autros lois, C'est co qui somljkrait rdsulter 
des analogies. frapijaiUes qu^oii remarque entre Tovule et lo bourgeon, la grelTo 
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V* lie la it/Tlllte dei premlcra craiiemenU et iI«h 

iiitirhie«. — Nous ^tudierons maintenaiit, d'lm pmi plus prfes, 
Ics causes probables do la st6riHt6 des premiers rroisements et 
des hyl)ridcs ipii on provieiment* Cos deux cas presentent des 
diir^renccs fondamenlales; car, ainsi quo nous venous do Ic voir, 
dans Tallianco de deux esp^ices pares ics deux Oddments sexuels 
sont cn parfait 6tat, tandis qiie chez les hyb rides ils soul plus 
ou moins atrophies on impuissants* 

MGme F6gard des premiers croisements, la difficulty plus 
ou moins grande d'effectuer TallianCD parait d^pendre de plu- 
sieurs causes distinctes. 



II y a paifois impossibility physique i ce que ryiyment m3:le 
attoigno Tovule : tel serai t le cas ou uiie plante aurait un pistil 
trop long pour que les tubes polliniques puissent atlcindre To- 
vaire. On a observe aussi que lorsquc Ic pollen d'une esp&cc ost 
place sur le stigmate d*ime espfece trys-oloignee par ses aid- 
nitys, bien que les tubes polliniques soienfc projetes surla surface 
stigniatique, cependimt ils ne la pynfctront pas* L*eiymcnt m^lo 
pent encore attcindre fyiyment femellej mais il est impuissaut i 
produirc le dyveloppement de Tembryoa : tel semble avoir yte le 
cas dans quelqaes-unes des experiences do Thuret sur les Fueus. 
On ne saurait rendre compte de parcils fails, pas plus qu'on ne 
saurait dire pourquoi certains arbres ne peuveiU ytre grelfes 
sur d'aiitres. Kudu un embryon pent se former, ct cependant 
peril' k Tunc de ses premieres phases de developpemcnt* On n'a 
pas assez fail attention jusqu'ioi k cette demiyre possibility ; et 
cependant, je crois, d'apr^s des re nseigne merits regus de 
M* Hewitt, qui a fait une longue expyrience des croisements 
entre Gallinaces, que la mort prycoce do rembryon ost frequem- 
luenLla cause de lasiyrility apparenle des premiers croisements 
hybrides* J'ytais d^abord peu disposy i admetlre cette idy©, par 
la raison qu'en gynyral les hybridcs, une fois nes, so portent 
bieu et vivent longtemps, comnie nous le voyons pour la mule. 
Mais les circonstances ou se Iroiivenl les by brides avail L et apres 



n'ttam olle-ni&mfi rien amre chos^ qu’tin bourgeon etity sur un autre sujet de 
nature analogue i celui dont elle inrovieru \ c‘est enlin une graiue plaiUee daiis 
une lige au li&u de l*ttrc dans le sul. (^Trad,) 
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leur naissancc sont bien diff^rcnles : une fois s'ils demeu- 
renl dans la coiitr^e oh vivent Icur^ parents, ils sont g^n6ralc- 
menl (>lac6s sous dcs condLlions dc vie converiables* Mais im 
hybride ne partldpe qu*h moiti6 dc la nature et de la constilu- 
lioii de sa mferc; par corisdpient, avant de naitre, c'esl-t\-dirc 
aussi longtempsqa'il est nourri dans la matrice, dans la graine, 
OQ qn'il demeure dans I'lnuf produit par sa iij.5rc, il pcut 6trc 
placd sous dcs conditions dc vie nuisiblcs, et cons6qiicni- 
ment cxposd h pdrir i I'dtat d’cmbryon, et d*autant qne jjlus 
un fJtre vivanl esl jeune, plus on gdi6ral il parait sensible 
k Tin flue nee des conditions de defavo rabies on contre 
nature. 

A regard dc la st6rilit6 des hyb rides chez lesquels les organes 
sexucls sonl plus ou moins atrophies, le cas est tout different. 
J*ai plus d'une fois fait allusion k un ensemble considerable dc 
fails que j*ai recucillis^ et (lul montrent que lorsquc les plantes 
et les animaux sont places hors de leurs conditions natiirelles, 
leur systfeme reprodiictcur on est trfes-fr^qnemmcnt et tr5s-gra- 
vement affeetd. En fait, c^est Ik robstacle principal k la domes- 
tication des animaux. Entre la sterility qui rdsiiltc d'nn tel 
changement dans les conditions do vie ot celie dcs hybrides, il 
y a de nombreuses analogies. Dans Tun et Taulre cas, h sLeri- 
lild est ind^pendante de la sant6 g6n6ralc, et parfois mCme die 
est accompagn^e d*un accroissement extraordinaire de la taille 
on d*une grande iuxnriance de v^gfitation. Dans run et Tautre 
cas, la stdrilit6 est plus ou moins comi>lktc, ct TdleLUent mkle 
est le plus siijet k 6tre alfecte; quclquefois cependant, e’est I'e- 
lament femelle. Dans run et Tan Ire cas, la tendance a la stdri- 
lit6 semble jusqu'k certain point en connexion avee les afllnitds 
systkmatiques; car des groupes entiers d'animaux ou de 
plantes deviennent impuissants k se reproduire sous les mkmes 
conditions dc vie contre nature, coniine des groupes entiers 
d'espkees ont une disposition inn^e k produire des hybrides st^- 
riles. D*autrc c6t^, une seule espkee dans tout im group e siip- 
portcra de grands changements dans ses conditions de vie, 
sans qiie sa f6condii^ diminue ; et dc m^me. certaine espkee 
d'un genre pent quelqucfois produire dcs hybrides (rune fe- 
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(‘oiitUlc oxlraoi'diiiaire* I^ul ne poiil dire aratit I’experience si 
td animal se repvocUiira m rRClu^iiorij mi si telle plante exo- 
liquc domicra des graiiies i Tctat de culture ; egalement nul ne 
pent dire, avant preiive^ si deux espfeces d’lm genre prodiiiront 



ties hvbndes ei si ees hvbridcs seront plus ou moins fteonds* 
Eiifiii, lorsquc dcs fitres orgaius6s son I places pendant pliisieurs 
generations sous dcs conditions de vie noovelles, ils sont ex- 
Ir^mement sujets i varicr; ce qni provient^ je pense, de ce que 
Iciir systi^me reproducteur a et6 sp^cialement allect^, bien qu'cY 
im nioindre degre quo lorsque Ui st6rilit<5 en r^sulte* 11 cn est 
de mGme dcs hvbridcs qui sont aiissi ^mincniment variables 
jjcndant le cours dcs generations qui suivent un premier croi- 
sement, ainsi qu’a pu robserver tout exp6rimentateur* 

Nous voyons done que, lorsque des Otres organises sont pUices 
sous des conditions dc vie noiivelles et con Ire nature, ou lorsque 
dcs liybrides soul prodnits par le croisenient aussi con Ire na- 
ture de deux esptices distinctes^ le systfeme reproducteur des 
uns et des aiitres, independamment de relat general de leur 
santd, cst frappe de st^rilite dbine maniere parfaitCEUCTit sem- 
blable* Dans Tun des cas, les conditions de vie ont ^te Lrou- 
blees, bien qiie parfois le changemeiit soil h peine appieciablc 
pour nous ; dans rautre, e’est-it-dire i\ Tcgard des bybrides, 
les conditions exterieures sont dcmeurecs les m&mcs, mais 
roiganisation a 6lc troublee par le melange dc deux organisa- 



tions dUlerentes de structure et dc constitution : car il est im- 
possible que deux organisations sc r^sument eii mie seule, sans 
qidil en r^suUe quelque dcsaccord dans le ddveloppement, 
raction periodique on les relations mutuelles lies duel’s or- 
ganes, les uns par raiiporl aux auLres ou par rapport aux coii- 
ditiuns de vie locales. Lorsque des bybrides peuvent se repro- 
diiire inter se^ ils transmettont i\ leur posterite, de g^neralioii 
cn generation, la memc organisation rnixle ; il idest done point 
snrprcnanl (pie leur st6rilit6, bien que variable a certain degre, 
diniiniic rarement* 



Cepciiilant il faut bien avouer que pliisieurs faits concernaut 
la steriUle des hybrides iie peuvent encore s*cx[diquer, sinon 
peiit-^Lre par de vagiies hypothC^scs ; telle est par exemple 
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rin^gale f6condit6 dcfs Inbrides provenanl dc croisemcnts r^ci- 
procjucs, ou la plus grande st6rilitt^ des hybridcs qui, par ex- 
ception, rcsseniblent phis parfaitement ^ im de Icurs parents. 
Je ne pretends pas non plus quo les quelqiies rernarques qiie 
j'aK^jasscmbl^es id aillent jnsqiraii fond dc la question; rien 
ne pent nous expliqucr pourquoi im organisme place sous des 
conditions de vie contre nature devient sterile* Tout cc que je 
me suis cfTorc6 de proiiver, e'est que la sUvrilitd r6siilie 6gale- 
ment de deux causes k quelques egards analogues : dans run 
des cas^ cc sont les conditions dc vie qui out 6tc trouhlecs; dans 
rautre, c*est Torganisme nn5me qui a 6te alt^re par le melange 
de deux organisations on line seule. 



YL entrf* len i1e« dfms le* 

enndttionn tie Tie el le» effet* de« eroiBcmcuts,— ’ Peut-fitre cst- 
ce un jell dhmaginatioiij mats je soupconne (luhiu semblable pa- 
rallelisme s*6tend h une autre si5rie de far Us Irfes-diffcrents et ce- 
pendant allies. C’cst une croyancebienvieille et bien uniYerselle, 
fondde, i ce que je crois, sur im ensemble considerable de 
preuves, qne de legers cliangernents dans les conditions de ^ie 
sont avantageux k tons les &ti es vivants. Nous voyons ce priu- 
cipe applif[u4 par les fcmiiers et les jardiniers, daus leurs fre- 
quents eebanges de graines,i de biilbes^ etc*, dun sol ou dun 
dimat h un autre ct de celui-ci an premier* Pendant la conva- 
lescence des animaux, Pheureux effet produit par le moiudre 



changemeiit dans les liabitudes est de toutc evidence. Dc meme, 
soit k regard des plaiiLes, soil k Te’gard des aiiimaux, it y a dc 
nombreiises preuves qu'un croisement entre individus Ires-dis- 
lincls de la mftmc espScc, c'esL-i\-dirc enU e des membres de 
dilfcrcntcs souches ou sous-racesj donne une grande vigueur ct 
une grande feconditc ci la postcrite qui en provient. On a vu qu il 
rcsulte des Jails mentionnes dans Ic (luatri^jme cbapiLie que 
quelques croisements de temps ii autre sont probablementindis- 
pcnsables, m6me parmi les berm aphrodites, et qiPune feconda- 
tion r^dproque entre proebes, continu^c pendant plusicuis 
generations, surtoul loi^(iue leurs representants successifs de- 
meurent constamment places sous les monies conditions dc vie, 
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amfnie toujours ilaiis la race une certaiiie diibilit^ de con&litU' 
lion ct line diminotion de f^condit^* 

II semble done que, d'un c0t4, de lagers diangements dans 
Ics conditions de vie soicnt avantageux aux ^tres organises, el 
que, d'a litre part, quclques croisements entre ies miles et les 
femclles de la mGme esp&ce, qni ont varit; ct sont devenus leg*- 
rement diff^rents Ies uns dcs aiitrcs, donnenti la fois vigueur et 
f^conditc.^ la race. Mais nous avons vu, au contraire, que des 
changeinents plus imporlants, ou des changements d’une na- 
ture particulif?re, rendent souvent Ics Mrcs organises plus oo 
moins stiriles : de mt^me qiie des croisements plus accuses, 
e'est-i-dire op(5r^s enlre des miles et des fomelles qui sont de- 
venus tr5s-difr6rents, ou m^sme sp6cifiquemcnt diff^rents, nc 
prodiiiscnt que des hybrides plus ou moins frapp6s de st^rilite. 
Or, je ne puis me persuader que ce parallilisme soil ou TeCet 
du hasard, ou line illusion de mon esprit. Les deux series de 
fails doivent se rattacher Tune i Tautre par qiielque lien 
inconmi essenliellcment corr^latif avec le principe mSme de la 
vie, 

VIL Ijft fecondit^ dp# varlpt^i proiiip# et de Ipur# posfei'lt^# 
nViit pas unlTcraeiii!:. — On pourraiL penscr qu'il 
doit n^cessairemeni esister quelqiie dislinction essentielle entre 
les Gsp&ces et les varUdeSj et qu*il ne peut manquer de s'Gtre 
glisse quelque erreur dans les observations qui pr^efedent, puis- 
que les varietes, quelque difTcrentes qu'eUcs soieut les ones des 
autres dans leor apparence exterieure, croisent avee la plus 
grande facilit^^ et donnent une post6rit6 parfaiteinent f6conde. 
Avec les quelqucs reserves que je vais fairc, j^adnlets pleine- 
ment quo telle cst cn effet la rigle trfes-g^mu'ale, Mais la ques^ 
tion est li6riss^e de difTficuU^s^ car cn ce qui concerne les va- 
ri^t^s produites h T^taL sauvage, d5s que deux formes^ jusque-li 
r^put^cs pour de simples vari6t6s, se trouvent le moins du 
rnonde st^riles dans leur croisemenl, elles sont aussit^t 61c- 
v6es au rang d'espfeces par la pliipart des naturalisles. Aiiisi, 
le Monron bleu et le Mouron rouge sont, par beaucoiip de 
nos meilleurs botanistes,!] consid6r6s comme des variates ; 
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mais parce qiie Ganrtner ne Igs a pa^i Irouv^es parfaitemeiit 
f^condes dans leiir croisemcnt, il les range comme des espfeces 
distinctes* SI nons argumentons ainsi en tournani toujours 
dans un cercle viciciix, il est certain que la f<6condit6 des va- 
ritt^s prodnitcs h Tdlat saiivage devra ^^tre accord^e- 

Si nous ^ludions Ic probl^me sur dcs vari6t6s form6cs cl 
r6tat domcstiquo ou du moios qu*on suppose tclles, nous 
sommes pcidiis dans les mftmes doutes ; lorsqu*il cst constate, 
par exemple, que le chien Spitz d'Alleraagne a'allie plus ais6- 
ment que d'autres races avec le Rcnard^ ou que certain Chien 
domestique, indigene de TAm^rique du Sud, ne croise que dif- 
ficilement avec des Chiens europ^ens, la premiere explication 
que chacun donnera de ces faiU^ et probablement la vraie^ 
e'est que chacmic de ces races descend d’une esp^ce originai- 
rement distincte. N^anmoins, la Kcondit6 parfaite de tant de 
vari6t6s domestiquesj si profond6ment diif^rentes les vines dcs 
autres en apparence^ tclles, par cxemple, que ies diverges 
races de PigconSj ou les varietes du Chou, est uii fait r^ollenicnt 
remarquahle. 11 semble encore plus Irappant, lorsqu*on songc 
qii'il y a un nomhre consld6rable d'espfeccs dont les croisemonts 
sont compl6temcnt sti^rilcs, hien qu'elles aient Jes unes avec les 
autres les plus 6lroitcs ressemblances, 

Pourtant, quelqiies considerations suffisenl Jt expUquer, du 
moins en partie, la f6condit6 si extraordinaire de nos vari6t6s 
domesliques croisccs. D'abord rappelons-nous toujours quelle 
est noire ignorance A T6gard des causes pr6cises de la sl^rilit6 
en gdndral, qu’elle provienne, du reste, d*un croiscnient entre 
espfeces ou d*un changeraent dans les conditions de vie des in- 
dividus. Sur cette derniere question , jc n'ai pti 6num6rer 
tons les faits remarquables que j'ai recueillis ; et, quant A la 
st6riUt6 des croisements, qu^on songe A la did^rence des r^sul- 
tats obtenus lorsqiCils sont r^ciproques, qu*oii songc sur Lout A 
cc fait Strange qu’unc planle piiisse t^tre plus aisemcnl 16con- 
d^e par un pollen stranger que par son propre pollen Quand 

1 Qu*on eonfie encore k efi fait si remarquahle des varii^t^s diversoinenl co- 
lor^es de aux autres eKemples que rauteurdte un peu 

plus loiiii Yoyi p» 33r. 
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on r^tl^chit h. de paremes anomalies, il faut bien eonfesser 
notre ignorance et roconnailre comliicn il est pen probable qne 
nous piiissions jamais arriver a comprcndre poiirquoi lescroi* 
sements entre certaines formes organiques soril f^conds, tandis 
qiie d'aiitrcs sont st6riles. Sccnndement, on pent demontrer 
avec tonte Evidence qne les dissemblances pnrement exL^rieures 
entre deux esp^jccs n'e suffisenl pas i\ decider de la plus on 
moins grande st^rUile de leurs croisements ; et Ton peut appli- 
qner la mGme regie nos vari^l6s domestiques. Troisi^mement, 
qnelques natnralistes ^minents pensent qu'unc longue domes- 
ticity tend ^ faire disparailre toute trace de styriliiy chez Ics 
gynypalions successives des hyliridcs qui d'abord n’avaicnt ele 
qu'imparfaitemeiit feconds ; or, s*iL en est ainsi, nous ne pou- 
vons nous attendre i voir la sterility apparaitre et disparaitre 
sous des conditions de vie pen prts Ics inymes. Enfin, et ceci 
me semble la plus importante de toules ies conside rations, les 
nouvelles races d'aniinaux domestiques el de plantes cultivees 
sont produites par la s61ection methodiqiie ou inconsciente de 
riiomnxe, ixour son utility ou sou agryment ■ mais de Icgtres 
difiyrences dans Ic systyme rep rod met eur ou d'autres difiy- 
rences en corr61ation avee ce systeme, ne soul jamais et 
my me ne peuvent fttre Tohjet de son acliori s61cctive, Les cs- 
pfeces domestiques sont moins ytroitement adapleos au dimat 
et aux autres conditions physiqiies de la conlrye qu'elles babi“ 
tent (pie les espfeces saiivages, car dies peuvent en gynyral se 
transporter impimement en d’autres contryes trys-differentes 
sous le rapport du cliinat, du sof, etc* L’bomme nourrit ses 
diverses variytes avec Ics monies alimcnls ; il Ids traite toiites 
tie la nitme maniyre, ct ne vise point h changer en rien leurs 
habitudes g6neraleSi La nature, au contraire, agil avec uniform 
mity et Icntenr pendant de longues pyriodes, siir rorganisation 
lout enticre, el de toutes les fagons possibles pour le prop re 
avantage de chaque ytre ; elle peut ainsi, dircctcment, ou, ce qni 
est plus [probable, indireclemcnt, en vertu des lois de correla- 
tion de croissance, modifier le systeme rcproducteur de queb 
ques-uns des descendants d^une espece* Si I’on songe h ces dif- 
ferences entre les procydes selectifs de Thomme et ceux de la 
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naturt^, on ne pent s’^tonnor le moms du monde de la diffe- 
rence des r^siiltats, 

J'ai consiil^rt^ jiisqu'ici Ics croisements entre vari6t6s de 
m^me espcco commeeonstamment fcconds ; pourtant il est im- 
possible de nier qu’il nese manifesto une cortaine tendance ^ la 
sterilitc dans quelques cas quo je vais essayer de rcsunicr lirife- 
vement. On admet la sterilite d'une multitude de croisemenU 
entre cspfeces sur des preuves qui ne sont certainement pas plus 
fortes; et de plus^ ces preuves de la st^iilit6 des vari^t^s croi- 
s6es sont empnmiees li destemoins hostilcs^ qui en tous les autres 
cas considferent la fecondite ou la sterilite d\m croisement entre 
deux formes quciconques, coramc le crit^re absotu des diffe- 
rences de valeiir sp6cifique. 

Gicrlner a gard^ pendant plusieurs ann^es Tune prfes de 
Tautre, dans son jardiiij une varidte naine de Mai's graines 
jaunes, et une varicte do grande taille h graines rouges ; et 
quoique ces plantes aieut des sexes s6par6s, elles ue croiserent 
jamais uaturellemcnt* Alors il feconda artificiellement treue 
tleurs de Tune avec le pollen de Tautrej mais uu seul 6pi donna 
des graines et ifeu donua (pie cinq* L’operation no peut gu^re 
avoir nuisible chez une esp^ice dioique. Cependant, je ne 
pense pas quo mil ait jamais soupgonne que ces deux vari6t6s 
de Mais fussent deux especcs distinctes ; et Ics plantes hybrides 
proveiiant des cinq graines obtenues s*ctant trouv6es parfai Le- 
nient fecondes, Gairtncr n'osa s'aventurer jusqu'i avancer que 
ces deux varieLes fussent sp^ciiiquement distinctes* 

Girou de Buzareingues a croiso trois variet^s de Gourges, 
qui, de ni^me que le Mai's, ont des sexes s6pares, et il assure 
que leur f^condation rcciproque est d’aulant plus dilficile que 
leurs differences sont plus graudes. Jusqu'ii quel point peut-on 
se Her h ces exp6ricnces? Je nc sais trop ; mais ces mtiines 
formes sur lesquelles elles ont tentecs, sont aussi conside- 
rees comme des varictes par Sagerct, dont la classification re- 
pose g6n6ralemcnt surlaf^coudlt^ ou la st6rilit6 des crolsernents, 
Le fait suivaul est encore beaucoiip plus extraordinaire; mais 
il ne saurait filre douteux^ car il est le r^sultal d'uii nombre 
considerable d*exp4riences continu^es pendant de longues an- 
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ii6es sur neuf csp^ccs dc Mol^iies ( Verkmum)^ par Gartner. Ce 
naUiralisie, en ce cas l^moin aiissi hostile qtie soigneux obs«rva- 
teur, a constate que los variates jaunes et blanches de la m^ime 
espcce, ^tant crois^es ensemble, produiscnt rnoins de graines 
que ces mOmes varietis, f6cond6es avec lo pollen dcs variates de 
mOnic coolcur, 11 afQrme de plus quo lorsque des variet^s 
jaunes ct blanches d'unc mOme espfece soiit crois^es avec les 
variates jaunes ct blanches d*esp^ccs distinctes, les croisements 
entre fleurs dc m^me couleur produiscntplus de grainesquVntre 
dcs fleurs de couleur dilf(5renle.Cependant ces vari^ti^sde Ycrbas- 
cum ne pr6scntent d'autrcs diflerences que la couleur de leurs 
fleurs, et quclqucfois une vari^t^ s'obticnt de la graine d’une autre. 

Si i'en crois les experiences que j'ai faites sur certaincs va- 
riates de Mauves, elles pr^senteraient des faits analogues. 

Kodreuter, dont rexactitnde a et^ confirmee par tous les ob- 
servateurs plus cents, a prmiv6 quhme vari^t^ du Tabac 
cominun est plus f^conde que les aulres en cas de croisement 
avec une esp^*ce tr&s-distincte. II experimenta sur cinq formes, 
comniun^ment r^puU*es pour des variet^Sj cl v^rifia leur etroile 
parents cn les soumettanl iU'^preuve du croisemenl r^ciproqiie. 
Leur post^rit^ m^tissc se trouva toujours parfaitement fficonde. 
Cependant ces cinq vari6t^s etanl reciproquement crois^es avec 
la ylulino^a^ une seule d 'entre elles, qu'eUe ait fourni 

soit Telement nuMc, soil T^l^ment fcmclle, donna toujours des 
liybridcs moins st^riles que cenx qui proviennent du croisement 
des qualrc autres vari6tcs avec cettc mCme A, giutinosa. 11 taut 
en conclure tjue Ic systeme reproducteur d'une seuie de ces va- 
ri^l^s avail 6t6 exceptionnellement modifl^ dc quelque maniSre 
ou en quelque degr^, 

Rien n*est done plus difficile que d'^tablir la preuve de Tin- 
fecondil^ des variet6s ii Tetat de nature ; parce que toutes les 
vari^t(5s suppos^es qui se trouveraienl le moins du monde ste- 
riles en cas dc croisement seraient aussit6t consid6r^cs comrne 
des esp^!ces distinctes, D*autre part, il est Evident que dans la 
formation artificielle dcs vari6tcs domestiqueslcs plus tranch^es, 
la selection dc riiomme ne peut agir que sur les caract&rcs ex- 
t6rieurs, mais n^a jamais et ne peut avoir pour objet de pro- 
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duire des differences cachees dans les fonctions du sysieme re* 
prodiicleui% 11 me seinble done impossible de prouver que la 
recondite trfes-gen6ralc des croisements enlre variates soit une 
loi UDiverselle etablissant une distinction fondamentale enlre 
les esp^jces et lesvarict6s. Dans llgnorance compl^ste oil nous 
sommes des causes qui d^terminent la fecondit^ ou la st^rilit^ 
des 6tres vivanls, la f6condit6 Ir&s-g^nerale des variates nc me 
pa rail pas n^cessairement contraire k ma man i ere do voir con- 
cernanL la st^rilit6 g^nirale, niais non pas invariable, des pre* 
miers croisements et des bybrides qui en proviennent, c*esl4- 
dire que cette sterilitc n'est pas une propri6tc distinctive des 
cspi'ces, mais nne simple consequence des modifications lenles 
el cacln^es qui ont afTcetd pen h pen ie systfernc rcproducteur 
des formes crois^es. 



Vllb ComparaiSQn dew li^brideii ct dew mftlwjlml^penilftin- 

ni«iit de i«nr frcondit^. — Da question de f^condit6 mise h 
part, la posterit6 des esp^ces oii des vari^t^s crois^es peut 
doniier lieu k d'aulres points de comparaison* Gairtncr, tiont le 
plus grand d^sir cM de Irouver une ligne de demarcation 
bien tranch^e enlre les esp^ces et les vari^l^s, n'a pu conslaler 
qu'un trfis-petit nombrede signes caraettotiques, et qui, selon 
moi, n*ontaiicunc importimce, enlre la posi^ritc dite hybride 
des cspc^ccs ct la posterity dite m^tisse des vari(5t^s. D'aulre 
c6l^, au contraire, ces deux classes d*etres sc rcsscmblent^troj- 
lement k beaucoup d*6gards et sous les points de vue les plus 
importants. 

Je ne ferai cependant encore qu'oflleurer cette question pour 
la rf‘sumet\ Le principal slgne do distinction (pi'on puisse in- 
diquer, e’est que les metis soul plus vanables que les hybrides, 
mais Gaerlner admet que les liybrides enlre esp^:ces depuis 
longtemps cultiv^es sont soiivent trts-variables pendant les 
premieres generations; et j'en ai vu moi-iiK^me de frappanls 
exemples* Gaerlncradmet de plus que les bybr ides enlre espf^ces 
procbe-alli^es sont plus variables que ceux qui provionnent 
d'esp^ces trfes-tranch6es ; ceqiii monirc avec toute Evidence que 
la difference dans le degr6 de variability des nns et des autres 
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tend i dim inner et i disparattre graduellemenl, Quand les 
m^tis et les hybrides Ics plus fi5:COO(is se reproduisent pendant 
pliisieurs generations, on constate dans leur posterite une varia- 
bilite excessive ; mais on pourrail ciler fjiielques exemples, 
soil d\vhrides, soil de metis, qui ont garde pendant longtemps 
runifomiitd de caract6res* Cependaiit 11 se pent qnc, pendant 
les generations suecessives, les m^tis soient en somme pins va- 
riables que les hybrides. 

Mais ce degre snperieur de variability cbez les m^tis n*a rien 
de 1 re s-snrp reliant, car les parents des metis sont des variytes, 
et pour la plnpart des vari6t6s doniestiques, tr6s-peu d'expe- 
riences ayant pu 6tre ten lees sur des variety s naturelles ; or, 
ceci iniplique, dans la plupart des cas, qu'il y a eu dans les 
deux lignes d'anefetres des variations rycentes ; il fautdonc tout 
nalurellcinent s*aLlenUre h ce que^cette variabilite continue de 
se manifester, et h ce qu’elle s'augmente encore de ce que le 
croisement a pii y ajoutei\ La faible variability des by brides nes 
d*un premiGr croisement, on k la premiere gyneration, en op- 
position avee Iciir extreme variability pendant les g6nDrations 
suivantes, cst uiifait extrymement enrieux qui myrite d'arryter 
notre aitention. Rien ne confirme mieiix ce qiie j'ai deji dit sur 
les causes ordinaires de la variability, qui provient, selon moi, 
des al tyrations don I le systeme reproducteur est yminemment 
passible sous I’influence des inoindres changements dans les con- 
ditions de vie, an point de devenir on eompiytement impuis- 
sant, on du moins incapable de remplir ses fonctions d’uiie 
maniyre normale et de prodnire une posleriLe identiqnc h la 
forme mtire* Or, les hybrides de la premiyre gyneration descen- 
dent d espyces qui, rexception des cspyces depnis longtemps 
doinestiquyes, n'ont souflert auenne alteration de leursorganes 
reproducleurs, et sont, par conseqaent, pen variables ; tandis 
qne les hybrides eux-mymes, qui en proviemienl, ont leurs or- 
ganes reproducLeurs gravement airectes, de sorte queleur pos- 
terity doit ytre extrymement sujelte il varier. 

Pour revenir il notre comparaison conimencyo entre les 
bybrides et les niytls, Gsertrier pretend qne ces derniers sont 
plus qne les autres sujets it rei enir it Time des deux formes 
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miM’cs. Mais^ si le fait esL vrai^ je puis aflirmer que ce n'esl 
qn'iine difference de degr^ qui n*a rien d'absolu. Gierlner insisLe 
fiurtout sur le fait que lorsque deux especes quelconqucSi bien 
quc tres-proches alU6cs, sont oroisees avec line Iroisiemc espSce, 
les hybridcs diff^u^cnt considerable meat les uns dcs autres, 
tandis que, si deux varieles M-s-dislinctes dbme esp&ce sont 



croisees avec imc autre esp&ce. les hybi ides soul peu differents* 
M ais, autant que je puis le savoirj celte r&gle est ^tablie sur 
imc sculc experience, et semble cn opposiLion directe avee les 
rcsultals de quelques-imes des experiences de Koclreutcr, 

Tclles sont les seiiles dill^reuccs quo Gicrtner ait pu d6cou- 
vrir eutre les plantes hybridcs ct m^tisses* D 'autre c6te, les res- 
semblances des uncs ct des aulres h leiirs parents respectifs, ct 
plus partietdi^remout chez les hybridcs provenaut d*espcces 
proche-aliiees, sulvenl, selon luij des lois idenliqiies. Quand 
deux especcs sont croisdes, Tune d*elios est quclqucfois douce 
d’une puissance predominante pour Idgucr sa rcssemblance 1 
rhvbride ; el U en est de m&ine, jc pense, des differentes varieles 
vcgctales. Chez les animaux, il est non moins certain qii'ime 
varii^t6 a souvent la m6irie preponderance sur une autre va- 
liete. Les plantes hybridcs provenaut d’un croisement rccipro- 
que se ressemblcut generalcnieut beaucoup ; et il en est de 
memc des sujets metis reciprotpienient croises. Enlin^ soil les 
liyhrides, soil les metis, peuvciit etre ramencs h Tunc des deux 
formes meres par des croisemeiits repclds pendant plusieurs 
generations succcssives. 

Ccs diverscs regies paraissent etre egalernent appli cables anx 
aniinaiix. Mais la qucslion est excessbemeut compliqncc, en 
partic a cause de la presence des caracteres scxucis sccomlaircs, 
el, plus encore, parce qne Tun des sexes a presque toujours 
une predisposition beaucoup plus forte quc i*autre i leguer sa 
ressemblance au prod u it comnum, quc le croisement s’opere 
eutre especes ou qu/il ait lieu eiitre varietes, Aiiisi e'est, je 
erois, avec tout droit que quelques auteurs soulicmioiit cpie 
rAiie a la preponderance sur ie Chesai ; dc sorte quc, soil le 
Millet, soil le Bardot, resscmbleiit plus au [jremier qidau se- 
cond, Cette preponderance serait m^me encore plus forte choz 
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I'Ano que chez rAncsse, le MiiM qui provicnt de TAne et de ia 
Jument rcssemblant plus h TAne quo le Bardot issii criine 
AnessD oL d'un EtaloiK 

Quelqucs autcui's ont ajout^ boaiicoup d’importance au fait, 
supposd vrai, que les anirnaiix m6tis seulement naissaient tr&s- 
sembLibles h. l\in ou Taiitre de leurs parents ; mais on pent de- 
rnontrer qu41 en est qiielquefois de m^me des hybrides, quoi’ 
quo pourtanl moins Wqiiemmenl, je ravoiie, D’apr^js les 
exemplcs que j'ai pu rassembler d*animaux crois6s trcs-ressem- 
blcints iin seal do leurs parents, j^ai toujours vu que cos 
ressemblances se manifestaient, surlout h rexl4rieur, dans des 
caract^res parliculiors trfes-visiblos, ou d’une nature presque 
monstrucuse, et qui, cn g^n^ral, apparaissent soiulainement 
dans Ics races, tcls que Talbinisme, le m^lanisme, Tabsence de 
queue ou de comes, et la presence de duigts ou d orteils surnu- 
meraires ; mais dies ne concernent gu^i^c, au contrairo, Ics par- 
ticularit6s les plus importantcs de Torganisation qui ont dd 
fitre lentoment acqiiises par sdection. 



Gons6quemment, des reversions soudames au type parfait 
dc 1 un ou de Tautre parent doivent ctre plus fr6qucntcs chez 
les mdis dcscendus de vari6tes qui se sent souvent produites 
soudain et parfois i dcini monstrueuscs dans leurs caracteres. 



que chez les hybrides dcscendus trespeces d6j^ anciennes, et 
formees lentement et naturcllorncnt. En somrne, je suis enti^- 
reinent d accord avec le doctcur Prosper Lucas, qui, apr^s 
avoir classed une masse 6norme de faits concernant les genealo- 
gies des animaiix, est arrive h conclure que les lois de la rcs- 
semblance de 1 enfant k ses parents soni absolument les monies, 
quel que soit le degre de ressemhlance des parents entre eux, 
c est-iVdirc que 1 union ait lieu entre deux individus de la m^me 
variate, entre deux variete diirdrentes, ou eniiti entre deux espe- 
ces distinctes/ 

Laissant done de edt^ la question de f<^condit4 et de st^rilite, 

tous autres ^gards il semble y avoir une identite gen6r*de, 
^troite, entre la post^rit^ de deux esp^ces crois^es et celle de 
deux varidl^s. Si 1 on considtre les esp^^ces comme provenaiit 
d actes createurs sp^ciaux, et les varietes comme produites par 
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le jcu des lois sccondaircs, ccttc identity serait on ne pent phis 
surprenantc. Elle s'accorde parfuitementj an conlrairc, avec 
rici6e qu’il n'exiBtc aucunc ditrdrcnce cssentielle entre Ics esp^i- 
ces et Ics variate. 



IX, — Nous venons de voir quo Ics premiers croi- 

scmcpts entre des formes suffisamment distinctes pour 6tre ran- 



en provierment, sont trcs-generalement, m.iis non pas univer- 



Cette sl^rilit^ est susceptible de presenter tons les dogres 
possibles, et elle est parfois si pen sensible, quo les plus soignenx 



La st6rilite varic chez les individus de la mSme espfece, en 
verlu de predispositions innees j ct elle est ^minemment sus- 
ceptible d’etre aifecL^e par des conditions favorables on defa- 



Le degr6 de st^rilit6 des croisements n*cst pas toujours en 
relation direcLe avee les aflinit^s syst^matiques ; inais il scmblc 
gouvernd par diverses lois aussi curieuscs qiie complexes* Les 
< 
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gees comme des espcces tranchees, ainsi que les hybrides qui 



sellement stirilcs. 
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t'piiluiiicnl variable cii lic^'i’e ct sous irautres nipports enenre 
fori analogues, d’&lre greff^s I’un siir I'autre, afin d'emp^cliep 
qu’ils lie s’entrc-croiseiit ct ne se grclfeiit iiatiirellenienl les uns 
sur Ics aotres dans nos forCts. 

II seniblc que la st^rilitc des premiers eroisements entre des 
espcces pures dont les organes rcprodiicteurs soiit eii parfait 
etal, depeiido de circonstaiiecs Irts-divcrses, el peiit-fttre, en dcs 
cas frequents, dc la mort liiltive de I’einbiyon. Quant a la steri- 
lite dcs hybrides dont les organes rcproducteui's sont plus ou 
moins atropliies, cl diez lesquels I’organisalion tout cnti5re a 
cte troublee par le melange de deux organisiiies spccifiquemcnt 
distincts, elle senible en rapport ctroit avee la sterilite qiii ali’ecle 
tres-frcqucniment les espi'ces de race pure, qiiand leurs coiuli- 
lions do vie naturelles onl el6 Irouldees. 

t'elte supposition s’appuie encore sur unc autre serie d’ana- 
logios paralleles ; tie iiiCme t[u’un croisement entre ties formes 
peu dilferentes domic uiie vigueur el one feeonditc loiite parti- 
culifere &. la race qidil produit, de mcme de legers changements 
dans les eonditiorts dc vie paraissent litre tres-favo rabies i la vi- 
giieur et i la fecondile de tons les 6tres vivaiits. 

II n’est en auctine fa?on surprenant que la difficulte qn’on 
Iron VC fi unir deux espcces, et la stcrililc do Icur poster! le 
hj bride se correspondent en general assez exaeteinenl, bien 
que prtnenant de causes tres-dislinctcs ; parce que I’une et 
1 autie dependent do la soniinc dcs dillerenccs de toute nature 
(jni existent eiilrc les deux esp&ces crois^es. 11 n’est point cton- 
naiit non plus que la faeilitd d’op6rcr uii premier croisement 
entre deux especes, la fecoiidite des hybrides qui en naissent, et 
mfime la faculte tie pouvoir ctre greffees I’lino sur I’autre, bien 
qu'clle depende (ivitlemment d’autres conditions tros-diffiireii- 
tes, augmentent ou diminuent cependant a\ec une sortc dc 
coirdlation directe, el paraliyoinent aiix afQnit^s .sytematiqiies 
dcs formes sonmiscs ft res exiiiirienccs : les affhiites syslemutb 
([lies ayanl pour objet principal d’exprimer, autanl que possi- 
ble, loutes les resseiuhlances ou tlil]-6rences qui grmipciit tm 
separent )os esptf os eiitro oIIom* 

Les premiers eroisements entre dcs formes bien coimucs pour 
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varictes, on assez resscmblantes pour qu*on leJ5 croie telles, rle 
niOme quo leur post^rile m^lissc, soot tr6s-gdn6ralciiicntj maiH 
non paSjCommcon I’a faussement affirm^, uuivcrsellemeut 
coiuis. Du reslOT cette fccomlite prrsque parfaite n'a rien de 
siirprenanl, si l*on songe combieu nous sommes expos(^s h 
toiirncr dau!? im cercle vicieiix an sujet des vari^t^s i Tetat dc 
ualiire ; el loi'squc nous nous rappelous que le plus^ grand 
nonibrc de nos vari6t6s domestiques orit formees par la se- 
lection contiuuelle de differences puremcnt ext6iieures, sans 
egard aiix differences correspondautes, mais cacMes dii syst^me 
reprodactcur. 

A tons autres egaids, et la question de la f6condit6 mise de 
cotc^ oil constate de grandes resscmblaDces g^ii6rales entre les 
hvbridcs et les m^tis. 

Enfiii, interne eu depit de riguorance profonde oii nous som- 
mes, on presque tons les cas, dcs causes precises de la sterilitc 
chez les ^tres vivants^ les fails rassemblcs et siiccinctement dis- 
cutes dans ce chapitre ne me paraisscut eu aucunc fagoii op- 
poses a rid^e qu'il n'existe aucuiie distinction esseutielle el fon- 
damenlale enlre les' csp5ces et les varieles. 
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I. |>o Pahseiiee uctu^Ht^ «le viirietea Iniermediaireii. — i dl 

^niiin6r^ dans Ic six it? me chapitre les objections principales 
cpdon pent, avec nueUiue raison, elever coni re la theoric qiie 
j 'expose dans cel ouviage. J'al d^ji\ examine la plupait d'enlre 
elles. 11 en est ime <lont rimpurtimee cst maiiifcste : conimcnt 
expliquer que les fonnes sp6eifiqucs, an lieu d’etre m^huig^es 
avec une inexln cable confusion on dn moil is parfaiteraent 
reliees Ics unes aux aiilres par d'innombrablcs formes de tran- 
sition, soient an contraire si trancbecs ct si distinctes? J'aidit 
autre part pourquoi ces formes de transition ne pouvaient 
exisler aclnellcnieul, mcnie dans les cireonstances en apparenre 
les plus favorables h leur formation et i\ leur conseiTatioii, 
c'esbi\-dirc dans une vaste r6gion continue presen taivt des con- 
ditions de vie graduellcment dilierentes. J'ai montre comment 
rexislence de chaqiie espcce depend beiiucoup moins dii climat 
(jiie de la presence d'autres formes organiques bien dc^b 
ides, et que, par consequent, les condUioiis de vie veritabJe- 
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mcnl efnciicGs cl direcLcices nc sc griuluent pas Inscusiblcmenl 
Igs lines dans les antrcsj commc la chalenr ou ITimuidit^. J’ai 
ossay^ aiissi d'6tablir qiie les varitt^s interm6diaircs, cxislant 
toujoui's en moiudrc uombre que les formes auxquclles dies 
scrvent de liens de transition, doivent gi^n^ralemenl iHre rain- 
cues et exterminces par cclles-ci pendant le cours do leiirs mo- 
difications snccessivcs et <le leiirs progr&s subs^qnenls* Si Ton 
ne rencontre pas par tout et tonjoiirs dans la nature d'innoin- 
brables formes de transition, cela depend done principalemciit 
du proc6dc ini^me de selection natni elle, cn vertii duqncl lesva- 
ri^t^s nouvelles tendent constamment a supplanter cl h exler- 
miner Iciirs souches m6rcs. liesl vrai que phis ce proc6de d’ex- 
tcrminalion a dd agir snr line grande cchelle, plus aussi le 
noml>re des varid^s intenn6diaires qui out exisic autrefois snr 
la terre doit 6Lre diorme. Poiirquoi done alors clnnjiie formation 
geologif[iie, et meme chaqne souebe stratilice n'cst-elle pas 
remplie de ces formes do transition? Assinimient ia g^ologie iie 
nous rcvele pas encore rexistence d’one chaiiie organiqiie anssi 
[larlhitenicnt graduce ; et c’esl en cela peuL-Gtre que consiste 
la [dus sericiise olqcction qiPon puisse faire ma Iheorie. M^iis 
riusuflisancG extreme des documents g^iologiques suUil, je 
LTois, h la r(5sondrc* 



IL Hr la iiiifure lies Tiiriri^s intornii-dlnilrr^ tU' 

lour ]ifimi>ri-. Eu premier lien, ii faut bieii se representer 
qiielles sont les formes inteim^diaircs qui, d'apres ma thcorie, 
doivent avoir existc ant^riciircment. J'ai cu tnoi-meme de la 
dirficuite, en considerant deux esptces quelconques, a ne [>as 
me reprosenter Icur sonclie commune comme presun Lant des 
caract^*rcs exactement intermcdiaires entre rune et lautre ; et 
cependant line telle supposition serai t completenienl erronee, 
Ce ipie nous devons toiijours chercher, ce sont des formes in- 
ter m^diaires entre les espfeces actuelles et un aiicien progeni- 
leiir commiiii jjeuU^tre inconnu, qui aina gciieraleniunt dilfm^ 
quelqiies ^gards do toutc la ligii6c de ses descendants modi- 
fi(^‘S* Ainsi, pour doimer uiicxemple decette loi, Ic iHgeou-Paon 
et le Pigeon grossc-gorge descendent tons les deiix dn Pigeon 



310 . DE L^OttlGlNE DES ESPECES* 

lUset. Si nous possetlions Umtcs k-s variates intermerliaires qul 
onlcxi>^t(S nons annoiis detix series insonsiblement gradurc's 
eiitre ehacuii tie ees typeset relui dii Pigeon Piset; mais nous 
u'aurions aoeime vai it'de ititermetliairc entre le Pigeon-Paon 
et le tbgeon grosse-gorge , c'est4-(lirc r[iii presentil h la fois 
line queue plus mi moins etalee avec un jalKit [ilns ou moins 
gunJle, trails caracteristiquos des ilciix races. Cus deux races se 
souL moflitiees si pmfoiulemeut qne, si nous u’aviuns aueuue 
preuve liistorique ou iiulirecte de lour origiue, il nous sera it 
impossible de decider, par le soul exameii de lenr structure, si 
(dies deseendent du Pigeon Biset (C. kvia) on de toute autre 
espece allioe, telle (jue la C\ mtas. 

De meme, i\ I'egard des especcs nalurelles, si nous conside- 
rons deux formes tres-disti notes, telles (|ue le Gheval et le 
Tapir, nous iPavons auciin motif tie supposer qiPil ait jamais 
existe des formes oxactemont intermediaires entre Piin et 
Tautre, mais entre cbacuue dkdles et vm conmnm anc^tre in- 
t oimii. Ce eommim aucOtre doit avoir eu duns toiite son orga- 
nisation de grandes rossemblanees giuku-ales avec le Tapir et le 
Gheval; mais il pent avoir tliffiue eoiisiderableiucnt de tons 
deux a quelques egards, et plus pciit-t^tre tiu’ils ne dill'erenl 
aetiiellemenL Pun do Tautre. En pared eas, il nous cst done im- 
possible de recomiaUre la forme mere de tleiix ou plusieurs 
especes (iiiclconques, m^nie en eompaiant minutieusement la 
structure de ranct>tre avec Celle de ses descendants niodibcsj i\ 
moins (pie nous n'ayons pour nous giiider une longue chaine, 
pres(pic paiTaite, de Louies les vari etc s iutei'iikuliaires. 

Il esL rependant possible, d'aprt^s ma Iheorie, qu’eiitre deux 
formes vi van Les Pi me soit deseendue de Pautre, par exemple 
(]iPun Gheval soil issu d'un Tapir ; or, eii ee cas, des chain oiis 
direclemciit intermediaires doivenl avoir exisle entre eux. Mais 
ime [lareille sup jiosi Lion impliqiic que Pune de ces formes mil 
(lemeuree invariable jjondant une tres-longue periode, tandis 
([lie ses descendants auraient siqjporte luie soimiie considerable 
(le modifications. Le prinripc de coucurreuce entre les orga- 
aiismes voisins, ou entre Itis descendants et leui^ anefitres, u 
du reiulre im jiareil eas tres-rare ; car e'est une loi generate 




* 



ISSIIFFISAPJCE DOCUMENTS GEOLOGIQUES. 

(jiic les formes vivautes nouvellos et progressives ten (lent X snp- 
planter Ics vicilles formes demeurees fixes. 

D'aprfes ia th^orie de selection naturello, toutes les espeeeif 
aiijonrcrhui vivanLes sent en connexion avec la souche mere de 
eliaqiie genre par nnc sene graduee de dilJerences [m\ pres 
egales l\ celles cpii dislinguent anjourd'hui les varifdes de la 
TiiCme csp6cc; comme ehacmic dc ces souehes inures, maiiite- 
nant 6teinfes, cii g<^n^ral^ a X sou lour cn connexion avec 
des espf^oes encore plus aneiennes; ct ainsi de suite, selon ime 
regression contiTUieHemcnt convergente vers Ic eommim anefi- 
tre dc chaqnc grande classc . Be sorte que le nondire des ehai- 
nons interm^diaires et Lraiisitoires eiitre les esp^*ees vivarites el 
rteintes doit avoir etc immense. Mais ma theorie idest vraie qu’ti 
la condition qiie ce iiomhre incalciilablic de variates ait successi- 
vementv<5cii X la surface de la terre. 



IIL lie la longue ilnr^e dcs tempa ^eulo^lquea, tH'diiUedi' In 
lenteur afcc Inquelle le* atrule* roHaillf^res *b furnufiit v* mit 
iienudeut. — Outre que nous iie trouvons jms les restes fossiles 
de ce iiombre presque infini de formes transitoircs, on pent 
encore objecter que le temps doit avoir manque pour nne 
somrne aiissi considt5rable de ebanguments orgauiques, chacun 
de CCS eliangements aya[U dd s'elfectuer tres-lenteineiit par 
selection iiaturelle. 11 ii Test impossible de rappelerid i Uesprii 
dc mon lecteur, (pii pent nc pas etre im pralicien en geologic, 
tons les fails qui pourraient Ini doimer nne iaible idee de la 
longue diiree des iges ccoules, mais il pent consultcr sur ce 
snjet ie grand ouvrage de sir Ch. Lyell siir les Pnnf tjtes de 
{/eologie, qiie les historiens fuLurs reconnaitront comme ayaul 
<j])er6 one revolution dans les sciences naliirelles. Quiconque 
pmirrail le lire sans coniprendre quelle (loit avoir etc I’incom- 
mensurahlc longueur des periodes geologiques, pent fermer ce 
volume des les premieres t>ages. Mais il ne siiflit pas mdme d’e In- 
die r les Pritidpes de geolof/te ou de lire quclques trait es 
Mp6ciaux 6crits par divers observateui’s siir telle ou telle loniia- 
lion el de prendre note des siippuLatious de rhaque auteur 
s'elTor^^ant de doiiner vine idee adccpialc dc l:l dmak^ dc cliaque. 



:3i2 DE L’omfilNE DES ESPEGES. 

[>^rio(lt 3 j ou mc^mo^Ui tcFiips ii(5ecsftairo h la formation do chaqne 
i'Onehc; il fan t avoir <'x:i riling soi-inOrnG, pendant des ann^ei^, 
de piiissaules masses de strates Hiiperpos^^es; il faiit avoir ni la 
iiier iVruvre, rongeant oontinuellcment los vieux rocht!rs rle 
SOS plagesi eii fairc do no uvea ux so dim cuts , Alorssculemeiil 
on peat enjaavr de comprendre ce (ja'orit dd Mre los divers 4ges 
geolo;^i<jticsj (ffipi 5s Ics monuments qiii en sont rest5s an tour 
de nous. 

Il fandrait surtoiit pouvoir errer Ic long des c6tes de la mer, 
form^es de roehes plus ou moins diires, alin de eonstater sur 
plaee les progr5sde lenr lente d6sagregatioii. Le Ilux, lapUiparL 
dll temps, n^atteint Ics rodiers cpie deux fois chaipic jour et 
sculemenl pour fpielfiues heiires. Les vagues ne les rougent quo 
lorsqu'elles sont ehargees do sables ct dc graviers; ear on a de 
fortes preuves que reauscule cst iinpuissiinto i\ user oiu\ degra- 
dor les rOches* La base de la falaiso so mine dVihord pen h peu, 
puis enfm de graiulcs masses s*ecroiiIent, Klles denieureut 
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sautes sur la plage poor y etre desagregees atomc par alome, 
jusqu'il ee que, par degres diminu^es ou bris5es eu plus pc tits 
fragments^ elles puissont 5trc roolecs fi raventure par les vo- 
gues, et ensuite plus rapidemeiit broyees en cailloux, on sable 
ou en boue, Mais le long des parols deebiqiietees des c6tes qui 
reciilent pas pas, souvent ou observe d*5nor[ncs blocs arron- 
dis, entieremeut rev5tus d*ime coudie epalssc de productions 
marines, (pu moutrent combicn la vague esl impuissante h les 
user et couibien ilest rare qu'elle les 6branle. Enliii, si Von suit 
sur la longueur de quebpics milles ime rangee de lalaises ro~ 
cheuses, sur lesquelles la mer exerce actiiellemeut son action 
destnietive, vn voit que seulement et la, autour d'lui pro- 
montoirc, on sur des points plus exposes que le reste il Taction 
dll lliLV et dbme etendue toujours rcstreinte, les rochers se des- 
agregent lentement ; mais autre part rappareiice de v5tustc dc 
la surface pierrciise et une vegetation tlorissante montrent que 
des anuses entieres se sont ^coulees, depois que les eaux lavent 
lours fondemcnls sans les d6truire* 

Qiiiconque eludie avec attention Taction de la mer sur nos 
rivages ne pent maiiqiier dc recevoir, ime impression profoiide 
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(ie la lenteur avcc laiinolle nos c6Les rocheusGs sont Gmport6es. 
Hugh -Millor el rexccllont observateur M. Smith dc Jordim-Hill 
out d6crit ces plu^nomtnes a^ ec une v6rite frappanle. Uiie IVus 
fjir'on s’ on est bien rondii compte, qu’on aille contemplcr dcs 
assises de couglomGrat d\me puissance de pliisieurs mille piods^ 
qui, bien quo ibrmdes plus vite peuHHrc que beaucoup d’autres 
ihq>6ls, nc sout cependanl compos6cs que de cailloux brises ou 
aiTondis qui, portaut chaoun la trace des si^cles qui les ont 
us6s oil polss, pr(HiveiiL avcc quelle lenteiir la masse entierc s’cst 
accumul^e, Dans les Cordilli^res, j’ai cstim6 h dix miUe pieds 
Tepaissour d'une de ces assises de conglom6rat. Si Tou sc sou- 
vienl ensiiilc do cotte oljservatiou si judicieusc de Lyelh que 
ropaisseur etl'dlenduc dcs formations de sediment sont Ic rcsul- 
tat dcs di^gradations que la terre asubies autre part, et pmivent 
en donner la mesure^ quelle soiume enonne dc degradation 
n’indiqucnt pas les d^p6ts stratides de f[ueh[ues con trees ! 

Le professcur Ramsay m’a doniu5 une ^valuatiou tolale de 
r^paisseur maximum de chaque formation dans les ditlcrcntcs 
provinces de TAnglctcrre^ d’apr5s dcs mesurcs prises sur les 
lienx, dans la plupart dcs cas, et, pour )e rcste, d*aprcs des esti- 
mations approxiimativcs. En voici Ic r6siiltat ; 



Terrains pal^oaoiquesnoii compm les roclies ignees. 

Terrains secondaire^. ^ ^ « . * . * 

Terrains tertkirtiiii, * f . » . ^ » 

* 

Ensemble 
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(rcst-h-dirc environ treize milles anglais el Irois quarts, 
Onelqucs-imes des formations, qui he sont repr^sent^es en Au- 
gleterre que par de minces couches de strates, onl plusieurs 
mille pieds de puissance sur Ic contiucut. De plus^si Ton en croit 
la plupart des gchvlogues, il doit s'Otre ccoul^ enti e chaque forma- 
tion successive des periodes 6normenienl longues, pcudaiit lesr 
quelles aueun dep6i ne s'esl forme* De sorte que la masse im- 
posaiile dcs roches sidimentairesde rAngleterrenc doimequhinc 
id6c tr^s-iIlComplhtc du temps qui a dh s’ (^cooler pendant Icnr 
accumulation; ct cependanl quelle louguo succession d’iges 
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ii'iir formation n*a-t-C"llc pas clA exiger ! Dc bons obsorvateurs ont 
siipimte qiie le d^pos^ par It; Mississipi k son euibon- 

chure lie sYd^verait quo dc (jOO pieds en cent mtllw atintV^s. 
Cette approximation n'a pas la pretention dYtrc strictement 
exacte. Cependant^ si Ton songe h rimmense surface sur laquelle 
se repiindent les alluvions plus ou moins tenues transportees 
par les coiiraiits sous-niarins, le procede d'accumulation sur 
line surface dc qiudque etendue doit etre excess! vcment lent, 

.Mais la somme des denudations que les strates ont siibies en 
beaucoup d'endroits, ind^pendamment de Ja vitesse d*accumii- 
iation des mati^jres transporteesj oflre peutYitre les prciives les 
plus sdres tie la longueur des temps i^coul^s, Je me souviens 
d'avoir cte vivonient frapp6 des truces de denudation (jue |ire- 
seiitent certaines ilcs volcaniques, qui out lentement rongees 
par les vagues, au point dYtre entourees aujourd'hui d*une 
ceintiire d'escarpements pcrpendiculaires d*une hauteur de 
t^OOO k 2^000 pieds : rinclinaison en pente douce des torrents 
de lave refroidie dont ces lies sont form^es indiquant, au pre- 
mier coup d*anl, jusqidoii leur lit rocheux avail du s'eteiidre im 
jour dans la mer. 

Les failles nous raconleut des rhapitres non moins memo- 
rubles de riiistoire dc la terre, Le long de ees immenses brise- 
ments de lYcorce du globe, les strates ont ^te soulerees trim* 
c6te el se sont affaissees de Tautre la hauteur ou la profon- 
deiir de plusieui's milliers de pieds. Que, du reste, ces cata- 
tdysines aicnl soudains ou quYls se soient produits tres-len- 
temenl et ti maintes et maiiites reprises, coiimic la plupart des 
gtVjlogiies l^admeltent aujourdliui, il iden est pas moins vrai (luc 
tlepuis repotjue du crevassemciit la surface du sol a ^te si par- 
faitementapUmie par Faction des eaux, qiFilnereste aucune trace 
exterieurement aptiarente de ces enormes dislocations, Aiusi la 
grande faille du Comte d'York, comiuc sous le nom de Craven 
fault, sYtend sur une dtendue de plus de m mi lies, le long de 
Iat[uelle le deplacemeiii vertical des strates varie entre 600 ct 
3,000 pieds, Le professeur liamsHiy a ci^crit im autre alfaisse- 
ment de 2,300 pieds dans File d’Anglesea, et je tiens de lui 
tju il e value i\ 12,000 pieds celui qu*on obsene dans le comte 
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dc Merioneth, dependant lion A la surfaco du sol n’indiipiu oes 
prodigious imiiivomcntSj Ics assiscs ile rochcrs qui foriumit lo 
rote saillaiil ilo la faille ayaiit el^ doucomeut rongces ot siic.ces- 
sivemeni emporlees. (Jiiaiid on I'ofkudiit a ces phonomc^nos^ 
n'impressiomieal-ils pas respril, rommc la pcnsee mf‘me dc 
reteriiil^? 

Si jo mo suis un ]JOu cleiidu sur oc su]elj c’ost (ju'il csl do 
la plus haute impurtaiice d*arriver i\ nous fairc imc idee, qiicd- 
qiic incomplete qu'ede soil, de la duvec des temps geologiques. 
Cai'j peudauL le cours de chaipic annee sma essiN C et dans le 
moude tout eiitierj la IcriMi et Teau out ete cousUuumeut peu- 
plees d’iimomhrablcs hordes d'Otres vivauts. Quel uomljre dc 
gomh'atious, imjmssible h saisir pour I'estnitj se sout done suev 
cede les imes aiix aiitres pciidaut (juc les annees sc derou- 
laieiit ainsi leutemeiiLi Kt ccpemiaiitj si nous entrous "dans nos 
[)lus riches imisees geologifpiesj quel paime etalage nous \ 
voyonsl 



IV. lie la paurri^t^ lie non ' 

Jl cst adinis par chacini qiic nos collections palcoutologiqiies 
soul tres-incompRdes. 11 faudrait avoir coiistammeut luvseute 
a TespriL mic oliservation de notre grand palcoubdogisLc, Ed- 
ward Forbes : e*est qiFime multitude de iios espeees fossiies 
sout deerites et noiimieesj d’apres uii seul spcciuieu, souveiit 
brisc, OLi d'apres uu petit iiombrc, recueiUis dans un m6me 
lieu, l iie tres-pelite partic seulement de la cruiitc terrestre a 
ete gfhilogiqiieinent exploiee, el mdle ]);irt encore avecunsoin 
sufllsiiut, ainsi que le ijrouveul les importanles decouvertes 
qu’on fait encore cliaque jour en Europe. Auenu urgariismc 
enlierement niou nc peut s'etre couserv^e. Les coquilles et les 
ossements se delruisent et disparaisseut conqilelomeiit, lors- 
<pi'ils sc dejiosent au fond d'une mer ou aucuu seilimenl iie 
s'accumide. Aoussommes eoidiiiuellemciit dans la plus grande 
erreur (juaiid nous partoiis de ce principe, tacitemeut adniis 
par presque lous, quhm immense depot de s^diiuenl se forme 
ii la fois sur jjresqne toute I’etendue du lit de la merjavee line 
vilessc dhmcumulatiou suflisantc pour recouvrir et conserver 
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debris fnissileB. Siir ime vasU^ de la mer, la bril- 

lanle teinto aKur^5c des cimx m .lUeste la puret*^, Los nombreiix 
exemfjles L-oimns dc formations g(?olngH[iios, comp[6temeiit pa- 
ra llMes d’antrcs plus recerites, f[iii nc les out recouvertes 
<(u’apri>s one pcriodc do temps cotisiderablej sans quo Ics cou- 
ches iiifcrieures aient ^proiiv6 daris rinlervalle aiicunc denuda- 
tion oil dislocation^ ne pent s'oxpliqner qiden admettanl que le 
fond de la mer pent souvcnt demeurer sans aucun changcment 
pendant des Ages entiers* Lnrsquc des fossiles soul, enfouis dans 
des sables el des graviers, les eanx pliniales, chargees d'acidtr 
(‘arboniqiie, doiveiit soiivent les dissoudre, en s’inliltrant dans 
les couches qui les renferioentj peinlanl la periode d'^^mc^sion 
de ces couches, (Juelques-imes des nombreuses especes d'ani- 
maux qui vivenL sur les c6tes enlrc les limites des hauics et 
basses eaux sen dj lent devoit' raiement se conser’^er* Par exem- 



ple, les diverses csp6ces de Ghtbamalinces, sous^famille de Cir- 
ripedes sessUeSj recouvrcnt les rochers du moiule entier de 
ienrs nombreuses trihus: elles sonl exclusivement littorales, a 



I'execption d*ime seule espece niediterrani^eTinej ([ui vit dans les 
eaux profondes, et qiPon a trouvec fossile en Sicile. Or, milk 
auLre espece ne sksL rencoutree jusqu'ici dans ime formation 
lertiaire ; et cependant il est av^re qiie le genre Chthamaliis exis- 
tait k Pepoqiie de la craie, Parnii les Mollusqucs, le genre 
Chiton olfre iin cas en partie analogue. 

A regard des ospeces terrcstrcs (pii T^eurent pendant la pe- 
riodc secondaire et la periode palcozoiqiiCj il est superflu de 
faire observer que nos eolleetions fossiles prksentent des la- 
cunes considerables, Aiiisij iiou.*^ ne coimaissons pas ime seule 
coquillo terrestre ayant appartemi h rime ou iV Tautre de ces 
longues (jeriodeSj h 1 'exception dhine seule espece^ decouverte 
par sir Ch, Lyell et Ic doc ten r Da^vson dans les couches carho- 
iiiferes du nord dc PAm6riqiK% et donl on a rcciieilli aujour- 
d'hui plus d’lme ccntainc dc specimens. A I'cgard des debris 
de Mamniikres, un seal coup d'adl jete sur la table histonque 
publiec dans le SuppUmient du Manuei de sufUt A pi ou- 

vcCj beaucoup niieux que tie longues pages de detail, combien 
Iciir conservation est rare, et depeudante des dreonstanees 
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localtiFi. CeUe rarei6 ii'it ricn de smpmtiEint, si Ton songe d^inc 
jijul (pi*mio priiportiQii 6iiorme crossemenU d*iniiniaiix tiT' 
liairos oiiL decoin crts dans dcs cavemes on dcs depots la- 
cuslres ; el de rautrc qu'on ne connalt pas ime sciilc cuveriie 
oil im seul depot lacusLre \dritable qui apparlienne i iiue foi - 
malioii secondairc ou paldozoique. 






V. lie l*liiAcrmH4riiee ties fnrmntianii |r^iilii;3:i4tueB et ile In 
i1ctiuc1a4tuti tlr* r«elie» j^rsitiltlques- “ bes liondireuses la- 
euiies de nos archives geologicpies resiiUent eneorc d’uiic autre 
cause beaucoup plus iniportanlc qiie les ]}rcccdenles ; e’est. quo 
les difTcreotes foimatious out etc scparces rune de Taulre par 
de longs intervallcs de temps. Cette o|dnion a etc chaudement 
souleime par beaucoup de gcologues et de palcontologistes, 
qui, comiue F* Forbes, ineiiL formellemenl la Iransfoiiualion 
dcs cspcces. 

En eludiaiit la scrie cles formations gcologiques, telle qii'oii 
la li Olive dans les differentes taljlcs r[iiVm en a di-essecs, on 
lorsqiCon volt ces formations rlans lenr superposition nalurclle, 
il csl difficile de ne pas se laisscr aller it croire qidelles ont etc 
stnelemcut consecnlives. Copendant nous savons, par Ic grand 
onvrage de sir H. Murebison sur la Hussic, (jnelles iiiimenscs 
lacuncs on observe en cetle contrde entre les di verses formations 
imm^^diatement superposdes. 11 on est de mCmie dans le iiord 
de rAm6riqnc et en beaucoup d'aulres parties du monde, Le 
plus habile dcs g^ologucs, s'il if cut comiu que ces vasics ^ ten- 
dues <le territoire, iLaurait jamais souptjomit^ quo, pendant ces 
mDmes ])criodes complctenicnt sterilos pour son propre pays, 
d*^normes assises de sediment, rcufermant dcs formes orga- 
niques nouvelles oL tonics sp^cialcs, s tu'cuiuulaicjil autre pait, 
Et si, dans ehaque contrde, consideree separemcnl, on peut l\ 
peine se former ime iil^e de la longueur ties temps ccoiiles entre 
deux forma lious coiis^cu lives, on en peut inferer quo nullo 
part line scinbluble Evaluation nVst [jossible^ Les chaiigements 
frequents ct d'impor Lance consideraljlc qu ou peut coiislater 
dans la composition niiiiEralogique ties formations succcssives 
impliquentcii general des chaiigeinents non moins grands dans 
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la geographic tic leiTcs cnvironnanics ai*x([udles les parti rules 
(Ic sdlimciit qui les component out dil (Hrc pni|jrim*ccs, (Im 
changcmcTits sont done encore imc forte .preiive des longs in- 
torsalles de temps qui sc soiit ecoules entre chacime ties for- 
mations siiperposecs dans un niemc lieiK 

Mais il y a imc bien forte raison pour que touLes les foriiiatious 
geologiqucs dhmc coutree r[ueIconquc soient prcsqiic invaj'ia- 
blcment plusou moins intcrmittciiteSj c'cst-(i-<iire pour qiiVlles 
Tie se soient pas succ^de sans intcrniptioiK Harcmcnt un fail m’a 
an tan t frappi^ que Tabsence de tout dep^d recent, d'une puis- 
sance suftisante pour prmvoir traverser sciilement uiie coiirte 
juh^iodc geologique, siir uue longueur de plusieurs ceiitaines dc 
niilles des cotes dc rAmeriqiic du Sud (pii out etesoulevces de 
plusieurs rents pieds pendant la periodc acluelle* Tout Ic long 
de la cotc oceidciitale, habitue par one faune riiarinc toutepar- 
Liculiere, les eoiiehes tertiaires sont si pen ilevelop[>ees, que 
jihisieurs dcs fauncs marines succcssivcs, tonics spddalcs aiix 
diverses formations de eette periode^ ne laisseront [>robable- 
ment aucune trace de leiir existence aiix ;tges gcologhpies fuiurs. 
Or, il siiflit d'un peu de rellexion pour compremlrc pourquoi, 
le long de eette cOtc, aujouririiui en voic de soulevement, au- 
ciine formation de qiielquc elendiie, renfermaiit des fossiles 
diiiiviens on tertiaires, nc pent avoir siibsistc niillc part, bien 
f[ue la quantile de sediment acouinule ait dii f^tre enormCi vu 
la degradation coiisUinte des falaiseset la presence de nombreux 
torrents buueux (jui sc ilevcrseiit dans eette mer. Eii clfet, il 
est evident quo les dep6Ls du littoral sous-imriii sont eonli- 
nuellemeiit desagreges el eniporles par raction des vagues 
cutic res, ti niesnre que Ic soulevemeiil graduel du sol les fait 
lentement emerger* 

Il faut bien adinettreque des masses sedirnentaires, conside- 
rables en elendiie et en epaisseur, el en mfjine temps d'une 
grande cohesion, peuvent scnles resister *\ Tactiou incessam- 
nient destrucUve des Hots, lors de Iciir ijremit^rc emei'sion et 
pendant les oscillations de niveau qui la suivenl* De pareilles ac- 
cumulations de sediment peuvent se former de deux manii>rcs : 
dies peuvent se doposer il de giandes profondeurs ; mais si Ton 
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(.‘11 jugo iFaprcs les rerhoi'chc's d'E. Forbes, de pareillcs stations 
tie sont hiibildt's quo par im trts-pclit tiomlire (resjjt>ees, bioiKfiio 
los somlages operas recenimeiit, pour IVHabiisseiueul ilos fils tele- 
grapliiitues, aiont prouve qii'elles m; sent pas eompltnement de- 
pourvucs do vie ; oonsequemmmit, lorsqiie la masse yient ii so 
sonlever, idle iie iieul oliVir qif ime collection bien incomplete des 
formes organiques qiii out vc-cii pendant sa foi mulimi : on bien 
imeeoiiehe de sediuieul, de (piclqueelendue ct de quelqiic cpais- 
seur que ce soit, pent s^iccumuler sur mi bas-fond eii voie de s'af- 
faisser leiitemeut; eu parcil cas, aiissi longtcmps que la vitesse 
d’afraissemeuL et la vitesse d'acemn illation sc contrc-balanccut 
i\ pen pi^s, la mcr reste pen jiroJVmde et favorable i de noui- 
breuses formes vivantes ; de sortc qiFmie riche formation fossi- 
lifere, d*unc assez grande epaissenr pour supporter unc ccr- 
taiiie somnie de degradalion lors de son rmiersion, pent aiiisi se 
former sans entraves, 

J'ai la conviction que presque toutes nos formations andennes, 
qni dans la plus grande partie de leur epaisscur sont riches en 
fossiles, sc sont ainsi accunmlees pendant uiie p6riodc (raifais- 
scnient, Depuis 1843 qiic j'ai public mes vues snr oe sujet, 
j ai snivi avec soiii les progrts dc la geologie, el j'al stirpris 
dc voir cotiuiieul les auteurs^ en traitanl de telle on telle grande 
formation, arrivaient tons les mis apres les aiilrcs i ■coiiclure 
cprelle s'etait prodnitc pendant une epoque d'alfaisseiiieiit, 
J'ajouterai que la seulc forniation terliaire dc la c6Le occidentale 
dc I'Amerique du iSud, tpii ait etc asscz massive pour rcsister 
aux degradations fpdelle a deja subies, a certainement ^te d^i- 
posta^ pendant line periode d'alfaissetnent du sol, cl par cc 
moyen, die a scule jm acqueiir une tqjaisseur considerable. 

Tons les fails geologitiues nous pimivenl elaireinent quo 
chaque portion de la surface terresire a subi dcs clian gem cuts 
fie niveau Icnls niais nombreiix, et il paraitrail que ces mouic* 
menu oscillaloires se sont liiaiiifest^s b. la fois snr de vastes 
r ten dues, Conscqneinment, des Ibrniations riches cn fossilcsj 
(rune clendue ct (Fmic e[>aisscnr siinisniitcs [your resister aux 
degradations qiii out dd accoiupagncr Icur periode siibseqiienle 
dVMuersion, peuvcnl s’^lre deposccs sur de vaste?^ regions ma- 
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peiKimt Irnrs p(^riodos friill'aisstMucnt; main soulenient 
dans les licux ou la vitcsse d*awaiinidalioii du scdimerit ^lait 
snftisanlc pour oontre-balancer la vUense fl’airaisKement du 
I'ondj vi omp^'chcr ffiio la profondeur des Piuix ne s'arcnH, en 
rm^mt' temps qiie pour cnfouir et coiiserver les d<d>ris orj^aniques 
avaiit qii'Hs aient eii le temps de se rlesa^regtij * D'autre c6te, 
an eontraire, aiissi longteiiips qmi le lit de la mer denieurc sta- 
tiomiairej d'ppais di?p(ils ne peiivent s'acrimiiiler dans Ics re- 
gions pen profoinles qui sont lespliis favnrables i\ la vie* Encore 
l)icn moins serait-ee possible pendant les pr nodes internru**- 
diaircs de soulfevcment; etm^mcj pour parlerpliis exactemenf, 
il faiidrait dire'qiie les conches dcp\ accumul^es dans ccs 
in^incs stations en voic de soulfevcincnt doivont gen^ralement 
6lre d^^tmites h mcsurc qidclles 6iiicrgciit et qn'elles se Iron- 
vent ainsi snccessivement cimen{'es daiislc donmine d'action des 
vagues c6ti5res* 

Ges consid<^rations s^appliqncnt principalement aux forma- 
tions littorales ou sous-littorales» Mais, daiis une mer^tendue et 
pen profonde^ telle qne serait, par exompICj Cidle qui envi- 
1 ‘onne TArchipel Malais et dont la profondcur varie entre 30, 
to et jusqn^\ (JO brasses, nne fomiation Ires-elendiie pent an 
cotilraire s'accuniiiler (>endant tine p^riode de sonleveniciit, et, 
eependant, ne pas sonffrir une Lrop grande degradation A Fe- 
poque de son (Emersion lento* Cependant, en raismi mt^nic du 
inouvement ascensionnel, la pnissaiicc de la formation no ponr- 
rait filre eonsiderahle, etserait toujours moindrc qiie la profon- 
deur du fond on ellc s*csL accviTiinlee, profondcur <juo nous avons 
du snpposer pen considerable* Do plus, les dtqiots no sanraient 
etro en genc^ral siiftisammcnt solidifies, et, rFetaiU proteges par 
aiicmiG autre formation posterionre, ils coiimiieut grand ristjuo 
d’tUre d^sagrcgf\s par Faction des eaiix pluviales, des cours 
d'eau ctdes vagiies cOtiferes pendant les nourelles oscillalionsale 
niveau ilii sol* M. Hopkins m'a fait observer, neamiioins, qne, si 
aprts une prcmi^'ro Emersion une telle formation s^dfaissait de 
nouveau avail t d'avolr f^te d^nndee, le d^p6t form^ pendant le 
niomement ascensionnel, bien qne do pen d*^paisscur, ponrrait 
6tie prot^gi^ par de nonvelles accumulations et se consorver ainsi 
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pcmlant <le l^^s-lo^gues p6nodes. C’csl en diet uiic consiilera- 
tiou tjuc j*avais trop d6(laign^e 

M. Hopkins, d^veloppaiit son point iJe vue, ne pent croire 
(jirivne eouche dc sediment sensibleuiciit horizon tale et d'line 



certaine elenduc soit ab^ment detruile ; iiiais j'aL nioi-mOmc 
admis qne des rorniations puissantes, solides eL cl'une grande 
tHonduo, resislent aux causes de d^^nudation. D’aillcurs mes ob- 
serrations ne concernenl cjue Ics courhes riches en fossiles ; et 
il s'agil seulemeiit de savoir si des forma lions tend lies, 

nebesen fossiles eid'une puissance suflisante pour traverser de 
longues p6riodes, peuvent s*(>tre form^es aiitrcmcnt que pendant 



* Cesdi verses rations sont, en g^^ndral,iin pen tropabsolues. Les cipcon- 

jiiances dans lesqnelles les couches de sMiment se d^posem sent prohabkmeiu 
beaucoup plus complexes qu'on ne le croit gi^nt'-ralement ; maistuntes pmirraieiit 
6 trc ramen^es It ciueh|nes lois g^nfrales, ou plutOt h des rapi>opis entre la vi- 
d^;i*cillatioii du solet la vitesse d'accumnlation des sediments, lors- 

qiie le sol s"abai5se, si la vitesse d’^alTaissement. est sup^rieure ilia vitesse d^aecn- 
mulatkn^ non-aeukment les formes organiques doivent changer de nature et 
dlmmucr de nombre, mais la vitesse d’accumulation ellG-mOme doit angmenter 
progressive ment on raison mOimo des lois de la pesaiueur^ puisfiue riiicUnaison 
du couraiit qni apporte les alluvions est pins forte, II doit done en ce cas se 
manifestcr un changeraeiit des formes oi'ganiques qui n’a rien de ndcessaire- 
ment comniun avec leur trans forma Lion i>ar stdection nalurelle. Mais quand le 
sol s’abaiss<‘ alnsi et plonge de plus en plus sous la mer, la formation gagne en 
puissance et cn fdendue, aiitaiit qu'elle fK^rd en richesse. 

Si, an contrairci le fond de la mer reste stationnaire, ii mesure quo la forma- 
tion devieot plus pnlssante, Ja vitesse d'accumulatioii doit progi-essivenient di- 
niinutT^majs ellc doit aussi progi'essivement s’enridiiren formes organiqucs, et 
les esptces do i vent encore changer, sans quo leur changement ait pour cause 
leur transformation par sfdection nauirelie. 

Enfin, quand Je fond de la mer.se senl^ve, la vitessc d'acciimnlation s’ajeu- 
ttmt 5i la vitesse de soulevement, les phe Homines doiveiU se mainfester dans le 
niOmc ordre que dans le cas pri^Ci^dent, mais avec une rapidity et une intensity 
doubles. 

Tout ceci se passe sous les caux i dts qu'ujie formation dmerge, line autre 
sdric de fails contraires commence. 

C'est d’aboid qtie si la vitesse de soulfevement est sup^rieure Ma vitesse de 
denudation des vagues edtitres, 11 en rt^sulte quTine grande partie dela for- 
mation subsist#.% d’autant plus que la diffc^rcnce des deux moiiverneiits est 
plus grande; si la diffi^'rence est en sens contraire, non -seu lenient la formation 
rt^cente, mais encore les anciennes, sont degi'addes et d^truites, 

II enest de mfime dans lecas oil une terro dmergde s*alTaisse lentement ; mais 
alors, si Ja vitesse d'afTaissement est suiidrieure i b vitesse de ddjiud.ation, la 
foniiatiijn cdtitre est encoi-e en partie conservt^ej parce qu'U no saurtiit plus y 
avoir dc dcuudatlon au-dessous dii niveau de la mer ; si, contraire, c’^cst 
Ja viiesse de ddmidation qui Temporte surla yitess* d’aflidssemeiit, la d^’nu- 
datiuii «erd d'autant plus doiisidlc^rahle, qu*k mesure qu'elle agira^ d'autres 
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line poriode d’lifFaisscmeut. Or, d nprd?j iiies iniprf*ssioii% ^ejn5- 
rnles, je cmisfpio k: cas doit ^trc an moin.s tr^s-rarc, 

Ikiisqiie la rpiostioii de denudation complete a ete soiilevee 
jiar M, Tlopkiiipije ferai oh^crver quc tons les g^ologues, h I’ex- 
co[>tiou dll (jctil noiulirc de ceux qui croient voir rlans las 
st^histes metaniorphiqiies ]c noyau primitif dii gkdio on fiisiou, 
admettroul problablenicnt qiie ces monies roches doivcnt avoir 
siibi uoe denudation considerable. Car il n'est gudre possible 
t[u*dles sc soicnl solidifiees el cristallis^es h Fair lihrc; ntais^ si 
ractioii in^tamorphifjue s*cst cirectuce dans les profondcurs de 
rOe^aUj le revGtcmeiit primitif pent n'avoir pas ^te trfes-epais k 



points du sol thnergt^ viendroiit d'euX’^mCMiifis sr livrer ii son action des- 



tnictivfi, 

OiipriiUlonc cjcpliquer ainsi, sans dcgraiids cliangements K^ograplilqucs, les 
cliangcmcnts mincralogi4[Ufis des fonnations sticcessives. Suppusons, par exem- 
pk'j U luci* aflleurft un tontinfint parsn^lemeiit il une greindR faille entrp 
deux de ses formations geulogic|iies sup^rposees, et mt^me cqnaecutives, mais 
t r^s- differs iites au point de vae miiirralogiquei, CR qui doit etre fn.^quent, il en 
que tant que lea vagucs batteut la formation superiRurej et josqu'Ei aa 
denudatiort ou sa disparition compli*tR sous les oaux, les stldinients qui en 
provieniiptii^ livres aux cnuraius mariiis, vont sans doute se deposer iquelqun 
distance sor uii fond egalement en voir de s’alTaisser ou tout au plus station- 
iiaire. La formaMont qui s^accumule ainsi, participera done de la nature nunera’ 
logifiue des terrains dRimdts^ mais aussitot que la nier atteindra la ligne d'af- 



fleurement des deux terrains slq>el■I>OHe^i, tuutcs chosejt dcmeuraiitj du reste^ 
duns le mGme utat et la rt'^giou eiititn^ continuant de s'affaisser avec la meme 
vitesse, il en resultera cependant uji clumgenK’int dans la nature inineiralogique 
du dejiot en vole de s^'accomuler^ et probablemeut aussi une difTiTence duns la 
vitesse d'accumulutionf provenant dkine diffdrence dans la viteftse de desagrega’ 
tion des nouvelles formations cotitres, qui peuvent etre plus ou moins dures quo 
les ancienneij 



Mais il est probable que |>eiulant qu'uue formation quclconquo se ddpos^' su 
seinde lamer, plusieurs de Cos lois secombinent entre ellesde muiiitre i foor- 
nir un resuliat extrOmoment conqdexc etd’mie analyse ir^s^di^lkatOj quant auv 
causes fpii ont concouru h robtenir. Ainai^ la nitme region peut s'alTaisser oti a 
s'tdever iilternutivement ou plus ou moina vito ; la natui*f> des sedimenls pout 
changer ain si que la direction des cou runts sous-marinsi lo m^me di!'j>t'tt petit 
recevoiralteniativementoii concurremmentdes sediments de Torientet de Foed- 
dentj do nord et du midi, scion qu^il foi‘nie un fond plat et station nuiro entre 
doux airoB do liouR'yement ou uric valliJe d'afTaissement entre deux plateaux sia- 
tiouTiaires. Les causes d interinitteuce daus la formutiun des dejiuls soos-maTins 
sent done sj nombreuses, qu'il fuut attrjimer it leur nombre mi^me la diftIcuUo 
et presfiue 1 impossibiliti^ oil Ton est de. distiuguer lours divers rffets, ( 

* (>onime les plus bautes inontagnes soiit celles tjui paruissent avoir subi la 
plus longue serie do scui!f?vemonts, et quo ce sont encore celles qui se sont le 
plus recemment soplovdes; i|iiR, ilu reste, ces soultveiiieni^ aient etc reels ou 
<ju ils no soientj au coutruire, quo Je rcsultat do I’afTaissement des^ plateaux ct 
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Si Ton *1(1 mot tpie (les roches, tplles qiie le gneiss, le ini- 
easchist(v, le granit, la tlionle, etc., unt n^^cessairemeat 
recmiverles autrefois d'autres terrains, comment peiit-on es* 
pli<]uer rexisteiice en diYiTses parties du mon<le dc regions 
immenses on ces mebers se monlrent li mi et affleurent le 
sol, A moins d'admettre (pUelles ont cl6 posterienrement de- 
mul6es? 

Or, de pareilles regions existent sur plusieurs points du 
globe. Humboldt acrorde la region granitiqiie dc Parime one 
eteiidiic ^gale i dix-nenf ibis celle de la Suisse. Au sad du 
deuve des Amazoiies, Bone eii deerit ime autre qiii, selon liii, 
iisl aussi vaste que I’Espagne, ritalie, la France, les lies Britan- 
niqiies et une partie dc rAllemagne rthmies. Cette region ida 
encore ^t^ que inal exploree, mais (Paprf^s les UHuoignages 

des volsines^ on pent toujuiira dire riu’en thiese gviu-rale les irrepula- 

rit^s de la surface du globe dnt ete fenstamment en augment-ant, h travers 
touie la suooessmn des ages gtiioJogkjues. La distribution des eauj^k la surface 
du globe d^fiendant esseiitielleniciU du relief de ceue ^mrface, k profoiidtuir des 
mers a toujoursete en. rais«m inverse de leur etendue^ de mfeme (jubn liaison 
directe de 1 'elevation dos moniagnes. Si done Taction metainorfihb|Ue a eu lieu k 
une epo4|ue trt'S'reculecT corn me il est plus (jue probable, elle iTa jni s^effeotuor 
sous la pression de mers tres-profondes, puis/jiTil iTen eKistait probableineut 
pas alors. Copendant cette action a sans doute de taeaucoiip posterienre kla 
premiere apparition de Ja vie organique; et^ a moins de s^etre effectuee imme- 
diate merit sous la couclie d'eau,. die ne p<mt guere avoir tHe anteeieure h la pre- 
miere emersion des continents. Ncanmoinselle adft s’efTect iter lor sque les eaux 
for male lit encore autour du globe une envelopped*ime profondeur partout k i)eu 
prfs egale, parsemrie d’iles rares, mfiis sans doute vastes el plates, donl les ri- 
%ages ont fotirni la mati^'ve des stidiments dont se soiit revdus pr-u l\ peu les 
seliistes et les aulrr's roebes metainorphiques. Inaction metamorpliiquie elle- 
meme n'auralt eu lieu quo [Mjsterieuremeiit a. ces premiers depots qui, lors de 
leur |»remif'ro rfmersion, auraient etc d^ytuides, laissant k decouvcit les forma- 
tions cristallines ou semi-cristdHinesqu'ils avaient |»rotr5:gees de leur revOtement. 
Oncon^oit assez alstmiont la denudation d'uneseule formation encofo recente, 
commen(;‘arit aux pninis eulmlnants d'lles cn vote de leiite t^mersioii et se con- 
liiiuant aussi vite et aussi longtemps que le mouvement d'emersion lui-inome ; 
inais la di^nudation complde de cou c lies super [tosces, do nature diifcrcntej ei 
solid jfi^es de puis longtemps, est plus difhdie k adincttrc, parcequ'eilc exige- 
rait un concours extraordinaire do circonstances toutes favorable 

■ 

Du reate, tl esl supposablequc Taction metamurpliique s'ost renouvelee aplu- 
sieurs reprihies, si meine elle rr^^a etc pres/iue constanto dans les profoinkiira 
Ja croiitc tcrresLi'c [ mais il sembk de tuute evidence au moina i|ue ses eiTots 
aptraismts, on plubjt visibles |.Hiur nos mnyeiis d'observation, out toujours eu'i 
en diminuant ; et il nc s'agit icL i|ue do dt'qenniner Tiqio<;iue ou cetto action a 
commenci^ k manifester ks elTets |irodigieux quo iiouij constatoiiB aujourd3mi 
sur les roclies cristal lines, 
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conconlanls <les voyagcurs, Tjure gnuiitique doit Hrc immense. 
Von Eschwege domic ime coupe d(''Uili^e dc ces rodieii qiii 
s*ctendcnL tic Itio-Janciro jusqii'ii 200 milles g^ographiquus 
dans Ic centre ilcs terres co lignc druite. J ai voyag6 moi-mt^me 
siir line longueur dc JliO milles ttans unc autre direction, et je 
irai aijergu que dii granit* ihi iri'a montre de nonibreiix speci- 
mens rccucillis tout le long dc la cAte, dcptiis Hiri-Janeiro jus- 
qu':\ J'cmliouchiire de la Plata, c’est-ii-dirc sur unc ^tenduc dc 
Jj'lCKMiiillcs g6ograpliiques, et tons appartenaient c^i la mt'me 
classe de min^raux. A rinterieiir dcs terres, tout le long dn 
rivage septentrional de la Plata, je n*ai vu, cu outre des cou- 
ches tertiaires mode rues, qu’imc tHruile haiide de rochors lege- 
rement iiiLqamorphiqnes, r[ui seuls pouvaient avoir apparleiui 
ail revOtcment origiiiel de la scrie granitiqiic, Examinons main- 
tenant ime region bien conmie, c'est-iVdire Ics litals-rnis et 
le Canada, d'apr^s la belle carte geologique dn professeur 
H. D. Rogers, .Vai evalue Petendue proportionnelle des surfaces 
appartenant aiix diverses formations en deconpant la carte 
elle-mCme pour en peser le pai>ier, el j'ai tronve que lesroches 
graiiitiqiies avec Ics roches mGtamorjihiqiics, mais sans y com- 
prendre les semi-nietamorphiqnes, excedaient ensemble dans la 
proportion dc (0 A 12,3, non-seulement rdtendue des vrais 
terrains carboniftres, qiPon sail si extraordinaircinent dcvelop- 
pes en ccs contreeSj mais eacorc toute la serie des tenains pa- 
lcozo!qnes sup^rieurs. 



Dans hcancoiip de regions, les roches m^tamorphiqiies ct 
g!\inili([ues paraitraienl beaucoup plus ctendnes, si nous poii- 
vions entoer toutes les formations de sediment dont les cou- 
ches ne reposent [yas snr clles paiallelemeiit it leurs dancs 
oil h lenrs stratifications fcuilletees, et qui fi Icnr lignc de jonc- 
tion avee ces roches nVjnt pas cte metamorphosees : ce (pii 
proiivo qu'elles nVjnt pii faire partic dii revi^tement origiiiel 
sous leqiiel les roches granitiques se soiU cristallisces, 11 res- 
sorl ilonc de la qn’en pinsieiirs ‘parties dn monde des forma- 
lions entiercs et d^mc edendue considerablCj represeiitant an 
moins les sous-elages dcs diverses ^poques geologiques sneers- 
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?ii\Ts, ont Qti> comply tjcment d^nud^es .sans qa'un seal i^cstige 
en soit rcst^^. 

11 est encore unc obsen^ation qui miritc de prendre place 
id. C'est qiie, pendant lei^ p6nodes dc soul^^vcmcntj la surface 
des terres et Ics Ijas-fonds cnvironnants augmentent d'^tcnduGj 
de sorEc que de nouvelles stations sont offertes aiix &tres vi* 
vants, circonsianccs cminemment fiivorableSj ainsi que nous 
ravonsTii autre part, la formation de nouvelles vari^t^s et de 
nouvelles esp^ccs; mars, pendant ce m&me temps, nous avons 
Ml aiissi qu'il y a generalement une lacime dans les archives 
gcologiques. Aii contrairc, pendant les p<5riodes d'afTaissemenl,, 
rdlendiie des r6gions habitables allant cn rliminuant^ le nombre 
de leurs habitants doit dtooitre, si Ton cn cxceptc tontcfois 
Ics esptces qiii vivent sur le littoral d’lin continent, quand il 
vicnt ^ se transformer en arch ip el. Consoquemmcnt, pendant 
res m{imes p^riodes, il devra y avoir de nombreuses exlinctLons 
<respi^ces et pen dc nouvelles formes pmirront se prodnire. Or^ 
c'cst justement pendant les pmodes d*afVaissement qiic les de- 
j)6ts les plus riches en fossiles peuvent s’accumoler. On pent 
done dire que la nr^ture ellc-mSme a mis les plus invincibles 
obstacles h ce que nous piiissions Wquemnaent d^couvrir les 
formes de transition insensiblement gradu6es ati moyen des- 
quelles elle cr^e les types lei? plus persistants. 

VI. De lVliieiic« de Yarl^te# lnterm6dialrci dant ehaiiiie 
formaOoii succeisiTe. —"On lie pcut doutCTj aprfcs ces dnerscs 
consideratioiiSj que I’ensenible des documents g^ologiqnes no 
soit extreniement incomplet; mais, si nous coucentrons notre 
examen sur chaque formation s6parenieni, il devient beaucoup 

> Gptte induction eat d« la plus haut^s importance pour la thdorie,ftn ce qu olte- 
appuie sur de nouvoUcs probabilities la suppoaiiion (|ue loa terrains Siluriens, od 
I'on trouvedi^jlireprilsent^'sles quatre embriiochemonits pri nci pans dn rfegne ani- 
riial, ne sout i>as les plus ancieiinea couches fos^sUiferesqui aient exists ; car nous 
uvons vu pri^cddemment (voy. note de la page TJe, s*il y a eu denudation 
rompl^te des aires granitifpiea, ce ne pf.utt fitre que trf'S-anciennomenl, etlors 
de la premiere Emersion de oes roches, lorsqu'ollea n‘(l;taicin encore recoil ver* 
tea que d'une aeule formation recente ct mal solidilidc^ sur laqnelle des eaui,,. 
peut-6tre plus chaudes, avaiont une ]»lus grande action dissolvaiitc. {Tt^ad,} 
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p]m dimcile clc comprendm fjoiirquoi mm ny trrtiivmjs pas 
line soric otroitcnient j,Tadu<5c de van^t<^s intcrm6diaireH cnire 
les esipeecs qiu vivaient nn conmiunfement et cedes qiii ant v^cii 
A la fin. On eonnait Idcn qvielques exemples d'lme m^me esr 
p{jce pr^sentant des vari^t^s difetinetes daas les divers {da^^cs 
d'une mfime formation ; rnaisj eomme ih sont rarcs, on pent les 
negliger. Ouoiquc chaquc formation ait asMir^ment reqnis un 
jiornbre considerable d'annees pour s’acciinmler, il y a cepen- 
fbnl quel([ues fortes raisons pour qu'on nV trouve pas Ics 
traces d'une serio pradiiee dc formes transitoires entre les es- 
peces qui vivaient alors; mais je nc puis en aucune faeon pr^ 
tendre i assignee c\cbacune de ces raisons leur juste valeur dans 
Id eommun resuHat. 

‘ Bieij que ehaque formation repr^sente ime periode d'annees 
d\ine longueur camiderablcj pourLant chacimc de cos periodes 
est peut-etre comle en eomparaison de celle r[ui esl necessaire 
a la Lransfonnation des formes sp^^cdi<[Hes, Je sais pourtanL que 
deux paleontulogisies, dont les opmions ont un grand poids, je 
veux parler de Bromi et de Woodward, ont udmis ea regie gc- 
ueralo que la duree moyenae de ehaque formatioa est deiLx ou 
Lrois fois aussi longue que la diirce moyeuae des formes speci- 
liques. Mais il me semble que d'insu mi on tables diffieultcs nous 
empdehent d'arn\ er a aueune conclusion certaine sur ce point, 
Lorsque nous voyons une csptcc apparaitie pour la premiere 
iois vers le milieu d'uue formation quelcomiue, ce serait une 
pr^somplion extreme que d*en infe[‘er qi/elle n’a pas existe 
aujiaravaul (iuel([ue autre part* EL de mefae, qiiaiid une espcce 
semble avoir dispam avunt que les strates siiperieures de la 
fomiation soient deposees, il serait cgalement piesomptiieux 
de supposcr, d'apr^s ccla seulemenl, qu’elle soil enti^f remeat 
eteiiite. Nous oublions loiijoui*s combien la surface de TEurope 
cst pea de chose comparativement an reste du monde; uouh 
oublions encore que la coirelation syachromque des divers 
Adages de la m6me formation n’est pas m?mc hicn 6tablie pour 
loute rEurope seulemeat, 

Parnii les animaux marins de toutes les classes, nous pouvons 
en toule siircLe presumer qu'il doit y avoir de grandcs migra- 
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tions sous riiiflucnce des changcnients climal^riques on autres; 
ct» lorsqu'mie espAca apparait pour la premiere fois dans une 
formation, il y a les plu^ grandes probabilites pour (jtie ce soil 
seulcment une immigration nouvelle dans la contree et non 
UTic creation* 11 est bien ronstatej par exemplc, qiic certaines 
csp^ces ont quekiuerois apparn phitiit dans los couches pal^o- 
j^oTqucs de rAm^riqne du Nord, que dans les eouches eiiro- 
])6eiines correspondantes ; im certain temps ayant sans donte 
»^te neeessairc a lour migration des mers d'Ain^rique dans les 
mci’s d^Kupope. Dans Lous les depOLs les plus r^eents des diverses 
parties d\i mondc, on a trouve quel que s espi^ees eticoi'e aujour- 
d’hui vivantes, mais qui se sont ^teintes tlepnis dans les mers 
les plus Yoisines des tcrrainH qui renferment ieurs restes fos- 
sites; el, reciproqnemcnt, quelques-unes des esp&ces, trfes-rares 
oil nu^me absentes dansces mOmes depots, sont au contraire au- 



jourd'hui tres-abondantes dans les mers eiivironnantes. 

11 cst bon de r6Ll^chir mdrement aux nambreuscs migrations 
bien proiivees des anciens habitants dc TEurope pendant lYpo- 
que glaeiaire qui ne forme qu'une fraction de la periode gfrolo- 
giqiie actueile. 11 cst nonmoiiis uLile de songer aux oscillations 
du sol, aux chiingcmcnls extraordinaires dii elimat, h la prodi- 
gicuse longueur du temps, enfin i Lout cc qui est t:ompris dans 



cette m^^mc ^poque glaeiaire, 11 n'cst'pas certain qu'eii aucunc 
[jarlie du monde dcs couches de sediment, reufermant des dc- 
l)ris fossiles, se soient aceumiil^es avec continuite dans les 
m^mes lieux, pendant toute sa duree, 11 u*est pas jirobable, par 
(‘xemple, que les dep5ts qui se forment encore actuellement a 
1 'embouchure du Mississipi s^ soient coutimicllement acnimu- 
les pcudaul toute repoque glaeiaire, dans les limites dc cetle 
jirofoiideiir qui pormet aux animaiix mariiis de vivre et de pros- 
perer. Car nous savons que d'importants changements gi^ogra- 
phiques out eu lieu pendant cc me temps en d autres par- 
ties de I'Am^rique, Lorsque ces couches stratiliecs, (lui, pen- 
flant une partie de la p^riodc glacimre, sc sont deposees dans 
des eaux peu profondea; k rcmbouchure du Mississipi, seserOnt 
soulevces, les debris organiques qidelles renferment y leroiil 
sans doute leur premiere on dernifrre apparition h dilfdrents 
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iiiveaux^en raison des migralions d*ospfeces otdes changerncnts 
g6ogriiphii[ucs enviromiants. Si dans tin avonir ^loign6 un 
logue ftjuillcco.s strates, il sera peut-^tre tenl6 de prosumer 
que la durce inoyennc ties esp^ces fossiles qii'il y trouvera eo- 
fouies a ete infi^neurc k celle ile I'^poquc glaciairc; tandis qideii 
r6alil6 elle aura au coiilraire beaucoup plus longue, puisque 
ces esp^ccs ont apparu avant ceLle 6potjue el qu'elles onl pour 
la plupart coiiLiiui^ d'exisLer jusqu'aiijourd'hui. 

Pour qidon puisse troiivcr uiie s6rie de formes parfaiLemcnt 
gradu^es entre deux espfeces propres aux Stages sup6neurs et 
inferieurs tie la m6me formation, il faudrait que le depot edt 
continue de s'accuniuler pendant uiie trcs-longue periods , afin 
qu’il sc Mi t5coul^ un temps suflisaiiL pour que Ic lent procede 
de variation pfit a^ oir ellectu6 des ebangemenU de valour spe- 
cifique, 11 suit de 15. que le depdl devrait en general ^tre tres- 
^pais. Il faudrait de plus que Tespcce en voie de sc modilier edt 
coiilinu<5 5 vivre dans la mfime region pendant Louie la dtirec 
de cette p^riode ^ 

Mais nous avons vii tpf line formation puissante et riche en 
fossilcs dans toiite son ^paisscur ne pent gutre s*aceumuler 
(pie pendant unc p^riode d'aflaissemcnt ; et, pour que la mer 
garde h pen pr5s la m6me prolondeur, condition necessaire 
pour que les monies cspeces eontinuent 5 vivre dans le mt^me 
lieu, la vitesse d*accumiilalion du sediment doit 6lre exaete- 
nienl coutre-baUmet^e par la vitesse d'afTaissement Or, ce 
mOme mouvcmenl d’affuissement doit le plus souvent tendre a 
reslreindre r^tendue de la eontree dont le sediment piovient, 
-et 5 en dlminuer la quantity, tandis que la vitesse d*airaisse- 



t Un tpil f^nsomblc de dreon stances estj on Ic voit, presque inrali sable \ car 
si Je8 conditions locales restent len mtimes, ce qu*il faut pemr assurer la conti- 
nuity du dyp6t, les espyce& ri'ont aucune raison d’^migrer ou dimmigrer ct on 
g^n^ral de se modifier, puisqu'elles n’y sauraient trouver avantago* Or, do 
deux d loses Tune : ou les espyces cLiangerout, et le depot sera probablement 
irUerrompu, ou les espiTCs ne ebangeront pas, et alors 11 importc peu que le 
dypAi rontinvie de s'accumuler. (Trad.) 

^ 11 faut romarquer ici que, la profoudeur veriaiU h varler, il se peut que, par 
l^influence m^me de ce ciiangcTueni dans les couditious de vie, les e&pyces se 
modifieiU dau^ leur structure ou leura habitudes, et peut-ytre dans celles-ci 
par i^uitedes luodilkutions de ceJIe^U. 
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mont restn lii nit^me MTnc compensation parfsiiU^ entrclaqinm- 
lilc de s^dimeni accimiiil6 etlii vitesso d’afl'aisscmcnt dn fond 
sue lc(juel il s'aocuiiiulc est done tr^s^probablemcnt mie eir- 
constance des plusrares* Aussi, plus d'un pal^ontologistc a-tdl 
fait robservation que les d^pOts les plus puissant^ soiiL comm li- 
niment triS'paiivres on fossilcs^ cxcepti vers lear limite infi- 
rienre on snpiricurc, 

11 semblc mime probable que chaqne formation distinctCj de 
mime qne toutc la seric. ties terrains superposis (Tunc con tree 
quelconque^ sc soiteii general accumulie avec dc frequenter in- 
term it lences* LorsquCj par exernple, nous voyons encore assez 
frcqiicmment qii*une mime formation cst composie dc couches 
<liffereutcs par lenr eoniposilion miniralogiqiiei ne nons esL-il 
])jis perrnis de supposer que raceumulation en a 6l6 sou vent 
iiilerronqjue^ et qn’un changenient dans les courants man ns, 
tin tlans ia nature du sediment diposi, a risiiUi de change- 
ments giographiqiies lentemenl elfecLiies^ ? 

L’examen le plus scrupulcux qu*on poiirrait fairc d'line for- 
mal ion ne sauruit donner aiicmie idee du temps qoe son aecii- 
iimiation a cxige. On poiiiTait citer bcaucoup d'exemjdos de 
couches de qucdtpies pieds d'epaisseur qni reprisententj dans 
mic contric, des formations dont les piiissantes assises altei- 
gneiit autre part une hauteur de mille pieds, et qui doivenl con- 
sequemment avoir exigi nn temps considerable pour Icur 
accumulation. Cependant si l*observatioh n’cfit rev^l6 ce fail re- 
niarf [liable, qni aiirait pn soupt^onner quelle immense suite de 
sicclcs ^tait represent^c [)ar qnelqnes strates superposees ? On 



^ Mais si la pftnie aufjmeiltait ptopordoiinellcircatu. la diiinriutiu]! de laquan- 
lite de Bedimeni faurjii [lar ime ni6rne masse d'eaii, ou en raison inverse de V& 
tendue cies c6tes en voif' de dt'gradatiunt la quantity r^suHantc de st^diment d(^ 
pose dans le m6me temps [}cm trait rester la mfinie. Or, iJ est constat^ qae fort 
sf>uvent TaiTaiijsenient d'une cute est en roalitL^ une augmentation d'incliiiaison 
i|ii sol fp]j a pour coiitre-partie un monvenient ascensioimel de co mOme ccmii- 
nent en quclque autre point. Tel est le cas pour la pi^ninsiile Scandinavp*(rraf/*) 
* Nous avons vu autre part (note de la page liM) qu'un cliangeinent decom- 
poftition min^ralogiquCj dans une ni'Cnie formation, peut depfodre d im cliaii- 
gement dans la nature des terrains denudes, sans qii'aucun changemeni gwgra- 
phique ik queltpie imiK>i*lance survieiine dans la cuntrtk, soit sur les tem^s, 
sflit dans les mei's. {Trad*} 
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pourrait encore pruuver t(iie parfcjifi Ics conches inferieures d'lmc 
lormalion, a[»res avoir tHc deposees, ojiUte souleveeset denu- 
ti6es, puis suhmcrgocs de noiivecUi, ct cidin recouverte.s par Ics 
f^miches sup6ricureii dc la ni{sme formutionj autant dc fails, trop 
sou vent oiddies^ qui moiitrcnt qudles longues intcmiitlcnces 
en ont ralenti raccumiilalion. En d'autres cas, dc grands arbres 
fossiles^ encore demeures debout sur lesol ou ils oiil vccu, nous 
foornissent la preuve que dc longs intervallcs de temps se sont 
^coules, et que de frequents changements de niveau onl cu lieu 
pendant le prncede d’accuniulation: ce que nul n’aurait jamais 
suppose j si CCS miiets temoins des choscs pass^es ne s'elaient 
conserves par un heureux liasard* MM* Lyell el Dawson ont 
trouv^ dans la Noiivcllc-tcossc des couches earboniferes d'lme 
6paisseur de quatorze cents pieds^ renfermant (rancieimes ra- 
cines qui porUiienL la trace dc strates et qui ^taient siUiees Ics 
unes au-dessus des autreSj h soixanle-huit niveaux diircrents. 
Lors done q\i’une espfecc sc niontrc au has, au niilieti et au 
sofumet dhine telle formation , il est de toute probabilite 
(ju'elle n’a pas vecu dans ce mftnie lieu pciulant Lout le temps 
de i’accumulalion des dep6ts, mais qu'elle a dispai u et reparu 
pcut’-6tre plusieurs fois, pendant cette niCmc periodc geolo- 
gique, De sorte que, si de telles csp^ccs subissaient une cer- 
taine so mine de modifications pendant une p<5riode geologique 
qiielcoiique, une coupe dc chacun des etages succcssifs qui la 
composent ne montrerait pas tons les degres intermcdiaires 
d’organisalion ejue^ scion ina throne, dies devraicnt avoir rev(^- 
tus, mais des changements do forme quelquefois soudains, bien 
que peut-dre pen considerables* 



MI* Ijei flo«uineiitB |ffoloKlqa«» pt-viiTctil fttifflimniTiipiii |a 
R-rndvtifiu dea formal-* — Il cst de touLc importance dc se rap- 
pelcr ici ^qiie les natiiralistes n*ont auenue rkjle d' or pouv dis- 
Liuguer les especes de varieles* I Is reconuaisseut tons quLdquc 
varialnlite h chatpie espK'e ; mais anssitfit qn'ils rcncontrent 
lies differences ini peu plus grandcs entre deux formes, ils les 
ran gent comme deux espt^ees distinctes, nioins qirils ne pnis- 
seiit les rclicr Tune h Taulre par quclques varieles iulerme- 
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rtijiircs tr^s-\■oi^iinos les lines des jintres* Or, ce rajjprochement 
csl raremenl possible dans ime roiipc geolof^ique : car, si Ton 
suppose <jiie R et C sont deux esperes, et tjubme troisieme es- 
pt^CC, Ay sft Irouve dans niie couehe inferienre pins aneieniiet 
lors m^me qiie A sornit exaetement interin^liaire eulre R et C, 
il serait tout sinipiement range comme nne troisi^nie es[uVe 
liistiiicte, h rnoins qii’il ne puissc t^tre etroitement relic avee 
rune dcs deux formes pins reeentes, on avee toutes les deux 
par des variclAs intermediaires. Mais il n« faut jjas oiddier non 
plus que A petit avoir etc le progenitenr de R et deC, et cepen- 
dant idOtre jias exaeleinenl inter mediaire eiUre eux dans tons 
SOS oaractores* De sorle qne nous pouvons tr Oliver I'espi^ce mere 
el les divei“ses varietes modi flees qui en deseendent dans les 
eouches iiift^rieurcs et superieures dbiiie mf^me formation, et a 
rnoins qiieiiousne rmieontrions do nombreusi^s formes do transi- 
tion, (Jill rattachent f^videminent les lines :'i Taiitre, iions iie 
jiourrons reconnailro lour elroito jiarenle, et nous serous par 
("onse(|uont sollirites i\ les range^r toiites comme an taut d*espeees 
distinctes* 

On sail sUr (jiielles din'ereuces presquo iiiscnsihles beanconp 
de paleontologistes out foiide leiirs csp^i^es, et ils sc monlrent 
surtoiit disposes fi les multiplier, lorsqne les specimens jiro- 
vieiinent des diflerents etages d’line m("^mo formation, Qiielques 
(^onrhyliologisles experiniontes font anjmmrhni desceiidre an 
rang de vaE'iides bon nmnhre des espc^ces elablies par d'Orbigny 
et taut d'autres : re f[iii nous founiit justement la preuve des 
changements que, d'apres ma theorie, nousdevonsen ellel pon- 
voir constaler. Aiiisl les derniers dep^its terliaii’es renferment 
beaucoijp de coquilles que la majoHle des natnralistes eroiriit 
identitpies avee dos cs]u\‘es vivantes ; mais d'autres savants 
[laleontologisles, tels que M, Agassis; et M, Pictet, soutiennent 
(pie les esppcos torliaires sont sp6cifiqnement distincles, tout 
<m adniettant qiie leiirs diflerenccs sont tr^sdegercs. De sorte 
(ju'a rnoins de sii|qmser rjue des naturalisles aussi 6miiients out 
(^te ^gares par lour imagination, et qiie ces especes torliaires 
[^rentes ne prosontont r^el lenient aiienne dilFfb'ence avee Icurs 
representants vivanls, on it nndns d'admotlre qne la grande 
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majoril^ dps naluralistos ont tort, et qnc les espcces tertiaires 
soni loules tres-distinctPJ^ des esptces vivantcs, notis a veins la 
prciive qiie dc l^gf'i'cs iiiodificalions de formes^ tellps quo la 
Ihcone U-s requiert, sc sont ellcctiices. 

Si lions ombnissons des peri odes chronologiqucs plus cousi* 
del allies, tclles fpi’il Ics a fallu poin^ acciimiiler Ics Stages con- 
seeutifs d'uno mf>me grande formation, nous trrmvons qne les 
fossiles enfolds, quoique presqiie iiniversellement considerSs 
eomme spedliquemeiit distincts, sont cependant beaiiconp plus 
^troitement allids les iins aux aulres qiie nc le sont les esptecs 
enfouies dans ties formations chrooologitpiemcnt i>lus 61oi- 
gu(!'es les imps des aiitres. JSous avons done imc preuve indu- 
Id table de cliangemeiiLs, si ce ii’esL strictement de variations, 
ct ecs rhangcnicnts out on Heu dans la direcliou requise par la 
theorie. Mais je reviendrai sur ee sujel dans le cbajntre sui- 
vant. 

Uue autre conskl6ration merite qu'on s'y arrCte : parmi lies 
anijuaux et dcs plantes qui pen vent so propager rapi dement ct 
qui ne sc men vent pas ti volonle, il y a quelque raison de soup- 
QOnner, eomme nous Tavoiis d^jit vu, que les varietes sont 
trahord locales, qne ces varietes locales ne se repamleni qiie 
lentemciit et ne supplantent leur souclic iiifcrc que lorsqidelles 
se s^mt considerablcment modiliees et pcrfecti ounces. D^ipr^s 
cela il y a iieu de chances de d^eouvrir dans line seule des forma- 
tions d’lme contvee quelcontpie Loute^i les formes de transition 
entre deux csp^icessilceessives : car chaqne vari6l6 tloit avoir etc 
locale et confince dans une 6troite station. La plupart des ani- 
maux mai ins ont une tres-graude extension, et noiis avons vii 
que, parmi les plaiites, cc sont les espfeecs les plus rcpiindues 
qui pr^sciitent les plus nombreiises varietes. De meme, parmi 
les Mollusqncs et aiitres animaux marins, il est tr^s-probable 
que ies especes qui ont nnc grande extension, surpassant de 
beaiicoup les limites des formations gcologiques comiues en 
Europe, sont cedes qui, le plus souveiil, donnent naissance, 
d abord a des varietes locales ct ensiiite c\ de noiiveUes esp^^ces: 
ce qui dimhiue encore les chances que nous pouvons avoir ile 
retrouver dans une seule cl inline formation geologique les 
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^tats Iran silo ires successirs entre deux formes micux dcJiuies* 

1) lie faut pas oublicr que^ mc^ine de nos jours, el raidc de 
speciiticns vivants ct coiiiplets, il esl rare que deux formes 
puisseiit f^tre relides rune a Tautre par des variates inlerm^- 
diaires, et attrihudes ainsi k hi lu^liiie espeqe, ]usqu7i ee quo dc 
iiombreiix specimens eii aieiit 6t6 rectieillis dans cU verses con- 
trees ; or, il esL bieu difiicde luix pal^ontolo^isles d'arriver k im 
|>areil ressiiltat k regard des fossiles, ronr mieux comprcndre 
combieii il est improbable qidon puissc decouvrir A T^lat fossilu 
de nombrcux liens inLemiddiaires raUachant rune a Taiitre 
deux especes eteiiites, on peut se demantler si les g^qlogues des 
lemps futurs poiirront proiiver que nos difierentes races de 
Banifs, de Moutons, de Ghevaux el de Cbiens sont descendues 
d’ano seule soiiche origincllc on de plusieurs ; on encore si ccr- 
laines coq Lillies marines des c6les de rAinf‘rique dn Nord, que 
pliisienrs concliyliologistcs considfcrent commc speeiliquemciit 
disLincles dc leurs cong^ncres d'Euroftc, ct que d'autrcs regar- 
dent seulemeut Lxmime tie simples variolas dc celles-ci, sont 
rcellemenl ties varbHes on des espf^ees. Leurs eouclusions de- 
pend raicnl imiquemcnt du uombrc dc formes inlermediaires 
(jidils pourraient d^couvrir, el la d^couverte k Tetat fossilc 
d’mie parcille s^rie bieu graducc dc speciiiicns -est tie la der- 
nicre iiiiprobabilii^ L 

Les auteurs qui soulienneiU l*iuimutabilitd des formes spe- 
cifiqiics out repute satieie que la g^jologic ii*avail foiuiii au- 
cime fomie de transition. Cette assertion est enli^remeiit erro- 
nee* Gomme Ta recemment remarque M* Lubliock, a chaque 
espt'ce estun lien entre d 'an Ires formes alli^es, a 8i nous con- 
sid^rons la s6rie gradut^c tics formes d’un genre repiY'sent^ par 
unc vingtaiiic d'esp5ccs vivantes on ^teintes, et tpie nous retran- 
chions qualre de ces formes siir cintp il sera evident pour tons 
all premier coup d’teil que cedes qui rcstcrout, seront beau- 
coup plus dislinctes Ics imes des aiitres* Si ce sont Ics formes 



^ Les gi^ologues de C^venir pourraient tourncr dans le intitio cercle vicieujt 
que certains ideologues d’anJoLu-tTliiii qui out concUif salt de U apecialU'i^ des 
fossiles k la de$ tr'rrainsj suit de ridontite geoLogique terr^jiis A 

L'idetidte spt}c;jiique des fosslles. {Tmd.) 
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extr^^nies fhi penre qui ainsi <He dctmitcfi, ce sera le genres 



genres allies. Le Cliamcan et le Cochon, le Cheval et le Tapir 
sant aujnurd'hiii des formes parfaitement disti notes pour tons 
et h preiiiieie vne ; mais, si nous intorcalons entre euxles divers 
quadniptules fossilcs qoi out et^ d&ouvcrts flans Ics famillof^ 
aiixquclles ces geim^s apparliennenC res animaux trouvent 
rattach^s les nns aux autres par des liens do transition 



assez serres. 

La chaine de ees formes Iransitoires ne forme cepeudant pas 
en ces divei'scas, mi en aucun auLre, ime s6rie droite d'une esr 



passant ^ travel's les formes qni ont v6cii anterieiirement Ce quo 



iios variM^s actuelles, ei reliant eutre elles toutes les especes 
conmies ■ telle est la plus important^ des olijections qu'on pnisse 
elcver- contre nia Iheorie 



sur les causes de rinsuffisanee des documents geologiqiies, au 



dc la meme ^tendue que rEiirope, du cap Nord a la M^ditor- 



il 6gale i\ pen pres toiites les formations geologiques qiii ont 



* Quel fist le prologue (lui a vy dii ses propres ypus tons les sp^irnens di- 
vers dfl cliatpie espfeco fossilc o« Yivantel Et rpiel point peiu-on s'eit 

rapporter k des descriptions, oa I'emploi foixti de termes fait naltre 

dans I'espril de celui qui ^oute ou qui lit une idi^e nan adequate h la [>ens^e 
de celui qui deceit, et toujours nn pen plus g^neralo? G'est^ du rente, an incon-i 
venient imJvitable de Ib forme logique des lauigiie:s oil le sigiie, moms particulier 
et moins analytique que I'idne, la rf;mplace en I'siUt^rant tnujours plus ou motus* 
De sortf^ que par le moyen des deficriptinns f^c rites on doit acqumr un semi- 
ment plus profouddes ressemblances et prfL'juger I'identitt! lorsqu'U y a aeule- 
ment analogies de ineme <iu'une opinion plus tranclieo des difn^rences que Tes- 
prit tend it lever jusqn'il la valour d*oppositions. IL faudrait done, pour vider le 
debat avec toiite connaissaiire de cause, recoiirir it des expositions ou i des coii- 
gr^s gtWraux ou particuliers de fossUes oii chaque mus^e et chaque amateur 
enyerrait ses collections, aftn qu'il fOit fait un eJassemeut geitf^ral des espi^'es 
dans les nenres, des variiHi^sdans les especes ot des individus dans Jes varieties, 
De Cette fa<:on seu lenient on ne serait ]ias expose^ k rutsuimer en vain el icoti’ 
dure en I'air. (Trfu/^) 
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iHe ^imliees jusqu’ici avt;c <|udquu cxacLiliide, exi.'epUoii 
ile.s £tiiLs-Unis. Jo recomiais pUdnemeiit ayecM, Guduiu-Au'^toii 
f[uc l'6tal aeLuel de TArchipel Malais, avec ses. iles vasUis at 
noiiibrou^ieis, soparees par des niers larges et pen pro^dlldes, 
represents prohablemcnt I'ancien 6tal de I'Kiirope^ i r^pocpie 
ou la [dupart de nos tcrrums s’aecumiilaienl. L'Arcliipel Ma- 
lais esl Tune des regions les plus riehes tin gUibe eii formes 
vivaiiLes ; et eepcndaul, si toules les esp^ces qiu y out vocu dans 
tonic hi s^rie des temps elaienl rasscmblecs^ combieii ceUe col- 
lectiou ne re presen tcra it- ell e pas encore imparfaitemciiL This- 
toirc naUircllc du iiionde I 

Xons avons toutes raisons pour ^croire tpie les productions 
terreslres de cet archipel ne peuveut sc conserver que d'lmc 
maniere Ires-incompl&te dans les hirmations (|uVm y doit sup“ 
poser en Irain de s^acciimuler. Parmi les aiuinaux: qni vivenl 
cxclusivenieLiL sur. le littoral on sur des r^cifs sous-marins de- 
nudes, je soupijomie qiPun’ Ires-pelit iiombre sculeniout sont 
reconverts de sediment. ; et ceux qui sont enfouis dans des gra- 
viers on des sables nc s\y coiiscrvcnt pas Jusqu'iT unc epoqiic 
li’es-eloignee. Sur tons les pointis du lit^ de la mer ou il ne se 
lait'aiicim d^p6t, par tout ou le sediment nc s’aceumule pas 
assez vite pour preserver les corps organises de la desagrega- 
lion, aiicun debris fossilc nc se conservera* 

En rfrgle gen6rale, des formations riches m fossiles, d'nne 
puissiiucc suflisante pour resister ti des dinudalions subse- 
queutes, et pour persister inaltcrces pendant de longnes pc- 
I'iodes, telles cidiu quV>nt ^te dans le passe les forma lions se- 
condaires, nc peuveut s^accumuLcr dausun archipcl (jue durant 
des periodes d'aHaisscment. Ces pcTiodes sout ncceKsairement 
s^pai ces les lines des an Li es par des iuten alles considerables, 
pendant lesquels la region demeur-e staliounaire ou s'cldve. Et, 
loiviciu^elle s'el^ve, les formalions iossiUferes des edies ies plus 
escai'p^cs sont d^truites, presque aussitdl qu'accumul^es, par 
Paction iiicessante des vagues cdlit-res, comme nous Pobservons 
aujourd'hui sur les rivages de TAmerique du Sud, Pendant les 
jjf^riodes dc soulevemeuL, les couches dc sediment nc peuveut, 
jiifmie dans les iners vastes et pen profoudes de rarchipel, uCt 




im 
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qumv unc gnimlc on Ctre rcv6tims et pmtegies 

(I'autres M\\6U postcruiuri^niont accnmules, Uo mimiere k pern- 
voir persistcr, Lcs p^rioilcs (ranViissemcnt aiiront prolmhlenient 
arcompagnccs dti nomhrtuscs cxliuctiom ri’especes ; el, an 
coiitraire^ pendant les periodcs de soiil^vement, il y aura eii 
beaiiroup tic vartationis ; mai^j d'autre c6le, les doeimicntsg^olo 
gitpies tpii en sont resits sont beauconp plus incomplets. 

On pout doutcr ([ue la dureo d'lme p^riodc f.l*afraisseTnent, 
compreruuU toiite rotendue on seidemcnt vine partie de Tar- 
chipel, el contemporaine d’lme grande accumulation de sedi- 
ment, puisse jamais exccdor la duree inoyeime des m^^mes for- 
mes sp^ciliques ; cependant^ un pared accord des circonstances 
est indispensable k la conservation des formes inter m^diaires 
entre deux ou plnsicnrs espCces. Si toutes ces formes interme- 
diaires n’^taient pas conserveesj dc simples variates de transi- 
tion paraitraient antant d'espfeccs distinctes* II est de ni6me 
probable qne toiitc grande p^riode il^aifaissement est de 
temps i autre interrompue par des osciliations dn sol et par de 
Icgers chaiigemeiits de climat qui troublcnt T^conomie gene- 
rale de la contree. Or, en pared cas, les habitants de rarehipel 
mnigreraientj et les preiives successives de lenrs modilications 
ne poiinaienL se consei ver toutes dans unc seule ct m^me for- 
mation, 

Un grand nombre des especes marines de rarehipel s'^len- 
dent aujourd'hni h des milliers de milles au ddi\ de ses liniites ; 
el ranalogie nous indiiit i\ penser que ce sont principalement 
(^es especes trt>s-repauducs qni produiront Ic plus sonvent des 
varietes nouvellcs, Mais ces varietes scront d’abord locales et 
confin^es dans unc droitc station, ftciilement, si elles acqiii^rcnt 
qnelqtiG avantage dccisif sur d'autres formes, par suite de 
nouvelles modilications et de nonveaux progr&s, dies s^tden- 
droiit pen k pen jiisqnV\ supplantcr leur sonchc m^'re. Or, 
qiiaiul CCS varietes reviendront dans leur anciemie patrie, 
comme elles dillcreront de leur clat primitif dbine maniere 
uniforme, bien qne pe^it-rdre asses? legtrement ; comme de 
plus dies se trouveronl enfouies dans tin autre i^tage de la 
mt^me formation, bcaiicoup de paleontologistes, siiivant les 
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principos actucljs, Ics raiigLTOiit I'OmmG ties especcs nouvclles ct 
dislniftcs* 

Si CCS observations ont quebpic justesse, nous ne poiivons 
csp^rer trouver dans nos formations gcologiqiies im nonibre in- 
fini de ces formes tiaasUoires ((iii, d'aprcs iiia th^oiie, out relic 
les lines aux autrcs les espcces passecs et pr6sentes d\m mtime 
groupc dans la chaine longue et ramiiiee des litres vivaiits* 
Nous nc dcvons nous iiLteinlre a deconvrir que qiielqucs chai- 
nons detaches, tres-in6galcmenl dislants les uns des imtres, cl 
lets enfin que nous les trouvons. Mais ces chain ons^ si pres 
voisins qu’ils soient, n'en seraient pas moins ranges jiar beau- 
coup dc palcontologistes comnie autant d'esp5ces distincles, 
s'ils sc trouvaient enfouis dans les diircrents Plages d'une mOme 
formation. Je ne pretends pas^ poiirtarit, ijiie j'cusse jamais 
stuip(;onn6 nos coupes gcologiques les mieux eonserv^es de 
n’oifrir qu’im tableau aussi incoiuplet <ics metamorphoses des 
fttres vivants, si rabsence tnuuonibrables formes inlermediaires 
entre les esp^ces ([ui a[>paraissent au conimen cement et h la Qn 
de cliaque formation n’ai'ait fourni coiitre ma theorie ime ob- 
jection sur laqucUc on a Lant appiiye. 



YIIL Ue Uu]iparltliiA auiiilaine ile flfroiipea ilVapecrii 

uiiirri», — Plusicurs paleoiitoiogistes et, entre autres, MM. Agas- 
siis, Pictet el Sedgwick^ out encore argue dc I'apparition sou- 
daine de qiielqucs groupcs entiers d'esptccs on cci taines for- 
nialions, comme d'nii fait inconciliablc avee rhvpothfsse de la 
transformation des espSces. Si, en effetj des espcees nombreiises 
appartenant aux mt'mcs genres on aux mdmes families avaient 
reelleiiieiil apparu tmit coup dans la vie, ce seiil fait reduirait a 
ucant la theorie dc descendance modillce par selection nalii relic i 
Carle d6veloppemenL (l*im groiipe quelconquc dc formes, toiites 
dcscendues dc quclqne progiiiiiteur unique, ne pent s'6trc 
accompli ([u’fi I’aide d'lm proc6de cxtrCmement lent ; et cc pre- 
mier progfuiitcur commiui, et mt^me les qiielqucs premieres 
souches speciiiqucs t|id en sont sorliosj doiveiit avoir vecu de 
longs igcfj avant leurs tlcsceiulanls modilies. Mais nous ne pon- 
vons nous empficlier de nous exag^rcr coiiliiuiellcmeiiL Unions- 
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mi^rnesi la richesse (Ic jhis suThivoH geulo)^!(]|iieH, et nous con- 
cliions fiiussement de co fju*on ii*ii encore trmivc aiiciin repr^ 
sciUuut de ccrlains genres on families aii-dessous de certaines 
forniiilions, qnc ces families on ces genres n’existaierU pas 
encore. On pent, se Her completement aux preuves paleontolo- 
gifjues dans tous leurs temoignages positifs ; iiiais les preuves 
negatives qu'on on vent tirer sont sans valeur, ainsi qua I'expe- 
rience Ta souveul iiiontre. ' 

Xous paraissoiis ouhlier X chaqiie instant quelle est la gran- 
deur du monde, en coniparaisou <le r^tendue bnrnee des re- 
gions dont on a pu jusqu’iei cliidier avee s<vin les formations 
g^ologiqucs. Nous oublioiis que des groupes d'espoees peuvent 
avoir longtcmps existe autre part et s’y Gtre leutement iiiultU 
]jlies, avail t dlmmigrer dans les anciens arrhipels de rCnrope 
et des tlats-L'iiis. Nous u'eslimons pas ce qu'ils valent les 
immeiises interval les de temps qui out dil s'ec outer entre nos 
formal ions en ap)Kircnce cmis^cutivesj i nterva lies pen Wtre phis 
longs cepcndanl, eu beaucoup de cas, que le temps qui a ^le 
necessaire racciumdaiion de chacune de ces formations eiles- 
lutmies. Ces interval les n'oiit-ils pas dii suffire a la multiplica- 
tion des cspeccs sorties trune on de plusieurs souches meres, 
especes qui apparailront lout dhin eoupeomme un groupc soii- 
daiuement cree ? 

Je puis rappder ici imc observation d^jit faite : dest qifil doit 
falluir uue longue succession d’^ges pour atlapter unc organisa'' 
Lion h des habitudes de vie euticremeiit nouvelles, ielles (jiie 
eelle du vol acrien, par exemple. Coiisequemmeiit, les fonnes 
de transition devrontsouveiitrester pendant longtemps confine(3*i 
dans une me me region ; mais, qiiand cette adaptation a etc uue 
fois effcctuee, et qn'iiii petit iiombre (ft^poees unt ainsi acquis 
de gramls avantages snr d'aiitres organismes, it ne faut plus 
qiCun temiiscomparalivemenl trfes-com lpoiir produire un grand 
nombre de formes divcrgenles qui ptuveiU se repandre rapide- 
ment tUins le mondc eutier. Le professeiu' Pictet, dans son article 
critique sur mon ouvrage ne pern concevoir cornmem, cbe^ 

sun|ilL>ment k la Bibhoth^ue umWr.elkde Gentvt, 
tSCK}. Nouvello pLntide, t. VJI, 
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Ics formes dc transition ^ el par excmplc chez les premiers 
oiseaux, les modifiealions successives des membres ant^rieurs 
d'un prototype suppose peuyent avoir ^te tie qucique avanlage 
aux diversesvarii^U^s chez lesqiielles cllesse sont produUes. Mais, 
pour r^pondre ceLte objeclioii, il sumt de ciler les Manchots 
fie la mer du Sud qui out justemeiit ks membres an ter ieurs dans 
cct etal iiiterm^diaire, on ils ne soul ft ni de veritables bras, ni 
do viS ri tables ailes. » Ccpendanl ces oiseaux njaiutiennent vie- 
torieusement kur place dans la batailk dc la vie ; car ils existent 
eii grand nombre et sous bcaucoup dc formes sp^cifiques di- 
verses. Jc lie suppose pourlaiiL pas quo nous voyions ici les v6- 
ritablcs degr^s transitoires par ksquels Taile de Tokeau a da 
passer pour se former i ; mais je ne trouve aueuiie dimeult^ k 
admettre qidil pourrait deveiiir avantageux aux descendants 
d’lm Manchot quckonque, d*abord d'acqu6rirla faeiiUc debattre 
Ti^aii, eomnie hracht/ptera^ et ensuite de s'clever i sa sui’- 

face en se soutenanL sur Fair seul 

Jkn appelkrai maintenant k qiieltjues kits j)Our montrer 
combieii nous sommes sujets li faire erretir, quand nous sup- 
posons que des groupes cntkrs dkspeces so sont produits sou- 
dainement. Mi>me dans iiii laps de leuips aussi court que eelui 
qui s’esL ccoiile eutre la premiere et la seconde edition du grand 
ouvrage de M. Pictet sur la pakontologie, editions publiees eii 
J84 W4G et eii 18u3-57, les conclusions de rauteur sur la pre- 
miere ou dernitre apparition de plusieurs groupes d'aniiiiaux 
se sont ooMsiderabkment uiodiliecs, et une troisieme edition 
exigerait de nouveaux changements. Je puis rappeler ce Mt 
bien comm t|ue, dans ks tmilcs de geologic qui out etc publics, 



I pr^'mierfe riifUmcittH dts Torf^aiie du vt>l ii'oiU pu sc dcveloppcr chci urte 
classft qu^Lconque d'Ctres qu'ii I’qjoquc ou aucune ospece de cclte 

me me class** n’ftn pourvue* la conciiprenee vitale n'existait pas pour 

les iiidi Vidus ainsi modifies. (Voy, la note de la page 320+ Trnd.) 

* |1 est taon do fairt rcmartiuci* ici quo lo genre entkr des Mandiots iren dis- 
parall]*Jiit pas n^essairement pour cela eii ce mflme lieu ou mieux encace en 
d'autres ; et telle est la r^penac qu*on peul fairf^ i ceui qui opposent la tlkorie 
de la tmoftformaiion des cspfeccs, que fllda d flgj’ptc esl encore aujourd^lmi tel 
quMl ^taitily a cinq inille ans. Quelfiues Ibis t^gyptiens (^tant vemjsj h ^migrer 
auraient naissance i une varkti^ nouvelle, que la souchc demeiir^e en 

Iflgyptesous dcsconditloasde vie cousiantesu'en auc^it point etc aUcrec. (fewdO 
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il n*y ti pus ci)cor(i longtciiipsj loiitc Iti clussc tics MiirnjniftTcs 
6trUl coiisidct'cc coiiinic uyunt upptini tout ^ couj) uq coiiinicn- 
ceniciit tic la s^rie tcrtiaire, Et aujourtrhui run ties depots Ics 
plus riches en fossilcs dc Ma mm ileuses que Ton ait encore d^- 
couvert appartient aiix ctages moyciis de la ric sccoiidairc. Un 
vraiMaiiiEiuftrca mt>mc cte decouvert dans le nouveau grfesrouge 
presque an conmicncemcnt dc ccllc grande sene. Cuvier a plu- 
sieui^ fois fait la remarque que les strates lerliaires ne renfer- 
maient aucim Singe ; mais on en a trouve depuis dans Tlnde, 
dans le siid de rAmerique, et mt^mc en Europe dc nombreuscs 
esp^ces fossiles, qui ont du vivre h unc cpo<iuc aussi ancienne 
que celle des terrains mioctnes. Bans les traces dc pieds d*oi- 
seaux qni se sont conservees par un heiirenx hasard sur les 
strates du ^'miveau Gres Rouge des ttats-Unis, qui se serait 
avcntur6 a supposer que, outre des reptiles, cette epoque re- 
cul6c edt possed^ an inoiiis une trentaine trespcces d'oiseaiix 
dont quclques-ims d’une taille gigantesque ? Rourtant on n a 
pu dccouvrir un scul fragment d'os dans ces mOmes terrains, 
Et qiioiquc le nonibre dcs articulations et des doigts qu'iiidi- 
qiient Ics empreinles corresponde avec la forme des pieds des 
oiseuux vivants, qiielques savants doutent cepciidant encore si 
CCS empreinles sont bien r^ellcincnt dues h des oiseaux ou a 
quelquc autre classe d’aniinaux Inconmis. Encore tout recem- 
rnent ces monies savants auraient fni soutenir que la classe en- 
ti^rc des oiseanx avail etc soudalnemcnt appclcc a Texistence 
au commencemeut de la periodc lerliaire ; et pUisienrs d'entre 
(MIX Tout soutcmi ; aujoviid^hui nous savons, au contraire/siir 
[*auU>rite du prufesseur Owen, (lu’im oiscau incontestable a 
certainement vccii pendant T accumulation du gres vert siipc- 
I'icur, 

Jc puis citer un autre exemple dont j'ai ete vivcmenl frappe, 
lorsquc je I'ai constat^ de mes propres yeux* 11 s'agit des Cirri- 
p^Jes sessiles fossiles* Vu le iiOEiibre extraordinaire d'indivi- 
dus qui representent beaueoiip d*espfeccs de cette famiUe dans 
le nionde enticr, depuis les regions arctiques jusqu*^ R^qua- 
teur, et qui habilent dcs zones marines divmcs, variables 
depuis la limite des hautes eaux jusqu*a unc profondeur de 
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50 brasses; vii Ic bon elal fie conservation ties specimens dans 
les conches tertiaircs ies plus ancieniies ; vu la facility avcc 
laquelle on pent reeonnaitre mSme un fragment de valve ; 
j/avais cru pouvoir inf^rer de tant de circonslancos r^unies que 
si les Cirripfedcs sessiles eussent existe pendant la p^riode se- 
condaire, ils se fussent sans mil doute conserves, et on en eiU 
d^couvert un certain nombre. Mais commc jusrpie-lci on n'en 
avait pas Iroiive mie senle esp&ce dans auciinc des couches de 
cette s^riej’en avais conclu, dans un memoiresur cettc dasse 
dc fossiies, que ce groupc reniarqiiable s*^tait soudainement 
d^velopp^ au commencement de Tepoque tertiairc. Ce resultat 
ne m'^tait mdlemenl agreable, car il venait encore ajouter un 
cxemple de plus aux brusques apparitions do groupes eutiers 
d'esp^ccs ; du moins le pensais-je ainsi, Mais i peine mon tra- 
vail avait-ilet^ piiblie, qu'un habile pal^ontologislej M* TJosquetj 
m’envoya le dessin dbm specimen parfait ct indiscutable dc 
Cirri piide sessile qifil avait extrait lui-meme de la craie de Oel- 
giqiie. Ce qui rendrait le cas plus romarquable encore, e'est i[iie 
re Cirrip^de sessile 6tait un Chlhamalus, grand genre, par tout 
r^pandu et tres-comrmm, dont pour tant aucun specimen iravait 
encore etc decousert dans aiicim tenain lertiairedl s'ensuivait 
trfss- positive men I rpic des Cirripftdes sessiles avaieiit exists pen- 
dant la pd'iodc secondaire ; et il se jiouvail dfts lors que ccs 
anciennes csp^^ces eusseiit etc les anciitrcs de nos nombreuscs 
espfeces tertiaircs et uiodernes. 

Le cas d'apparition subite d'lm groupc eiitier d'espiV.es sur 

lequcl les pal^oiitologistos insistent le phis souveuL, e'est celui 

des poissons Tdeost6cnSj dans les Stages ancieiis de repo(jue 

de la Craie* Ce groiipe comiirend la majorite des osjieces vivantes* 

Dernieremeiit, le professeur Pictet a fait remonter leur existence 

ii un sous-6tagc encore plus recul6 ; et qiiclques paldonto- 

logistes croieiit quo qiielqiies poissons beaucoup plus ancions, 

+ 

dont les affinit^s sont encore imparfailemcnt connucs, sont 
r^ellcmcnt des T^l^osteens. En accordant toutefois que Ic groupe 
entier a fait son apparition au commencement de T^poque de 
la Craie, comme M* Agassiz le pense, ce serail cerLainement un 
fait lrt>s-reiiiarfiuable ; mais je no saurais y voir une objection 
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iiisolablc contro ma th^oi ic, ^ moiiis qif il iie soil posssible dc 
demonlrcr aiissi qiic touL^s les Gsp^ces dece grmipG onl apfiaru 
soudaiiiGinGnt el simuUaiiement dans toules Ics morsdu monde 
il lii mOine ^poque. M gsI presqiic inutile de rappeler que nou^ 
coiiiiaissons h peine un poissoii fossilc jjrovenaut du siul de 
rcquaieur ; ci il suflit de parcoiirir la Paleontolof/w dii profes- 
scur Piclet> pour voirqu'ilya phisieurs forniatioiis eiiropeeTmes 
dont nous ne connaissons qu'im triss-peliL uonibre d'esp^ces. 
Uiiebiiies families de poissons onl actuellenienl uue extension 
trGS'liiiiilee; et il pcut en avoir ^te ainsi tout d'abord pour les 
poissons T^lcosteens qiii, apri^s s*Ctre considerablement dcve- 
lopp6s dans mie mcr queleonquej pcnvenL s'i^tre ensuite tres- 
rapidemcnt r^pandus* 

Nous n'avons pas davantage le droit de siipposer qiie toutes 
les mers de rancien monde ont toujours 6l6 ouvertcs et libres 
du sud aunord, eoiiime elles le sonLactiiellement. Mfimeaujour- 
d'bui, rArchipelMalais se transformerait en continent, que les 
regions tropicales dc TOc^an indieiifomicraicni un vaste bassin 
parfai lenient ferni6, dans Icquel un groupe quelconqvic d'ani- 
niaux niarins pourrait se midliplier et ou il demeiirerait eon- 
liii6 jusqidii ce qu*ime de ses esptces, s*adaptant h un dimat 
()lus froid, piil doubler run des deux caps m6riiUonaux d'Africjue 
ou d*Aus trail e, pour gagncr d'autrcs mers doignees. 

D*apres ecs divcrses considerations ou qnelques aulres ana- 
logues, d'aprts notre ignorance complde au sujel de la geologic 
des contr^Gs autres que TEurope et les Etats-Unis, et surtont 
d^aprfes ia revolution que les d6couvertes faites depuis ces douze 
dernitres ami6es out cirectuce dans nos id6es pal6ontologiques, 
il me scmble aussipr^somptueux de dogmaliser sur la succession 
des fitres organises h travers le monde entier, qu'il le seraifc i 
un natiiraliste de discuter du nombre et do la distribution tics 
productions naturelles do I'Australie, apres avoir pris tenc 
pendant cinq minutes sur I’une des cdtes les plus slenles. 



lx, i>« I'apparitioii aoudulkie dc i^roupeii eiitlcrH il’esp^ea 
alll4e« dang leg glrat«» niggilif^rca leg plug ancleiineg, — Il y 

a une autre difiicult^ en connexion avec la precede ute, mais 
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beaucoup plus grave. Je veux parler tie ces nombreux groupes 
il'esp^ces, (jui scmblciit faire soiidainementleur apparition dans 
les roehes fossi litres les plus anciennes quo I 'on counaisse en- 
con\ Cependant la pUipart des raisons qui m'ont comaincu 
quc toiites les csp<>ces d^nn m6me groupc dcseendent d'un pro- 
g^niteur commun s'applitpicnt avec unc ^gale force aux espfeces 
les plus anciennes. Je ne pais doutcr, par exemple, que tons 
les Trilobites siluriens nc soient desccndus de quelqae cnistac6 
tpii doit avoir \i5cu longtcmps arant cette epoqao geologique, 
ct qui diff^rait probable men t beaucoup de tons les animauxcon- 
nus. Quclqucs-uns des fossiles siliiriens les plus anciens, tcls 
qae le Xautile, la Lingule, etc., ne different que Ms-pcu des 
esp^ces vivantes; et, d'aprcsma theorie, on ne saurait snpposer 
que ces anciennes cspeces aient les ancfttres de toutcs !cs 
cspcces des ordres auxqnels elles appartiennentj car elles nc 
pr^sentent millement des caracl&res interm^diaires cntre les 
diverses formes qui out depuis representd ces ordres, De plus^ 
si eiles avaient sei vt de souchcs i\ ces groupcsj elles auraienl 
probablement etc depuis longtemps snpplantte et extermin^es 
par leiirs nombreux descendants en progres. 

Consequemment, si ma th/;orie cstvraie, il est de toiite certi* 
tude (pVavant la fomiation des couches SUiirienncs inffirieures, 
de longues periodes sc sont 6coul^cs, periodes aussi longues, cl 
peut-^tre mOme plus longues que la durec enli^jre des periodes 
^coulees depuis Figc Kilurien jusqu’aujourd'hui ; el, pendant 
cetle longue succession d'iges inconiuis, Ic inoiide doit avoir 
fourmill<y d'^tres vivants, 

Poiir(|uoi nc troin O[is-noiis pas des preuves de Ces longues 
j)6riodes primitives? C’est one question h laquelle je ne saurais 
comp lete III ent repoiidrc. Plusiciirs de nos plus eminents gi5o- 
logues, sir R, Murchison h leur t6tc, sont convainciis quc nous 
voyons dans les rcsles organiques des couches Siluriennes infe- 
rieures i’aubc <le la vie sur notre plants te, D'autres juges, non 
moins comp6tenls, teis que Lyell ctE. Forbes, combattent cette 
opinion. Ce qu*il ne faut pas oublier surtout^ e'est qu’une tr6s- 
petite partie du monde a 6t6 ^tudice avec soin. M, Barrande a 
dernierement ajoute au systtmc Silurien un autre ^tage infdrieiir, 
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trcs-aboruJantcn especes toules sp6dales X ccUe formation, Des 
traces' tie vie ont ^te d^couvertes dans [es roches dii Lon^mynd, 
aii-dessous de la zone dite pnuiordlalc de M. Barrande* La pre- 
sence dc nodules dc phosphate et de matitres bilumineuses en 
quelques-uncs des roches diles azoiques inf^l^ricureSj senible in- 
diquer qu*X cette ^poque existaient des Gtres vivants* Gependant 
la difficult^ tie rendre comple de ['absence des puissantes as- 
sises de strates fossilif^res qui^ d'aprds ma th^orie^ doivent n^- 
cessairement avoir accnmul^es avant Tepoque Sihiriemie, 
csty jc ravoue^ des plus graves. Si cesanciennes couches primi- 
tives avaienl comply tement d^lriiiU^spar denudation ou obli- 

torf'es par le mdtamorphismej nous devrions retrouver seule- 
meat de faibles restes des foi malions qui les ont imm^diatement 
suivies, et ces lambeaux devraient sc presenter ^galemcnt A 
nous dans un ^tal general d’alt^ration mctaiuorphique. Mais 
les descriptions quo nous possodons actuellement des dep6ts 
Siluriens, qui couvrent d'injmenses contr^es dans la lUissie et 
dans I'Am^rique du Nord, n’appuienl auciiiienient cette suppo- 
sition quo plus une formation serait ancien]ic% plus aussi die 
aiirait n^cessairement sotiffert de la denudation et du meta- 
morphisnie L 



Ml ne faut pasoublier de temr coiiipte id de Tapparition premiere dea eon* 
tint*nta qui dut ehanger complete me nt I'ordre def^ pluinom^iies k La surface du 
gloljt*, Cette appnriiiou a sans iiul doute de beaucoiip post^rieure 

aii\ premiers dt^velopi>ements de la vie urganique i^nr La terre. Toute accumu- 
lation de sediment supposaiit une d<!Miudation corresjHmilante^ aucune forma- 
tion sedlmentalre dequelque puissance ne pent avoir on Ueu avant quo dester- 
res d^une certaine i^lendue n'aient ^morKiies. rVautreparl, lesacoumulaiions 
fluvUles augmententavec lajiente des cuntinents, comme la dtinudation 
avee leup iridinaison j or* tout fait croire que I'l^tendue des terres Cmergees* 
de mtme que La peute des continents et I'inclinaisoii des ciltes qui en est la 
suite, ont toujours^t^ en augmeiitant depuU r^‘p<jqije Sihirienne jusf^u^aujour 
dljui, Usensuit que les premitres terpes d;mepgeeS| c^parses k fleur deau dans 
des mers pres<|ue partuut eg&lement profondes, n'ont pu donner lieu qu'it de 
premiers d^fxHs trt^s-lente merit formas. Si les formations de IVpoqne primaire 
presentent partout dc puissantes assises, ji faut raiirilmer, sans doute, d'une 
pan* k la longueur incommensurable du temps qu'elles out mis h sWumuler* 
et, d autre part, k la d^^gr^gation facile d^*s premieres ter res ^mergees, for- 
mees de sediments prticipittSs, plutdt que diarri^s dans des eauji ciiaudes et peu 
profind^j c\*st-k-dire sous uiie pression relativement peu considt^rable. Mais 
avant I't^mersion de ces mSmes terres* toutes lea conditions d'uiie formation 
pujssante et riche en fossiles rnanquaiem a hi foh\ etks depots* formes k cette 
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Lc probli^me peuL 6tre insoluble quant fi present, el conti- 
nuer i servir d' objection valablc contre ma Ih^orie^ Cependant, 
pour bien moutrer qu*U pent recevoir quclque jour sa solu- 
tion, jc me permettrai ime hypothtse. D^apres la nature des 
restes organiques qu'on trouve dans les diverscs formations 
d'Europe et des fitats-UnsSj il nc semble pas quails aient habits 
des mers tr^?s-profondcs; et d'apr&s la quantity Anomie dc sedi- 
ment qui forme ces depots d’line puissance de plusieurs niilles, 
on peut luferer ([ue, dii cojiimencement ii la fin de la p6riode, 
de larges iles on langues de terre, auxquelles cc sediment a pu 

b^paque, nepoiivant prevenir que matitres que la couche octanique tenait 
eii suspetisiori^ devaknL litre partout ^gau\ en puiss^ance ct se former partout 
a la fois i^nr le fond uni dojj mers, y laisKant tmitau plus la trace dcs litratifl- 
cations feuilietees ijue nous rotrouvons clans les schistes. CepK^ndant* dtscette 
epoque* Uvie imiltipliait et progressait sans doute d^autant pUis dam cea mit- 
mes mers, que Jour profondeur moyciine C^taLt moindre et plus ^gale^ maisau- 
cune trace n'eii pouvait fitre conservde, imlle part Caecum ulation n’l^tant asscz 
rapide pour recouvrir et prot^gerles debris des orgaiiisniea con tern porains- Plua 
la^ seulouient, lorsque ces d^pfits predpites et v^-ritablemeitt azoiquess de 
mume c^ue les rodiusplutoiiiquea et nitdtjuuorphiquesqij'ils out saiis^douterecou- 
vertes et protegees, commoncfereTit^^nierger* leur d^nudatiou fournit aboiidani- 
mont les sediments qui furment Leaddputa Silurlcus inf^rieurs i de sorte que jiar- 
tout ou. ces mfcmes com dies Siliiriennes ne les ont pas recou verts, ils ont 
in\ ariablemeni d thru its- Tout au plus en pourrait-on retrouver des lambeaui[ 
ultc res pari 'action de I'atmo split re sur Ics plateaujc granitiques dt^nudes lea plus 
andennemcTit soulevt^s, encore sous deux conditions % e'est d'abord c^ue !a Vi- 
tesse de leur soulfivement primitif ail dtt? superioure 3 l la yitesse dekur ddiu- 
dation, et que depnis ils ii'aient jamais submerges de nouveaiu 11 faut dire, 
de plus, que ces deiKbla de sediments prt?:cipti^sdcir'anl avoir fort h. peu prf^s la 
inline composition niiiieralogique que beaucoup des roches ini^tamorphiques 
qn'ils ont recouvertes, puisipi'ils out cit^ tenus en suspension dans les mOtnes 
mers etformcis par les m^ime 3 moyens^ q unique un peu plus recemment, peut- 
t^tre, il serai t fort difficile de les distinguer dc ces mfimes roches, avec les^iuel- 
Jes ils doivent partout se retrouver en con lac t imm^diat. 

De toute mani^'re, on a done trt“s-pcu de chance de retrouver des fossiles 
ay ant appartemi & ces Opaques aiit^rieuresi La premiere Emersion des tenea.Leur 
confer vai ion est encore d'autant moins probable, que les premkres faunes ont 
dii fttre surtout ir^s-ricbea en organismes g^-latineuv elcomplelemoiit mous, et 
que lesteiiLH calcaires des rayon in;s, des crustac^s etdes mollusipies, de meme 
que ks cartilagea des pivunuers poissoiis ri^>nt sans doute i^tf" que lungtemps 
aprfes ^labor^H par des animaux dejk comparativement trfes-avances dans le- 
cUelle organiqiie du temps. 

On suppose niOnie qu'il a pu exister des faunes et des flores dont rorganisme 
ijlaborait des substances siliceuses, comme lea faunes et les flores pUisrcccntes 
ont ^labor^ le cakaire, et que leurs detritus seraient mtksjusiiue dans les 
roches mi^lamorphiques et graniioldes, sans qu'il nouasoit jamais possible d'en 
ronnaitre ou d'^en recoiistruire les formes perdu e»- l^eut-ttrememe qu'une telle 
su|ipositioti dev'i^ demeurer k Tctat de pure liypotbiiiaeT sans qu'il nous suit ja- 
mais possible d'en confirmer la viSrite on d'en prouver la kusftetij^. (JVW.) 
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^tre arrach6, sc trouvaient dans Ic voisinagc de I'Eiirope et de 
I’Am^rique du Nord qiii formaient d^']h ^ cette dpoque deux 
continents ^mcrg^s. IMais nous ignorans quel a pu I'^tre Tetat 
des choses pendant les longs intervalles qui out s^par^ les for* 
mations successives ; nmis ignorons si FEurope et les fitats-Unis 
exjstaient fi Fotat de terres ^mergees on d'aires sons- marines 
pr&s des teri'cs, mais sur lesqiielles ne se formal t aiicnn d^pot, 
on enfin comme le lit d*tmG mer ouverte el insondable. 

Si nous jetons un regard sur nos oci^ans actuels, nous consta- 
lons d'abord qu'ils sont trois fois plus ^lendus quo les terresj 
et, cn outrCj qiFils sont parsem6s d*iin grand nombre dllos. 
Mais aucune ile oc^anique, sauf la Nouvdlc-Zclandc el le 
Kpitzberg ^ si Ton pent les considirer comme telles, ii'a jusqn'A 
pr^sinit livre fi nos obsenations le moindre reslc d'une forma- 
tion pal6ozoTque o\* secondaire queleonque, Nous fmun ions 
peut-^tre inferer de Ih que, diirant les piriodes pal6ozoiqnes et 
secondaircs, il n^existait ni continents ni grandcs lies contiiien* 
talcs oil nos oceans s'etendent maiiitenanl ; car^ s*il en avail 
exists, des couches pal^ozolVjnes oc sccondaires sc soraient pro- 
bablemeiit form6es du sddiment provciumt de leur degradation 
et de lenrs dechirements ; et, par suite des oscillations de ni- 
veau qne nous devons supposcr avoir en lieu de temps h autre 
pendant etc si longues pdriodes, ces formations cussent de an 
nioins cn parlic soulevees. Si done nous pouvons conchire 
quclquc chose de ccs fails, c*est qne, dans le m^iiic lit oil uos 



oceans s'enfcrmeul aujourd'hui, 



des oceans sc sont clc nit^me 



^lendus depiiis les e^poriucs les plus rccul6es dont nous sachioiis 
quelque chose ; Vest, d'aulre ciMc, que Ifi mGme oil nos conti- 



nents s 6 Id^ent,f <lc vastes surtaccs terrestres ont toujours existe 
bieu qiFavec de grandes oscillations de niveau, depuis T^poqu 
la plus reculee. La carte jointe h mon volume sur les r^cifs d 



coraux me dispose h conclure qu'en g< 5 n 6 ral les grands oc 6 ans 
sont encore aujourd'hiii des aires d'afraissonieiit, que les grands 
archipels sont toujours le thiatre des plus grandes oscillations 



* Paragraphe par fauteur. Notre Mition portalt, d 

« Aucune lie pcemiique n'a jusqu^ prt^seut* 
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de niveau et quc les continents rcpr6sentent les aires de soulive- 
ment. Mais avons-nou? Ic droit de siipposer f|u*im pareil 6tat de 
choscs a toujours e:tist^ depuis Ic comm en cement du moiidc ? 
Nos continents scmblcnt bien avoir produits par line force 
de soulcnement pr6pond6rante travers de fr^quenles oscilla- 
tions ; mais les aires on cettc mi^me force s'cxcrce aver prepon- 
derance nc penvenl-elles avoir change dans le conrs dcs ilges ? 
A nne ^poque iiicommcnsiirahlcment recul^c an deli des temps 
KSiliiricns, des continents pement avoir exists on des oceans 
sYUendent aujourd’hni, tandis f[oe des mors ouvertes et sans 
homes peuvent avoir reconvert la i>lace de nos continents ac- 
tuels. Nous ne samions non plus assurer qne, si leHt de Toc^an 
Pacifiqiie, parexcmplc, 6tait anjoiird tiui souleve et converti en 
continent, il offrirait h nos observations dcs couches plus an- 
eiennes qne les terrains Silnnens, siipposant memc qii ellcs s'y 
soient autrefois «l^pos6es; car il se poiirrait ([uc des stralcs qiii, 
par suite de leur affaissement, se seraient aiiisi rapprochecs de 
pliisieurs milles du centre de la lerre, et qui auraient 6te pres- 
sees sous Ic poids d’une ^norme colonne d'eau, eussent siibi 
line action m6tamorphi(jue bcancoiip pins intense, qne des 
strates constammenl demciir^es plus prtsile la surface iiormale 
du globe* Les regions immenses de roches m^tamorphiqdcs de- 
nudees qui- s’^tcudent dans rAmcriqne du Sud, par excmplc, 
et qui doivent avoir i^t^ souniiscs A line gramie chalenr sous line 
6normc pression, mVmt toujours parii exiger quelqne explica- 
tion sp6ciale* Peut-ctre voyons-nous dans ces immenses regions 
rochenses ile nombreiises formations deposeos longtemps avant 
r^poqne Silonenne, mais complclcmcnt lransfonn6es par le 
m^tamorphisme, et siibs6quemmeut d^nud^es par raction des 
eaux* 

X. — Jo viens d'eiiumerer plusicurs des plus 

graves objections (|ue sonltve ma Ih^orie : e'est d’aliord qiic, 
qiioique nous Irouvions dans nos formations gtiologiques nn 
grand noinbre dc chainons intermediaires entre les esp5ces qui 
vivent anjourd^hui et eelles qui out v^sen ant^iacuremcnt, co- 
pendant nous ne troiivons pas d'iiinombi ables formes de tran- 
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silion^ parfaitemcnt relives et gracliidcs pour les rattacher les 
imcs aux autrcs ; secondement, c'est Tapparition brusque clans 
nos formations curop6cnncs de groupes entiers d’esptces ; troi- 
si^'inemcnt, c'cst Tabscnce prcsqiie complete, du moins jusqu'i 
presen I, de formations fossil i feres ant6ricurcs aiix strates silu- 
rienucs, Toutes cos objections sont trts-graves sans mil doute; 
si graves m6mc cpie d’emiiieiits pal6onlologistcs, Ids tpie Cu- 
vier, Forbes, MM. Agassiz, Barrande, Pictet, Falconer, etc., de 
iiiOnie (pie nos grands gdologues, MM. Lyell, Murchison, Sedg- 
wick, etc., ont unanimeincnt, et parfois avec force, soutenu le 
priucipe de rimmiitabilit^ cles espfeccs. J*ai cepemlant des rai- 
sons de croire qiibm liommc qui fait autorite' pariiii cux, sir 
Ch. Lyellj apres plus riu\re r^llexion, a conQu des doutes serieiix 
sur cettc question. Je reconnais combien il esL l^m^raire h moi 
de nVopposer de semblahlcs t6moins, siirtout quand je songe 
(pie c*est a eux et quelqucs autres encore qiie notre science 
moderne doit la plupart de ses progrSs. Je sais aussi que tons 
cenx qui pen vent penser que nos documents gcologiques 
sont tant soil [leu complets, ou qui ne reconnaisseul pas 
qiielque poids aiix faits et aux arguments divers rassembles 
dans ce volume, rejelteront du premier coup ma Ibeorie. Pour 
ma part, cPapr6s une expression po^lique de Lyell, je regarde 
les archives natu relics de la geologic comme des mmolros 
tenus avec negligence pour servir ^ rhistoire du luonde et r6- 
dig^s dans un idiome alters et presque perdu. De cette histoire 
nous ne poss^dons (pie ie dernier volume, (pii coiilient le recil 
des ev^nements passes dans deux ou trois contr^es. De ce 
volume lui-mSmej seuloment ici et \k nn court chapitre a 6te 
conserve, et dc chaque jiage quelqucs lignes rcstent seulcs lisi- 
bles, Les mots de la langnc lentemenl changeante dans laquelle 
cette obscure histoire est ^crite, devenaiit plus ou moiiis diU'^fi- 
rents dans les chapitres suecessifs, reprdscotent les changements 
eu a[)parence soudains et brusques des formes de la vie ense- 
Yclies dans nos strates superpos^es ct pourUint iiitermittentes. 
Lorsqu'on regardc de ce point de vue les objections que nous 
veiions d examiner, ne sembleiiUelles pas moins fortes, si mfinic 
elles ne disparaissent compl^temcnt ? 
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DE LA SUCCESSION GEOLOG IQUE OESiWllES 

O EIGAM SES. 



L Dc Capparitiflii et f^uccps^ijvo des ii'OiivplIes. — II. T>p lenr dif- 

ft’rente vitpsse de tPRiisfoi'iiiatlun. — III.Lgs esptces une foistHeitnes nerepa- 
raisst'iu plus^ — JV, Les groujjes d'esp^ces suivent dans leurapparitioQ Et leur 
disparitioii Tn^mes )oi& que les esp#“<^es isolt^es* — V. De rexliiiction des 
esp^cRS, — \'L Des cliangements i^iimiltanES des formes organiquES dans le 
munde enticr. — ML Dea aDlriites des esp{‘ces ^teintes, soit entre elles, soil 
avec les Hsptces vivantes. — VIII. Du degrc!' de d^velopiw*meiit dss formes 
anciemies* compart^ !l ceJul des formes vivantes* — IX. De la succession des 
mfimes types dans lesmtmes njipions, pendant la dernltre periode tEi'tiaire^ 
Resumd de ce cliapitrti el dii precedent. 

L Dc rnpparitlvii leiite et auccesalve des cup^ces iieurelleA^ 

— Exuniinons muintenaut si les divers fails constates eoiioei- 
iiant la succession gt^oloi^ifjiie des t^tres org:mis6s, dc mi^mc 
que les lois qui la gouvementj s^accordent rnieux avec roidnion 
i.'ommunc dc rimniutabilit6 des espSces^ ou avec cells de leur 
niodilicaiion lente et graduellc par xoie de desceudaiicc ct de 
s(51eclion natu relic, 

Ce qui frappe tout d’abord, e'est que la plupart des csptccs 
out toujours apparu Ircs-leiilcmeut et les unes apr&s les autres, 
soit sur la ierre, soit dans les caux, Lyell a prouv6 que cc fait 
est incontestable pour les ctages Lertiaires, Chaque aiinee tend 
a remplir les lacunes qui existent dans les populations sueces- 
sives de cette periode, et tl montrer que le no mb re jjroportion- 
iiel des especes qui s'^teigneiit est graduel, comme celni des es- 
peces qui oaisscuL Dans quclqucsrunes des couches les plus 
recentes, bien que sans nui dmite fort anciennes, si on niesure 
leur ^ge par ann6es, une ou deux especcs seulemeiil ccsseut de 
sc montrer: et de nu^me une ou deux esp^ces seuleuicut sont 



380 



OE L'ORIGf^TE DES ESPfiCES- 



noiivellcs, c^esUWlirc apparaissent pour la premiere fois, soil 
dans la contMe, soit, antant quo nous poovons le prcjiigcr, h la 
surface tie la terre. Si Tou pent se fier aiix observations de 
Philippi en Sicile, les changements sucecssifs qiii se sont operes 
dans la faune imirine de cctlc lie sont nombreux ct se sont op6- 
r6s graduenement el tr^s-Icntement, Les formations secondasres^ 
pr^sentent une rhalne mains continue; cependant, ainsi que Ta 
remarqu6 Hro’wn, les nombreiises asptecs qui les caracterisent 
n'unt jamais appani on disparu sioi ul tankmen t dans chaqiie 
fot^mation successive, 

Oi! l^iir ■liffi'roii te Titcmfle i1i>! trail Hfopiritilioii, — ^ II Ost 

h remarquer aussi quo les especes dc genres distincts et de 



classes differentes ne paraissenl pas avoir change avec la m^nie 
vitesse, ni s'Otre modifi^es an mOuie degre, Dans les conches 
tertiaires les plus andeniies, on pent encore trouver quelqucs 
coquillagcs analogues aux especes actuellement vivantes, au 



core exisLmt, d^couvert par M. Falconer^ parmi les reptiles et 
les mamniiftrcs plus ou moins iqranges dcs d^pOts sub-hiina- 
layens, esl nn remarq liable exemple de ccs faits. La Lingule 
silurienne ne dificrc qne tr^s-peu des espcces vivantes ilc re 
mOmc genre, taiidis qne la pliipart des aiitres molhisques et 
lous les crustac^s de la mi>me ^poque ont considerahlenient 
chaiig6. Les habitants de la teiTC semblent se transformer plus 
vite que cenx de la mcr ; et Foil eu a observe dernitrement un 
rcmarquablc exemple cn Suisse* II y a cpielques raisons pour 
supposer qne les organismes assez elevos dans I’echellc natn- 
relle se modifient plus rapideinenl quo les organismes infr- 
rienrs, bicn qne pourtant il y ait des exceptions h cette regie. 
Ainsi qne Fa remarq n6 M* Fictet, la somme des changements 
organiques accomplis ne correspond pas exactement h la suc- 
cession lie nos formations g6ologiques, dc sortc qiFentre lontes ’ 
nos formations consfeutives considerecs deux i deux, les formes ' 
vivantes presenlent rarenient des changements d’egale impor- ' 
tance. Cependant, si nous comparohs deux formations qucL ■ 



milieu d'une nmUitude de formes ^teintes, Un crocodile en- 
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ctroiU dc succession, on coiislatc que toules les esp^ces qu'dlcs 
pr6sciitcnt out subi quckpies altf^ratious. 

Ouand uiie fois imc cspfece a dispani de la surface de la terre, 
nous n*avoiis aucuue raison de croire qu'clle puisse jamais y 
reparaitre dc nouveau, Le cas qui scmblcrait le plus faire ex- 
ception i cette regie cst celui des « colonies i> decHtes par 
M. liarraiide, c/csl-iWlire d’uu certain uombiu d^esptces qui 
font tout k coiij) invasion dans Ic milieu d\me formation plus 
andeniie, puiscfedeiit de nouveau la place aux ancieimcs formes, 
Mais L} ell nie semble avoir donu6 une explication satisfaisante 
dc cette anoinalie apparenle, cn siipposant que des migi‘ations 
out pu s^efrectiier entre des provinces geographiques dislinctes, 

Cbacun dc ccs faits s'accorde parfaitcmciit avee ma th^oiic ; 
ear je ii’adineLs rexisteiice d'aucuiie loilixe et n^ccssaire, obli- 
geant tons les habitants d'une contr6c a se transfoiTuer k la fois, 
egalemeiit et brusquement, Jeerois, au cootraire, que le pre- 
cede de modiiicalion doit t^lre extremement lent ct que la vaiia- 
biiite de chaque espt^ce est completcment iud^pendante de la 
\ariabilit^ de toutes les autres. C estun concours de circonstan- 
ces parfois tr^s-complcxcs qui determine jusqu'i quel point la 
selection natnrelle sc saisira dcs variations survenucs par hasard 
pour les accnniulerj les conserver et produire ainsi une somnie 
plus ou moins considerable de modifications definitives dans 
1 especc \ariable* I^e r6snlial final depend d*abord de la nature 
dcs variations et des avantages qu'cllcs peuvent offrir anx in- 
dividus chez Icsquels dies se produisent sous leurs conditions 
de vie parliculiferes, ensnite de la pins ou moins grande facuU6 
de croisemeiit, de la raison progressive dc multiplication, du 
' changernent lent des conditions physiques de la contr^e, el 
surtout des nombres proportionnels ct de la nature des autres 
habitants de cette mGrae contr^e avec Icsquels Tcsp^ce variable 
entre cn concurrence, 11 n'est done en ancune fagon siirpre- 
nant qu*une csp^'ce garde parfois la mOme forme beauconp plus 

longtemps que d'autresj ou que, veiiant il changer, cllc change 
moins. 

Nous observons, du resle, le mtoe fait ii Tigard de la dis- 
tjibulion geographique, Ainsi, les coquillages terrestres el les 
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iuscctesi Ooleopt^jrcs <le Mad^irc sont de verms Lr^5fS-diif£Tents do 
ceux d*entre leui-s plus proches allies qni vivent surle continent 
eiiropcen, Umdis que les oiscaux et les coqnillages marins sonl 
demenrds les mf^mes. Peul-Otro qiie la vitesse plus grande avec. 
laquelic se modifient les animaux terrestres, ct en g^n^ral les 
animaux tr5s-6lev6s dans Tfehelle do la nature, en comparai- 
son des animaux aquatiqiies et des organ Lsmes inf^rieurs, peat 
s’cxpliqucr par les relations pins complexes des fitres sup^ricurs 
avec leurs conditions dc vie organiques on inorganiques, aiiisi 
que nous Tavons d^j^l fait observer dans un chapitre prece- 
dent 

Lorsqu'un grand nombre des habitants dc la mfime contree 
se sont modiQes et perfectiomies, ii rcssort du principe de con- 
currence vitale, et des rapports irorganisme i organisme, si 
nonibreux etsi imporlants, que toute forme qni ne se modifie 
pas de qiielque mani^re on cn qaelque degr6, doit ^tre siijette 
i extermination. Do Itl nous pouvons voir pourqiioi toutes les 
esp^jces d\ine mflme region fmissent par se transformer au bout 
d'une p6riode de temps plus on moins longue, car cedes qui 
ne changent pas doivent fatalement s’iteiodre. 

Farmi les niembres d'linc ni&me classe, la moyenne des va- 
riations efTectu^es pendant des p^riodes ^gales et d'uno grande 
longueur est peut-fitre k pen prfss la m^me ; mais, comme la for- 
mation des d^p6ts fossilifdres, assez piussants pour r6sisler aux 
degradations ultericurcs^ depend de la quantity de sediment qui 
s*accumule sur des aires en voie d’affaissementj ces d^pdts doi- 
vent n^cessairement s\>tre Formas ii intenalles trts-irr^guli^rc- 
ment iiiternuttcnts. Cons6qiiemment, la somme des change- 
ments constat6s enlre les fossiles enfouis dans deux formations 
consecutives ne peutdlre^gale, etil s*ensuitque chaque forma- 
tion ne represente pas un acte complet de la creation, niais 
seulcmcut uue sefine dehveh^e au hasard dans ec drame perp6- 
tuel et lentemenl changeaiit. 

ni. line foMetelnies ne repnrniiaaeiit plus. — 

11 nous est ais6 de compreuilre pourquoi une espfece, 

' Ch. HIj § viii/ |). 8i et suiv. 
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^tcinte^ no saumil rcparaitrcj m^me dans le cas ou les mOiiics 
fondilionji de vio, organiqncs on inorganiqiics, viemlraienl i\ 
sc reprodnire do nouvoain En cfFcl, qiioique la posterity d'line 
espoce pulsse parraitement s'adapter do mani^ire i remplir 
exaelemeid la place d’mic autre e;?poce dans reconomie dc la 
nature et parvenir ainsi i la supplanler, coniine le cas s'en est 
sans doule pr^sonte tr&s-souvent; cependant la nomelle forme 
nc poiirrait jamais ^tre parfailemciit ideutique i I'ancienne, 
parcc qucTune et rauLre aundcnl cerUliiemenL h^ritc de leiirs 
progcnitcuj's distincts des caract5res dilleronts. Lc cas ech^anl 
par exemple oil nos Pigeons-Paons scraieut lous deLniitSj il sc 
pourrait que des amateun?, en s'efrorgant pendant de longues 
annees de les reproduire, reussissent fi la fm £i refaire uiie race 
k peine reconnaissable de la race actuelle* Mais, si le Pigeon bi- 
set lui-mC:me 6tait dotruit^ ct nous avons toutes raisons de 
croire qiPi Petal de nature toiite souche mSre est geiieralement 
extermin^e et supplantee par ses descendants modili^s, il serait 
alors absokuuenl ineroyable epPun Pigeon^Paon, ideniique aux 
nOtres, piit sorlir d'aucune autre espcce sauvage, ou m&me des 
autres races dc Pigeons domesLiques suffisamment Jixees pour 
se reproduirc puremenl, car lc nouveau Pigeon- Paon qu'on 
parvicndrait peut-^tre a obtenir h^riterait Men cei^tainemeot dc 
ses noiiveaux progeni tours quelqucs lege res dillcrenccs carac- 
tori stiq lies* 



lY* lien suivent itaiiB leur niiparlfioti 

lewr lei* mrmr* Iwis tjut* Ici# nip^rvi* — Lcs 

groupes d'especes, c*cst-i\-dirc les genres ou les families, sub 
vent les m&mes regies gen^ rales ([ue les espi^ces elles-nu^incs 
dans leur apparition ou leur disparilioii* De iii(5:me, ils ehangent 
|)his ou moins vite et se modifient plus ou moins profond6ment* 
De mCme encore, un groupe ne rcparait plus, lorsqiPil a uiic 
fois disparu; c'cst-a-dirc qiic son existence, tant qu'elle se per- 
p6tue, est rigoureusemeiit continue* Jc sais cependant qu'on 
cite un petit nombre de fails qui semblcnt deroger i cette r^gle ; 
mais ces exceptions sont exlrOmernent rares, si rares quo 
E. Forbes el MM* Pictet et \Yoodward, bien que fort opposes mix 
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opinions qucjc soiitienji ici, admettent neanmoins ia g^n^ralit^ 
do cello loi, si rcmarquablement d^accord avec ma th6orie, Carj 
si Loates les esp^ccs iVim memo groupe descendent d*une seule 
cL esp(H"e antoricure, il est Evident qii'anssi longtemps 

qiie des esp^ces appartonant h ce groupe apparaisscnl dans la 
longue s^rie des ilges, avissi longlcmps queiqiies-iins de ses 
repr^senUnts out eld continuer d'exister, afin dcpouvbir donner 
naissance soil k des formes nouvelles ct modifiees, soil anx 
formes aiiciemxes perp^tu^es sans modifiraLions* Cost ainsij par 
exeinple, qu’il doit avoir constamnient exists pendant imc suite 
continue de gcui^ralions des especcs du genre Lingule depnis les 
couches Silurienues Les plus aiiciennes jusqu’fi nos jours 
Nous avons vu dans le dernier ehapitre que parfois les es- 
p^ces dhin m^me groupe seniblent faussement apparaitre toutes 
k la fois et soudainenicnt, J'ai tcrite d’expliquer ce fait, qui 
reuverserait compl^teinent ma lh6orle s*il {dait hien constat^^ 
mais de pareilles intrusions de groupes organiques sont tout k 
fail cxccptionnelles. La r&gle g^ui^rale est au contraire que, par 
nil accroissement graduel du nombre de ses re[>resentants, le 
groupe aUeigne il son maxinmin de d^veloppcment, et qii'en- 



1 11 iCeftt pas impoiisiblf^ ileficondue d'mic esp^^ce m^re^eimo- 

diflee an ]>uMit d<; prt^senter avec elle df=s differenci^s de valeur sp^rifique, en 
pulssereproduire uri jour Cxactement toua lescaractores. II ne faut pour celaque 
dt=H ri^versions succossivesauxraracttre-jdes aieux favorist-eapar des conditions 
de vie, sinon idciUupiea, dii nioins ^quivalentcsh celles qui ont aiitrefals detet^ 
min<! la formation |iar selection naturelle dfs I'esp^ee nitre elle-nitme. On con^ 
cob qu"ut> paroil cunctinrs de drconstancea nepoulse presenter quo raretnent^ 
mais il suffit que ce coiicnurs soit possible pour que^ si le fait de la ceappad- 
tion d"une esptce perdue ttait quelque jour bieii constatt, il ne puisse fouriur 
une objection valable con tee la tlitorie de descendance modiHee, La reproduc- 
tion exacte d’unc forme vivaiite quelconque n^est absolument impossible que 
si toutes lea formes qin eii iwnt successive men t surtiea par loie de g^iiieration 
directo sont ^teintes sans exception | mais tant qu*une seule vari<5t6 subsists, 
Cesp^^ce mtre pent renaitre ; tant qiie le genre a des repn^sentants, I’aucdtre du 
geore pent acddentellemciit se reprodiiire, quoique plus dimeilementj eterilin, 
tant que le groupe n^est pas ^teillt^ le type du groupe entier pent i toute ri- 
gueur rejiaraiire. {Tt'utL) 



suite, plus tot cm plus tard, il commence de m^me graduelle- 









DE L.\ SUCCESSION^ GEOLOGIQUE OES fiTRES ORGANISES* 38S 

qnoUjuefois que I*cstr6mit4 inf^rieurc i\c ceLLe lignc, im lieu do 
commeurer par une poiiile semble fausscment obtuse et 

large di>s )e prineipe. Kile s'^l&ve ensuitc en s’^paississant, gar- 
daiit parfois liemianl iin cerlaiii temps une 4paisscur %ale. 
Eiifin elle s’amineit en traversanl les formations siip6rieures, 
iiidi(pianl par Ih le decroissemeut ct bient^t rextinetion finale 
dll genre ou de la iarniOe. Cette niultiplicatiou graduelle des es- 
])&ces d\m groupe est parfaitement d’accord avee ma Lh^oriej 
solon lacpielle les especes d“iin mi>me genre et les genres d'lme 
nu>me famille ne peuvenl se mulliplier que lenternent et pro- 
gressivemenL En elfel, on a d^ji vu que le precede de modifl- 
cation d'oii resulte la production d'un grand nombre de formes 
alMes est tent ct graduel. On a vu qu'iine espccc doniie d'a- 
brird naissaiice t\ deux ou trois variites qui se convertissent par 
«legr6s en esp^ces ; qtie celles-ci h leur tour prodiiiseni aveda 
ni^me lenleur et pits pas d’autres especes ; et ainsi de suite 
jiisqu'a^ ce que lcgtu:tupe atteigne i son apogee, coin me les ra- 
mifications d'un grand arbre proviennciiL toutes d\m premier 
ram can unique, 

Qe l^cittlneiion di‘j# ^ NoUS ll^lVOnS GnCOFfi parl^ 

qn'meidemment de la disparitiOTi des espfecea et de leui’s divers 
groupes. D*aprfesla th^oric de selection nuturelle, rextinction des 
formes ancieniies ct la production des formes nouvelles ct plus 
parfaites sont cn connexion intime. L'andenne bvpothSse, scion 
laquellc tons les habitants de la terre anraient 6iQ p^riodique- 
ment detniits en masse par des catastrophes aniversellesj est 
gcncralemeutabandomi6e anjourd’hui, mfime par des g^ologiies 
lets que MM, Eliede Beimniont,. Murchison, Barrandc, etc*, dont 
les vues g^iieralcs aboiitisscnt pourlant iogiquement h de sem- 
blables conclusions, 11 resulte au contraire do ri5tude des for- 
niatioiLS tertiaires, que les espeees et groupes d'espocos dispa- 
raissent giaduellemcnt, Tun aprfts r;iutre, d*abord d'un lien, 
eiisuitc d'lm autre, et flnalemcnt du monde, Cependant, on 
qnelqucs cas trfes-rares, tels que la rupture d'mi isthme-et Tir- 
niption d^tmo multitude de nouveaux habitants qiu on est Ih 
consd|uenee, ou par suite de rimmersion tolale d*ime ile, le 
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pi‘oc6(16 trextinction pent avoir H(; cornparativoment rapidc. 

Les especeii consid6r6es> isolemcnt, de mtme que les groiipes 
eiiliers^ m perp^tiient pendant ties p^riocics d'lme longueur 
tres-in^gale : ainsi, quelques gTOupes ont existe depiiis la 
premiere aube de la vie jusquViujourd*hiii, et quelques aiilres, 
au conlraire, ont disparu avant la (in de la pModc paldozoiqiie. 
Aiicune loi fixe ne semblc done gouvemerla dur^e de Texistenfe 
des esptces et des genres. 11 y a seulement qiiclqnes motifs de 
croire que Tex Unction complete des csp^^ces dam groiipe osl 
g^n^ralement plus.leule que leur production. Si, comme nous 
Tavons vu pr^e^demment, Ton repr^seniait rapparition et la 
disparition d'nn groupe d’esiifsces par ime liguc verlicale d’e- 
paisseur variable, celte ligne tendrait i\ s'amincir plus gradnel- 
lement vers son extremity sup<5neure, cpii indbpic le mouvemenl 
de li^cadencc, qu\\ son extremitc int'^u icure, qui represente Tap* 
parition premii're du groupe et la multi plication progressive cle 
scsesjH>ces- En quclques eas, pourtant^ la deslruclion de groiipes 
enlLers d*ctres vivants, Ids que celui des Ammonites vers la liu 
de la pd'iode seeondairc, semble avoir extraordinairement 
brusque, rclativerncnt a eelle de la plupart des autres gronpes. 

Ce problcme de Tex Unction des especes a et^jusqu'ici fort 
gratuitement obscurci d'inutiles myslcres. QueUiues auteurs 
ont 6t^ jusqu'^k supposer que, comme rimlividu n*a qu'une 
existence d'lmc loiigueiu' determiuec, de meine les especes ont 
une dur6e limil6e, is'ul, je crois, n*a plus que moi ete frappe 
d’^ txj line men t par le phdiom£*ne de rextinetion des especes. 
Quelle nc fut pas ma surprise, pai' excmple, lorsque la Plata 
je trouvai une dent de Ctieval enfouie avee des restes de Masto- 
dontes, de Megatheriums, de Toxodons et d'autres geants des 
fauncs fossiles, ([ui tons ont coexistc, i one ^poque g^ologique 
toute r^cente, avec des eoquillages encore aujourd'hni vivants! 
Le Gheval, depuis que les EspagnoLs Tout importc dans I'Am^- 
rhpie du Slid, s'y est naturalise k rctal sauvage; il s'est multi- 
pli^ dans toute la eonlr^e avec une vitesse de propagation sans 
parcille; je devais done me demander quel pouvait avoir etc 
la cause de son extinction premiere sous des conditions de vie 
eii apparence si favorables, Combiencependant mon etonnemeiU 
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^lait nial Ibiulo! Ia* Owen eonslalA hieiit6t que la 

dent qne j'avais dikx^uverLe, bicn tjuc Ire^i-Keiiiblahle A ccllc di: 
nos Chevaiix acluels, devail poii riant avoir apparlenu A iiiie 
espece eteinle. Cette esptcc ei\l et6 vivante, mais asscz rare, 
aueiin uaturalisle n'aurail m surpris dc sa rarct^ ; car nombrc 
d’esptV.es soni rares dans toutes les elasscs et rlaiis tons les pays; 
et, si Ton demaiide quelles sont les causes de lenr raretc, rums 
repoinlons quo sans douLe les conditions dc vie locales leiirsonl 
defavorables cii (iiielque chose. Mais eii qiioi consiste ec qiielqiie 
chose? {rest ce que nnl nc siiurait dice. Ce Cheval fossiieeiU 
encore 6ie vivant, qnoicpie rare, il ent sombld tout natiircl de 

penser, <l'aprAs les analogies tirccs des antres manimiferei:, 
m^nie de rElephaiit, ce lent repiculiicteur, et surtout d^ipres la 
naturalisation rapidc dii (^leval domestique dans cette inline 
region, que sous des conditions do vie plus favorables cel to 
m^me espcce aiirail po en pen d aimees peupler Ic coutineiit 
tout eiitier. Mais nous idaurions passu davanlage qiiellcs con- 
ditions de vie defavo rallies en avaient empc^ch^ jusqn'alors I’ae- 
croissement; si line seule circonstanee on phisieurs avaient agi 
ensendde ou se pare nnin t ; en quel degre chaeuiie dVdles avail 
agi cd a quelle phase de la vie dcs iiidividus. Ges memes cir- 
coEistanccs seraienl lentemeut deveimes de nioins eu moins 
favorables, rpie nous lie nous eii fiissions certainemeni pasaper- 
giis; et eepeiitlaut, ce Ghevai aujoiicd'hiii fossilOj se serait mou- 
tr6 de plus en plus rare et linalcmenl se seraiL eleint, cedaut sa 
place dans la natiire A quelque conip^titeur plus heureux, 

Iticii nY-sl plus malaise (lue dhivoir sans cesse present A Tes- 
pritj qne la multiplication de eliaque forme vivantecsl coustam- 
niciit limitee jiar des circonstances miisibles inconiiues; et que 
ces ini^nies eiccoiistauees, quclqiie invisibles qublles soient 
pour nous, sont cependanL tres^uflisautes pour causer d'aboi dla 
rarel<5 d’unc espeee el linalement son extinction, Ou compreiul 
si pen eette loi, que j’ai vii souvent lies gens ne ponvoir reveuir 
de retoiuieineiiL que lour caiisait rextincLion de geants de [’orga- 
nisation, Lels ipie le Mastodon te du le Dinosaure, eomuie si la 
seule force jdiysique snflisait A domier la victoire dans la ba- 
laille tie la vie. La gramle Uiille d’nne espcce, an coulraire, peul 
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qiuikiiiefois cn amcner phis vile ia dostmction, parce qu*cUL‘ 
uci^essite pour chaqiic imlivklu unc soiniuB beaiicaiip plus eon- 
siderablc de uoiurilurc* Avaiit qLie riiomnie habiUU Tlude ou 
P Afrique,ia multiplication progressive des Elephants doity avoir 
(5lc limit^e par qiieiqne cause. Un jiige trcs-competent emit 
(jLie, de nos jonrs^ les insectes, cn harassant conLimieUement ees 
aiiimaux, les affaiblissent au point crempOelier leiir aecroisse- 
ment*. el Bruce a exprime une opinion analogue au sujet du 
la variate d'Abyssinie, 11 est certain que la presence d'lnsectes 
de plusieurs sortes, et pins encore cede des Vampires, decide, 
en diverses regions de rAmcrique dii Sud, de rcxistcnce des 
plus grands quadrupedes iialuraHses, 

L’^lude des formations terliaircs rccentes nous prouve qne, 
lrfes-g6uih‘alement, la raret4 precede rextinction ; et nous savons 
d*aiitrc part qu*il en a l^tc de mt>me pour les aniiuanx qiii uni 
tl<^truits par Vhoinme, soil ilans nne contree sen lenient, suit 
dans le monde enlier. .le puis repeter ici ce que ]*6crivais en 
184rj : admettre qnc les csptces deviennent g6n6ralenicnt rares 
avant de s'6teindre compleleinent, et ne point £tre snrpris dc 

n 

leur raret^, mais ce pendant s’etonner lorsqu’^elles achevcul de 
disparaitre, e'est comnie si Ton admettait que la maladie chez 
rindividu soit ravanl-eonrenr de la mort, mais qne, voyant la 
maladie sans surprise, on s'cmervcillilt quand le nialade meurt, 
]nsqif i soupconuer quhl a dd mourir par quelque cause viO“ 
leute. 

La th6orie de selection nalurelie est fondee sur ce tpie cbaqnc 
noiivelle variete et, par suite, chaque noiivelle espece, se forme 
et se maintient h Taide de qiielqiie avantage qu'elle possfedo sur 
cclles quii lui font concurrence : rextinction des formes les 
moins favoris6es en resulte inevitabiemeui, H euesulem^me 
de nos produclions domestiqiies : lorstpihme variete noiivelle et 
sup6riciire a 6te obtenue, elle supplanle les autres varietes, 
d'abord dans les env irons, et, d mesurc qu’elle progresse davan- 
tage, die est transportee ile plus en plus loin, comme on a vn 
nos BtDufs h petites comes prendre la place d’aiitres races en 
d'autres contrdes. Aiiisi rapparition artilicielle ou naturelle de 
nouvelles formes est en 6trolte connexion avecla dispariliou des 
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anciennos, 1! so pout qu*en oertains groupos Iros-jjrospfrres le 
nombro des iioiivellcs formes sp^eiliques qiii se produisenl en 
\m temps doiin^ soit snpr^rienr au iiombre de cclles (pn sont 
6teiiUcs ; mais ceLle difT^rcnce est conipcns6c i>ar les pertcs 



d’antres genres ; car iimis 



savons qncle nombre total dcs csp^ces 



0 a pas i lid c Pm i me lit eontinti^ de s’accroitre, an moins pendant 



les donii^^ros periodes g^ologiqiies ; de sortc qiden ce qiii con- 
cernc les ^poqiics Ics pins r<^eeiilcf5, nous poinxms culmettre qtie 
la production dc formes iiouvelias a cause rextinclion d’lin 



iionibre i\ pen pr^'s <5gal de formes anciemies, 

Ainsi cpie nous I'avons dejfi ^tabli, la conciirrenee cst en g6- ■ 
n6ral d'autant plus s^v^rc, entre ies diverscs espcx^cs d'luie 
Illume coiilr6c^ qii'elles sont. plus semblables tons ^ gar ds, 11 
suit dc k\ cpie les descendants modifies el pcrfectkmn^s d’nne 
esp&ce doLvent presque loiijours causer rextinclion de leur 
sonebe mere ; et, si rni grand nombre de formes nouveUes sortent 



sTJccessivemeiU d'nne especc queleoiique, les formes les plus 
proche-alli^es de eette espfeciq c'esl-il-<iirc les autres esp^ces dii 
m^me genre, seront les plus expos6es h ^tre extennin^es. CY^st 
ainsi, Je erois, qn*mi certain nombre d’especes nouvelles, des- 
eendues dbine senle especc ant^rieure, arrivenl a former un 



genre qui suijplaiite im autre genre plus ancien appartenant k 
la m^me famillc. Mais ii peutaussi t^tre souvent arriv6 qiibme es- 
p^ce nonvclle, appartenant iliiii grnnpe,ait pris la place d*mie 
especc appartenant h im groiipc distinct, ct caus^ ainsi son ex- 
tinction; et si un graml nombre de formes alHees sont sorties de 
oetle mOmc forme conquerante, im nombre ^gal de formes aura 
soulfcrt (Ians le gronpo vainen, parce que g^nt^ralcmeiU des for- 
mes alHces h6nteiit en commim des mOmes inferior tl6s* Bn 



reste, qiie les esp^ces ainsi siipplant6es par d'aulres, micnx 



adapi^es aux conditions locales, apparlicimont h la meme classe 
on des classes dislinctes, n6aninoins il se pent toujours que 
qnelqiies-uns des vaincas survivent et se perp^lucnt longtctnps, 
gr;lcc il des habitudes particuU^res, on gr^ce il ce iprils habitenl 



quelquc contrive distantc et Isolde oil ils out dchappd ila concur- 
rence tie leurs ennemis, Ainsi, iine senlc espdee de Trigouia, 
run des genres de mollusques les plus rdpandus des formations 
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sucotniiiires, a fium'cu jusqu’aiijoiinniui dans les meni d’Aus- 
Indie; et iin ptdit nomlire de la grande Pamillo ties poissons 
Gaiionics, niiuntcmmt presque entiercmcnt eteinLe, haliitenl en- 
care nos ean.\ dmicos. i h\ vail done poiirquoi I’enliere extinc- 
tion ( 1*1111 groiipe est ^(^‘neralemciit, ainsi qiron Ta vii, plnslente 
qiie ,sa production. 

Lorsqiie des i'ainilles on mCme des ordres eiitiers paraissent 
s’etre eteintssiibilement, comme par exemple les Trilobites a la 
fin dc la periode paleozoiqiie^ et les Arnmonites avec lit periode 
secondairoj il laiit se sonvenir det> inltiiTalies de temps consider 
rabies qni out dil s*ecouler entre chaenne de nos formations eii 
appareiice conseciitivesj inlcrvalles diirant lesquels il pent y 
avoir eii nn grand nombre d’extinctions lentes. De plus, lorsqne, 
liar suite d’nne emigration soudaine on (run d^veloppement 
cxtraordinairemeiU rapide, nn grand nombre d*especes d'un 
nouveau groupe out pris possession dbinc nonvelle region, elles 
doivent avoir cause une extermination correspondanle et egii- 
lement brusque parmi les anciens habitants de eette region; or, 
les formes ainsisnpplant^esseront g<5n6ralcnientasse5;proche-al- 
liees,parce qi^elles jiossederont (|nelque desiivantage en commun. 

Il me semblc done quo le mode d*extiactioii des esiieces, on 
de leurs divers groiipes, s*accorde parfaitement avec la Iheorie 
de selection natnrelle. Mais ce n'est pas de leur extinction m^me 
(pie uousponvons Gtrc 6lonnes; ce serait pliit6t de notre pre- 
somption, lorstpie nous nous iiuaginons un seiil instant que. 
nous savons qiudquc chose du concours complexc des circon- 
sLaiices accidentellcs doiit rexistence des formes vivantes de- 
pend. Si nous oublions im moment ciue chaqnc espcce tend h se 
multiplier h I'infini, mais qne qiieiqne obstacle, sou vent cache, 
entrave sanscesse son accroissement, tonte Teconoinic de la na- 
ture est iueomprehensible. Jus(pi'i\ ce qtdil nous soil possible de 
dire precis^ment jiourqnoi une telle espece est plus nombreuse 
en individus que tel autre, el pourquoi une ceitaine forme plut6L 
qifiine autre pent ^ tre naiui alisce en telle oii telle contree, nous 
ne poiivons nous etonner avec droit de ue pouvoir nmis rendt'C 

(‘ompte de rexlinclioii de cerlaincs cspeccs ou de certains 
grrmpes. 
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^1. ll'f'N rhtinic<‘mpii<H HimTiltaiios di^fl fi>nni*f» vlTnnteii dana 

ir mohdo — L'lm ties fails les pins etonnants tine la p:i- 

leoiitologie ait constate^ c’est ([iie les formes de la vie changent 
jn esque simiiUaii^niciit dans le monde entier, Ainsi Ton pent re- 
oomiaitre notre formation euroji^^enne dc la Caviie dans les con- 
Irces les plus distantes les unes des an Ires, sons les plus difle- 
rents cliniats^ et inAiue sans qu^on puissc tronver le nioindre 
fragment min^ralogiqne analogue h la Craie cUe-m^lme, Je d- 
lerai en exemplcles depOts de 1‘Ani^runie du Nord, tie la region 
equatoriale dcrAmenquo du Sml, de la Terre de Feu, du eapde 
Honne-Espcraiice el de rinde. En ces divers pays^ si^loigncsj les 
rostes organiques de certaines couches pr^sentent line ressem- 
blaiice frapp ante avec eeiix de nos formations crayeuses, Cc 
n'est pas cependant qu'on y retroiivc les nu^mes espfcces ; car 
parfois pas une esp5ce n*est parfaitemeiit idcntiqiie; mais elles 
appartiennent aux mdnes families, aux mtaies genres et aux 
rndnes sections de genres, et sont mfrme t[iielquefois caracten- 
s6s par les mSmes caiactcres superfidels, tels qiie la ciselure 
ext^ricure* De plus, d/autres formes, qui manquenl i\ notre 
Craie d'Europe, mais qu’on trouve dans los formations, inF6’' 
rieurcs ou superieures, manquent egalcineiit dans les d6p0ts de 
CCS di verses contr6es. Plusienrs g^ologues out observe uii sem- 
blablc paralldisme des formes dc la vie dans les diirt^rentes for- 
mations palco^oitiues superpos^es do la TUissie, de I’ouest de 
rEurope et de rAmenqiie du Nord. 11 en est de m^me encore, 
scion Lyell, des d^piMs tcrtiaires de cetle tleriii^re con tree. Enlin, 
lois mi%ie qiie les quclqucs esp&ces fossiles qul sont communes 
ail vieux monde ct au nouveau seraient retranch6es de Ten- 
semble, le parallclisme g^n^ral dc5 autres formes successives de 
rorganisation, pendant les p^riodes paleozolques et lertiaircs, 
serail cependant d idoiit i premiere vue et sufflrait pour 6tablir 
la correlation des diverscs formations. 

Mais il faut tlire que ces observations concernent seulcmcnl 
les liiunes marines des diverses jiarties du monde ; nous man- 
qiions de (Jociiments siilTisamment anciens pour jugcr si les pro- 
ductions des terres et des eaux donees sc trunsforment suivani 
la m^mc loi de parallclisme en des contr^es aussi distiintes. Nous 
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pouvoiis doiitcr qu’il en soil ainwi ; c'ar, m lu MegalMrium^ 



le Mylodon^ Ic MacraiiPh<iiiia et le Toxodon avaient ete ticms- 
portes de la Idata en Europe sans aiicune indieaLion de [eur posi- 
lion gAolo^que, nu\ n'aurait soup<^onn6 que ces di versos ofipfeces 



ces formes anonnaies et gigantesques vivaient avec le Masto- 
doiite el leChevalj on aurait pu au moins en inferer qii*elles aj>- 
parteuaient Tune des dcmifeics ^poques tcrtiaires* 

CcpCTKlani, lorsqidon dil qiic les faunes marines out chang4 
simullanf merit A la surface du monde entier, il no fautpas sup- 
poser qu'on veiiillc parler dn mtmie millicrj ou cent-irdllicr 
d'airn^es^ on rnCnie qiiecette expression ait enancune fa^^on un 
sens chronologiiiue precis* Car, si tons les animaux mariiis qui vi- 
vont actnellemcnteii Europe, joints h lous ceux qiii v^enrent dans 
cette m6me con tree pendant la periode pleistocene, dejii m enor- 
m^nient reeulee, si I’on coinpte son ardiquite parle iioinbredes 
ann^es, puisqidelle romprond toule T^poque glaciaire; sices 
animaux marins, dis-je, ^taient compares avec ceux qui vivent 
actuellemenl dans la mer de I'Amerique du Sud otde rAnstralie, 




lesqiiels, dos habitants de rEiirope, acliicls ou Pl^istocinies, ont 
phis de resseniblance avoc la fiuino marine vivante de rhemi- 
sphfere m6ridional. De m^me encore plusiems observateurs 
competents croienl que les productions actuelles dcs Etats-Unis 
sent en relation plus etroile avec colies qui. ont v^cii cn Europe 
pendant les derni^^ros opoques tertiaires, qidavec les fomios ou- 
ropeeiincs aoluellement vivantes ; or, s11 en est ainsi, il est evi- 









eiissciit coexists avec dcs niolliisques encor e vivaids. Miiis comme 
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<l^bris plusoumoiiis dIU6s, el 4jii elles ifum-iroiiL aticime 

dcs lormes \wo\iVas aux tle])6ls iiilerieurii plus aiidens. 

Cette Iransfoniiation simiiltanee dcs formes de la vio dans les 
divorses parties dii mondc, du nioiiis, cn laissant h cette loi la 
largour et la gcn^ialil^ quo nous venous dc liii doimer, semble 
avoir vivenicnt frapp^^ tleux haijiles observatcurs, MM, de ^ er- 
iioiiil ct d Arthiac, avoir traile do parall^lisnae ties formes 

organiques de iap^riode pal^ozoique eri diverses parlies de TEu- 
ropCj ils ajoiiteut i t( Si, surpris d’mio suecesaioii si exlraordi- 
iiaire, nous tournons noire attention vers rAmerk|ue du A’ordj 
el y decouvroiis une serie de ph6noni&ncs analogues, nous 
devrons regartler corarne certain qne tontes ees modilica- 
tions d esp^ccs, lour extinction et 1 introduction d'espcccs noU" 
\ellcSj ne saui aient titre uiiiquemcnt dues a des I'hangemenls 
dans les conrants maiins, cm h toutes aiitres causes phis on 
moins locales et temporal res, mais qii'eiles dependent des lois 
gom^rales qiii gouverneul le rtgne aniiual tout entier. w On doit a 
M, IJarrande d'aulres conshMi'a lions de grande valeur, Leudaiit k 
eonelure precisement dans le iii^me sens, En diet, on ne saurait 
sdicusemenl considder les changements dcs couraiits, des cli- 
mats on des aiitres conditions physitpies comme la cause de ccs 
grandcs mutations dans les formes dc la vie, siir toute la sur- 
face du moiule et dans des plus dilfereiites regions, II nous faut, 
comme le dit M, Darrande, chcrchcr tjuelque loi specude, Cela 
ressortii'a encore a\ec plus d'evidence de cc qne nous av ons k 
dire de la distribution aclnelle des titres organises, lorsque nous 
verrons combien il y a pen dc rapjjorts cnlre les conditions 
jihysiques des diverses contr^cs el la nature de leurs habilants, 
Ce grand fait de la succession parallclc des formes de la \ ie k 
la surface du nionde s'explitjiie aisement par la tbeoric de se- 
lection uaturelle, De nouvelles esp^ceis sc forment dc \arictes 
qui naissent douses de <piel(jues avantages'sur des formes plus 
aiiciennes, cl ce soul les formes qiii soiit deja doiiunantes, 
t:*est-c^-dire qui out deja depuis loiigtemps ravanUge sur les 
aulres formes de la mfsmc conlr6e, qui mduieilemenl pi oduiseiil 
le plus sou vent des \ a rifles nouvelles ou esptjcos naissanles. 
Celles-ci doivent avoir encore plus de moyens que les soudics 
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doni dies sortent, <le rempoHer (Ians la f^rande batciille de la 
vie fit dc pouvoir sc conscrvci' cl sc perpchier. Nous avom ime 
prcuvc 6vidcntc dc cette loi dans le grand nomhre de varides 
foumies par los planter dominantes, c*cst-c^-dirc Ifis pins com- 
mmifis d Ifis plus rcpandiics dans le mondc, qui soul prop or^ 
tioiinellcment hemicoup plus riches en fornies suburdonn^es 
quc les espc^ces v(^gfitales confinccs dans une patnc ^troilc* II 
cst aussi ualiirel qiic los espcces dominaiitcs, variables, rt^pan- 
duos dans de nonihrcuses stations, c’est-.Vdirc qui ont (Ujk eu- 
vahi frdiuemment une partie du tcrritoire d’autrcs esp^^ces, 
soiont cclles qui ont Ic plus do chances dc s'^teiidrc encore, et 
de dormer naissancc, en do noinelles contr^es, it de uouvolleii 
varietes el h de nouvellcs cspoces. Leur diffusion pent quelque- 
ibis i^tre Iros-lento, car die depend <lc dmugemfiiits climatcri- 
ques ct g6ographiqiifis, ou de circonslances extraordinaires, ou 
enlin de leur facuUe d*accliniatation graduello aux cUniats clivers 
qii’ellos doiveuUrayersor pour s'elendre plusloiu encore; mais, 
ilans le cours prolonge du temps, les formes doniinanles ont 
geuoralement toutes chances de parveuir h se repandre aii loim 
procod 6 de diffusion cst probablemcnt plus lent pour les ha- 
)>itaiits tertestres de continents distincts, que pour les faunes 
([ui vivenL dans clcs tners oiivertes ct continues. Nous pouvons 
done nousattfiiidrc a trouver, comnic on robserve en effet, uu 
parallclisme dc succession nioins pai'fail chez les espoces lor- 
resLres que choz les espcocs marines. 

Des especos, deja dominantos dans une region quelconque, 
peuvent, en s'etendant, rencontrer sur leur ohemin d^aulres 
especes plus dominantes encore, ce qui arrOtcra leur marehe 
conqu^ranle et pourra inGme causer leur exlinetion dans mi 
temps ijlus ou moins prochain* Nousne savoiis pas prdisement 
qudles soul les conditions les plus favo rabies Sl la multiplication 



lies cspt‘ces nouvelles et dominantes; mais nous pouvons ce- 
peiidant projuger avec fondeiiicnt qu*im grand iiombrc dandi- 
vidus, en leur donnant plus dc chances dc variations favorables, 
ct une s^rieuse oonourrenoe dcjti soutonue heurcusciuentcontre 
un grand nombre d'antres formes, doivent leur t^rc au moins 
d'aussi grand avantage que la faciiUe de se repandre dans dc 
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nouvoiuix terriltiirrs. Vn iX‘rUnii eUl cFisolornGal, revenmil h de 
Jongs hitonaUns, pom niil anssi lour ^Lrc avail Ugeux, ainsi quo 
mills Tavoiis drj;\ vii aiiii'o pai’L Cortaiiie partic dn mondo poul 
avoir ^16 particuliercnunit favoraliie h la production dc ntni' 
voiles es[KH-cs (Soniiiiantes siir la torre, et (jiudqoe autre aiix es- 
pores dominanles de la iiicr* Si deux regions out jir^scnte pen- 
dant kingtemps des circoiistances egalcment favorables i la vie, 
Iiartoid ou Imirs habitants \ iendioiit a se rencontrer, la hataille 
sera rude et longue, et queltpies Riniies onginaires de ehaciine 
ik‘ ees deux jiati'ies l i vales pourpont se partager la victoire. 
Mais, dans le coiirs des tcmjjs, Ics fomiesj les mieux donees ten- 
dront a pnWaloir, quel qiie soil Icm lieu d’origine. A mesure 
qu eiles ppcvaudroiit, idles eauserout I’exliiieiiou d’autres for- 
rnes itileiieures ; et, eonimc ees formes inferieiires seroiit allices 
cn groiipes par leiirs caracteres hercditaiies, des groupes entiers 
lendroiit disparaitre, bien qne et k\ un rcprdseiiLant isole 
de ces faiiiiiles vaincues piiisse pent-OLre longlemps survivre a 
la mine de ses congeneres. 

II me semble done (jiie la succession parallide et siniulUn^e 
des uiemes formes vivantes dans le moiidc entierj piisc dans un 
sens g<5iieral, s'accorde parfiiitemenlavec le prinoipe selon leipiel 
les uouvelles es]ieccs seraient surtmit prodniles parnii Ics cspcces 
rlominantes, variables et cn voie de grande et rapide extension. 
Et coinnie les uouvelles espcces aiiisi form^es hcritent des qua- 
lites qiii out assure la domination h lems souclies rntres, etqiie 
de phis cdles ont dcj:\ rernporte qiielque avantage sur ieurs pa- 
rents ou sur les autres esptecs, elles peuveul leur tour s^e- 
tendre, varier et prodiiire lies espcces nouvelles, De niOme, les 
tonues vaiiicues, qiii ont dejii cede la place a de uouvelles for- 
mes vicLorieuscs, ^Lant gcu6raiemeul abides cn groupes par 
rberitage commnii de quclques causes tnuferiorite, an fur et a 
mesnie <pie des groupes iiouveaux et eu voie tic progies sc r6- 
pandront dans le monde, d'anciens groiijies disparaitronl de 
prtiche cn proche ; de sorte qiie, d*uiie manic re coinine de Tan- 
tre, la succession des fornius organiques doit tendre au paral- 
leiisme el il la siniidtaiieite. 

Je crois encore utile de faire luie oIjsci valion a ce sujet. J ai 
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ait quelles raisons j'ai de rroh'c quc hi plupart clc nos plus im- 
porlautes rormatioiis, ridies on fossiles, so sont d^pos^es pen- 
daul despcriodes dhiflaissement. On a vu quYdlos ont dll ^itre 
soparies los unos dcs antros par de longs intorvalles, pendant 
lesqiicls le lit de la mer elait ou stationnairc on m voie de 
soulever, on par d'autros lacunes provcnaiit dc oc qnc la quan- 
tite do s6dinient accumulee no sullisait pas h cnfouir les debris 
orgaiiiques de nmni&re les conserver, Pendant ce^j longs inters 
vallos iiegiilifs, jo suppose que les habiiaiUs de cliaqne parlie dii 
nioiide supportferent une sonnne considerable de modifications 
et d’exLincUons, et qu*il y out aussi de frequentes migrations 
cl'une region dans raulre. Gomme nous avons des motifs de 
croire qiie de vastes regions 4I11 globe sont alfectte h la fois par 
Ic mc^nie mouvement^ il est probable que des formations exacte- 
uieiit coiitemporaines ont etc souvent accumulees sur de vastes 
e spaces dans la 106 me partie dn monde, mais nous iGavons uu- 
eiiu droit de eonelurc qu*il eu ait ete ainsi <i toules les epoques, 
et que de grandcs regions aienl toiijours etc alfectees a la fois 
des monies mouvemeuls* Lorsque deux formations se sont de- 
poshes en deux regions pendant a pen pres la m^^inc p6node, 
mais non pas absuliinient diiranl le ni^me temps, il resuUe des 
causes r(ue nous avons etudiees dans le paragraphe precedent 
que nous devons trouver en Tunc ct en raiitrela menne succes- 
sion gciierale des formes de la vie; mais les espcces penvent bien 
nc pas se correspondre exactement, car I'ane de ces regions a 
eii un pen plus de temps ([ue Tautre pour les modifications, les 
extincLions el les immigrations. 

Je soupeomie que TEurope pent nous offrir plusieurs exeill' 
pies de ces fails. M. Preslwicb, dans scs remarquables m^- 
inoircs sur ies depots Eocenes de Franco cL flM.ngleterre, a pu 
etablir un etrolt parallclisme entre les etages successifs des ter- 
rains des deux conlrees ; mais, lorsqii’il coTopare certains ter- 
rains anglais avee les depots correspondauts de FcancCj bien 
qiFil trouve entre eux uti curieux accoial dans le nombre des 
especes de chaqiic income genre, cepeudant les especes elles- 
niemes diflerent d"unc mani^rc tr^s-dUflcile ft expliquer, si ron 
prcndeii coiisidcratioii la proximity des deux regions. Pour en 
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reiidrc comptOj il faudrait supposer qti'im isthrue a so pare deux 
niers, habitees par deux faunes conlemporaincs, mais liieii dis- 
Liucles. Lydl a fait des observaiions analogues mr quebpies- 
imes des formations tertiaircs tes plus r^centes. Barraiide a 



inontr6 de nu^nic fju'il exisle un parallelismc g^iif5ral tr^'s-frap- 
paid dans ies depOts siluiiens sucressifs <le la Boht^mc et de la 
Seandinavie ; iidanmoins il tt'ouve des differences surpieuantcs 
dans les espk'Cs. Si les di verses formations de ees deux regions 
ne se sonl i>iis accumiil^es exaetenicnl en mOme temps, les 
lines, par exemple, ayant correspondu aux periodes (rinacti- 
vit6 de I’aiiLre, et si dans les deux regions les espfeces ont. lente- 
ment coiitino6 de changer pendant les periodes dVicoiimnlalion 
ct pendant les longnes peTiodcs d’inacLivjte fjui les ont s^par^es j 
alors, les differentes formations des deux Ciintrees poiUTaienl 



s arranger ilans un luOme ordre, d'accord avee !a succession ge- 



neraie dcs formes de la vie, ct cet or<lre sembloi aiL faiissemcnt 
parallele ; iioanmoins les esp^ces iie seraient pas Loutes les 
mOmes dans ies etages successifs, et, cn a])parence, eorrespon- 
dants des deux regions. 



irw TiTiiiiti-!** — Gonsid^^rons nil pen maintenant quelles 

sont les aflinit6s mutuelles des espfrees ^tcintes el vivanfes. Il 
esl evident qu'cllcs se groupeiil Louies ensemble dans un grand 
syateme imtnrel ; et ce fait s’cxplique tout d'abord par le prin- 
cijje de fiiialion genealogique. Plus line forme est ancienne, 
])lus, en regie g^neralej elie differe des formes vivantes. Mais, 
eomme Buckland Pa remanpie il y a i\6}h longtemps, tons les 
fossiles penveiiL fitre classes, soit dans les groupes encore vi- 
vaiits, soil enlre eux. On ne saurait done nier qiic les formes 
eteiiites de la vie ne nous aident h remplir les lacunes coiisid(5- 
t'ablcs qui existent eiiLre les geni‘es, les families et les ordres 
actuels, car, si nous considerons s^parcnienL, soit les formes vi- 
vaiites, soit les formes eteintes, les deux series sont beaucoup 
nioins parfuites que si nous les combinons ensemble dans nn 
seul systeme general. Ence qni concerne les vertebres, onpour- 
ruit remplir des pages entiercs d'exemples empruntes h notre 
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graml piileoiikilogif^lf Uwn, montrant cnmnient ks auimaux 
(‘teints sft placent naturellcJiiL'iit outre des groupcs dc formes 
oxislantes. Cuvier cnnsidrrait les [{uniinants et les Cadiydermcs 
oomiiie les dcuv ordros'de man inii feres les plus disUncts; niais 
Owen a doeoavcrl entro eux do si uombreux liens do traiisitionj 
qiCil a dH changer toute la classification dc ces deux ordrcs et 
placer certains Pachydcrnies dans le tn^me sous-ordre avec dcs 
Ruminants* Ainsi, par exemplOj so trouve comhloe la grande la- 
cmie qui existait eiifre Ic Coehon ct leChameau* A I'dgard des 
invertebr6s, BarrandOj dont I'autorit^ esl irrectKible cn pa- 
reille matiero, affirm e que les dfk'oiivcrtes do chaque jour proii- 
vent que les aoimanx paleozoiqiies^ bicn qii*appartenaut aux 
indues ordiesj families on genres que ceux qui vivent actuel le- 
nient, iCdaieiU cependanl pas classes en groupes aussi distincts 
a cette 6poque reculee qu*aiijourd1uii, 

Oueltjiies ecrivains out ni6 (luhiuciine esp<;^ce ^teintc, on aucun 
gronpe d'esp^ce put Olre eonsid^re coimne interm^diaire entre 
des especes on des groiipes vivanls. Si I’on entend dire par l:\ 
quhiucune forme fdeinte n'est exacleiiient intenn^diaire en tons 
scs caracteres entre deux formes vivantes^ robjection est va- 
lable ; iiiais jc praends seulenient que dans uiie classification 
parfaitement natiireile beaucoup d’espeees fossiles devraient 
Ctre plac^es entre des esp^ces vivantes, et quelques genres 
eteints enlre iios genres actuels, ct iik'uig parfois entre des 
genres appurtenant k des lamilles diflcrenles* Le cas le plus 
coiumuii, surtoui i\ Tcgard des groupcs distincts^ tels que les 
Poissons et les Reptiles, e'est que, supposant, par exenqde# 
qu ils se distiiiguent aiijourd bui Pun de l^aiitre j>tir line doii^ 
Ztiinc de |iarlicularites caraeteristiqiies, les anciens lueiubres 
des Illumes groupes se distingiieut par im nombre un pen 
moindre de earactercs, De sorle que les deux groupes, bieu 
i[ii ayant toujoura 6le tres-distincts, efaient cependaiit autrefois 
un peu inoiiis tranches et nioins eloigiies Pnii de Pautre qu an- 
joiiril’hui* 

C esL un fait admis main tenant quo, phis une forme est an- 
cienne, et plus clle tend h relier les uns aux autres par quelques^ 
uns de ses caracteres, des gmnpes aujmutniui tres-trcuichcs* 
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Cette observation nc s'appliqiiecvidcmineiit ees j^roupcs <pii 
onl ^proiiv6 de j^rauds t haiigeirienUdans le cours des :l^^esg6olo- 
giqiics; et il serait dilticile de prouver que celle proposition cst 
de v6nt6 g^n^rale; carj ga cl lit, on trouve iiii ariinial vivant^ tel 
que le Ll^pidosir^'nCj qui par ses alfiiiites se raUache k des 
groupcs exlr6incineiit tranches, Cependant, si nous eomparons 
les Ileidiles et les HaLracien& ies plus aneieiis, de mthne que les 
plus aneiens lh>is&oiis et les plus auciens C^phaiopodeSj ou enfiu 
les Mimiruiferes coceoes, uvec les representauts plus r^cents dcs 
nifimcs classes, il faul bicii adiiictlrc que ccUe observation rcii- 
fermc line grande part de v^rit^. 

Voyoiis niaintenant jusqiroii ces divei’s fails, el les induelioiis 
qu'on en pent tirer, s'aeeoi dent a^ ec la iheoi ie de descendance 
moililiee, Gomme le sujet est asscz complexe, je dois prier le 
lecleur de revenir a la tiguie du quatrieme ehapitre* Xous poii- 
vons siipposer c^ue ics leilres uiiimh'oL/^es sont des genres, el 
que les lignes poiulees qui -s'en ecartent en divergeanl soul 
les especes de chacun de ces genres, ha tigiire se trouve 
ainsi trop simple, cii cc qu'ellc represente trop pen de gemes 
et trop pen d'esp^^ces ■ mais ceci csl sans importance pour la 
question. Les ligiics liorizon tales peuvent repr^senter des for- 
mations gdologiques successives, el Loutes les formes au-des- 
soiis de la ligne superieure seront supposees tHeinles. Les trois 
genres vivanls, /d* fomieront Line petite famille; fA* et/^* 

line famille proche-alliee ou sous- famille; et uue 

Iroisi&mc famille, Ces trois families, remiies aux nombieux 
gem es eteints qui ont form^ les di\ erses ligiices g^n^alogiques 
divcrgenles depuis la souchc mere A, formeiout im onlic; ear 
tons am ont h6rile quelque (.“iiose en com mini de cet ancien 
progeniteur. D'aprts Ic priucipc de conliimelle divergence des 
earact^^res, doiit ectle iigurc a servi & d^montrer les cons6- 
ijuences, plus une forme esL rcceute, plus clle doit generale- 
ment dilI*Srer dc son ancieu progeniteiir. Nous pouvon^ par k\ 
coinprendre also incut pourquol les plus aneiens fossilcs sont ceux 
qui dilft*rent ie plus des formes actuclles. 11 nc fuudrait cependant 
pas consid^rer le priucipc g^n^ral de la divergence dcs carac- 
t^res comme one loi ndecssaire ; il n'a de valeur ipiVuitanL que 
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les (lescoTiiljmls modifies d\uw espN^e flevifinnent alnsi plus 
capahles dc s'emparcrctn stations phis rliflorontGH et pln.^ nom- 
breiises dans 1 'Economic (k la nature. FI est done parfaiteinent 
possible, comme nous I'avons vu dans Ic cas de qnelfjues foj mes 
sihiriennes, quhine esp^t'e piiisse se perpr^titer avec de tri^s- 
leg^res modifications, en rapport avec des conditions dc vie 
trts-pen alt(5r(^es, et garder ainsi h travers mm longue serie 
fie periodes successives les m^rnes traits earacterislkpics, 
(]'cst ce fpie nous voyons rep resen le dans la figure par la 
lettreF^^ 

Ainsi ([uc nous venons de le dire, tontes les espfeces eteinles 
el vivaiites descendues de A fomientim ordre ; et cet ordre, par 
suite ties efiets continiis de l^extinction et de la divergence des 
raraclercs, cst divis6 on plusieui^s liunilios on sousr-famiHes, dont 
on suppose que quelques-iines out peri h difierentes epoqiies, 
tandis quelques-iines ont vecu jiisqidaujourfrbui. 

An seul examen de la figure, on pent voir que si un certain 
uomhre de formes 6teintes, qifon suppose, enfouics dans les 
formations siiccessivcs, ^taient deconvertes ^ divers Stages infe- 
neurs de la s^rie, les trois families vivantes, repr^sentees siir la 
ligne sap6rienre, deviendraient moius distinetes rmiede rautre. 
Si par exemple les genres /*, m®, w®, 6taieiiL ro- 

trouv6s, cos trois families seraient si ctroitement relives en- 
semble, qn on les imirait probablemeut dans une mfime grande 
famille, h peu pits de la mt^me maniere qiVou a dO le fairo i\ 
1 egard des Biimmants et de certains Pachydermes. Cependant 
fon anrait droit de contoster que ces genres aeinls fussent in- 
torm^diaires en caractOros entre les genres vivants des trois fa- 
mdies qidili seraient ainsi venus relier entro elles; car ilsne se- 
raient mterm^diaires entre los genres vivanLs que dhmo fai;'on 
inrfirecte, et seulement par im circuit long ct lortueiix,i\ braver, 
de nombrenses formes tontes differentos. Si beaiicoup de formes 
eteintes venaient^l Mre dt^onvertos au^dessiis de rune des lignes 
honzonbiles moyennes qni indiquent les diverses fonuatimis 
g^ologiques, an-dessus de la ligne par exeiuple, mais 

qu onn en tiouvAt auciine aii-dessousde cette nn>me ligne, alor.. 
es doiix families de gauche seuloment, c*est-,\^dire etc., ct 
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etc. , seraient fmidires en une seulc ; tandis qoe les deux aiitres 
families, cVsUiirc g** comprenant actuellement ciaq 

genres, et o'* h resteraient encore dislincles. Cependant ces 
deux families seraient moim distinctes rune de Tautre (ju*elles 
ne r^aient avanl la d^couvertedes genres fossiles. Si, par cxem- 
pic, nous supposons qiic Ics genres vivants de ces 'deux families 
difriTciU les uns dcs aiilres par une Jouxaine de particularite 
raracteristiques; r^pixjue ancieunc imliqu^c par la ligne 
u“ YI ces genres dilferaient par mi moins grand nombre de Icurs 
caract^res; car h ce degre g^n^alogique rccul^ ils nc s’etaient 
pas encore ^cartes, a beaucoup pr^^s, aiitant qulls I'ont fait dc- 



puis, dcs caract^^res du conimuii prog^niteur de Tordre. G'est 
poiirquoi divers genres eteints sont souvent cn quclqne chose 
internu^diaires en caracLSres eutre leni's descendants modili^s, 
r est-i\-dire entre Icurs parents collat<5raux. 

Dans la nature, les choscs seraient inlinimcnt plus compli- 
qu6cs que sur la tignre, car les groupes seraient plus iiom- 



breux, ils so seraient perpetues pendant des periodes trts-ine- 



gales ct se seraient modili^s trts-diver semen t et k difrerents 
degres* Comme nous poss^dons seulemcnt le dernier volume de 
nos archives g^ologiqnes, et que, de pins, ce vohinic esL fori 
incomplete nous ne pouvons nous attendre, excepte cii des cas 
tr^s*rarcs, i pouvoir rempilr les profondes lacunes du systtmie 
g^ncalogiquc naturel de mani^re h relier parfaitement en- 
semble nos did'^rents ordres ou families. Tout ce que nous 
pouvons esperer avec qnelque droit, c*esl ipie ceux d'entre ces 
groupes qni, pendant le cours des periodes g^ologiques connues, 
ont subi de grandes modifications, soienl rapproch^es les ims 
dcs aiitres de quelques pas, par la d6coiiverte de quclques-ims 
de leurs anc^tres dans les formations les plus anciennes; de 
sorte que les plus anciens me mb res de la s^rie difftreiiL moins 
les uns des aulres en quelques- uns do leurs caiacL&res que les 
membresexistantsdii m^me groupe. Ur, d'apr^s les Lenioignages 
concordanls de nos pins savants pal^ontologisles, tcl semble 
tlevoir 6lre fr^^quemment le cas. 

Ainsi, d'apr&s la thtoie de descendance modili^e, les fails 
principaux concernanl lesaflinit^s mutnellesdes formes eteintes, 
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soil mivo elks, soit avec ks I’oi m€s vivantes, me sembleiii s'ex* 
pliijiier trune 1‘ikon satis ki saute; laiiilis quails me paraissent 
eompktement inexplicabics de tout autre point cle vue* 

IVajuvs la tiu^me tlkoric, il esL Evident que la fauiie de cha- 
cune des gramles p6riodes de I’histoire de la Lerre doit *tre iii- 
temukliaire dans scs caracteres g^neraux entre eelle qiii Ta pre- 
c^dec et celle qui Va suivie. Ainsi, les espfeces qiii out vdcii 
pendant la sixkme^poqiiede mialioii ginealogiqiie, represeutee 
sue la iigure, sout la posterite niodiike de eelles qui \ecureut 
pendant la cinqiiLeiue epoque, et les anefitres de cedes qui \ccu- 
rent, en se modifiant toujoiirs davautage, pendant la septifeme 
epoque. Elies ne peuvent done gufere manquer d^^tre k pen prfcs 
inlemicdiaires en caE'acteres eiitre les formes organiques des 
I'orniations iiiierieures et supericures* Mats il faiit aussi fa ire 
line part rentiere extinction de quelques-unes des formes an- 
tericures, et dans ctiaque region par ticuli^re k rimmigration 
de nouvelles formes venues d'autres regions. 11 faut encore 
songer (iu*nne somme considerable de modifications a dd avoir 
lieu [jcndaiit les longs iiitervalles n^gatifs qui ont s^pare les 
lormations siiccessives, Avec ccs restrictions, la laune de chaque 
periode gcologitpie esi assure iiicnt internkdiairc en carac teres 
enlre les launes qui Tout precedee et cellcs qui lout suivie. 
Pour cu donner un seul exemplo, il suflit de rappeler de quelle 
uiauifere les fossiles du systfeiue devonien fiirent dii premier 
coup rcconnus par les paleoutologislea coniine mtermediaires 
en carac teres entre ceux des terrains carboniferes qui les sui- 
vent et ceux du syskme silurien qui les pr^CtidenL 

IJne fois qu*il est bien constal6 que la faune de chaque p^- 
riodc cstjdans son ensemble, i pen pr^s intemkdiaire en carac- 
ttres eutre les faunes aulerieures cl postcrieures, ce n*est pas 
line objection recllc k la verite de cetle loi geaerale que de liii 
opposcr quebjues genres qui seuiblent faire except! oiu Par 
cxeiuple^ les Mastodontes et les lileplianls out etc classes par le 
docteur Falconer eu deux series, Tuno d'aprts leuis afiiniies 
organiqiies mutuelies, Pautre d*apres Tepoque pr^sumee de 
leui cxislence ; et ces deux series ne coiicoi dent pas parfaiie- 
nieiit. Lcsespeees les plus extremes en caracteres ne sont ni 
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jiliis anciennes ni los plus rcccntes ; et cclles qiii sent intcnri^- 
(Uaires en caracteres na sont pas iiiiertn^dialres cuigc. Mais 
supposjmt pour rinslant, en cc cas et en (|ueli|ues auLres, qne 
le tt^moignage de la premiere ct de la derniferc appai ilion de 
Tesp^ce soil juste, nous ii'avons aucime raison pour sujjposer 
qucles formes successivement prodiutesse perpcUienL iiecesscii' 
rcmeiit pendant des temps 6gaux et oxactenient correspondaiits. 
Une lorme trfis-aiiciemie peut, de temps i autre, durer beaucoup 
plus longtemps qn'ime forme produite autre part plus recem- 
ment, surtout dans le cas d’especes terrestres habitant des dis- 
tricts separes* Si Ton me permet de comparer Ics graudes 
ehoses aux petites, je dirai que, si les priucipales races eteinles 
et vivantes du Pigeon domestique etaienl classees, aussi bien 
(pPon pourraiL le faire, suivant la scrie de leurs aflinites, cet 
arrangement ne s 'a ccoi derail pas exacLenient avec I'ordrc chro- 
iiologifjue de leur production, el encore moiiis avec eelui de 
leiir disparition ; car la souchc mere, le Pigeon biset viLeiicorej 
Luidis que l)eaucoup de variates enlre le Pigeon biset et le Mes- 
sager se sont eteiiites; et ics Messagers eux-in^mes, qui sont 
extri^mes en caracteres sous le rapport de la longueur du bcc^ 
sont d’uiie origine beaucoup plus ancienne que les Gulbutants a 
courle face, qui sout a PextreniiL^ oppos^e de ia serie sous le 
nu>me rapport. 

En connexion intime avec ce fait que Lous les rcstes orga- 
niques d'une formatioci interm^diaire, quant an temps, sont 
aussi jusqn'a un certain point intermediairesen caracteres, Unis 
les pal^ontologUtes out consLaLe que les fossiles de deux fonua- 
lions cons^cLi lives sont beaucoup plus 6troilement allies que les 
fossiles tie deux fomiatious ebronologiquemcnt trfes-separccs. 
M. Pictet en donne un cxemple bien coimn, dans la ressem- 
Ijlaiice g^neralc des reates orgaintpies des divers etages de la 
Craie, bien t[ue les especes de ebaque ^Lage soient distinctes. 
Celle loi seule, par sa generalite, seinble Tavoir ebranl6 dans sa 
ferme eroyance h Pimnmtabilite des especes. Uuicoiique est un 
jjeu fatniliarise avec la distribution geograpbique des esp5ees 
vivantes 5. la surface du globe, n'essayera pas de rcnilre eoinpte 
(le r^Lroite ressemblancc des espcces, ccpeinianl bien distinctes, 
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tic deux rigoureuscmcnt cons 6 cii fives, par la persi^ 

iancc dcs condUions physupies tie la vie dans les m 6 mes regions 
pendant dc longues ^poqucs g^ologiqiics, II nc faut pas oublier 
quo Ics formes de la vie, an moins cclles qni habitenl les mers, 
ont obange prcsque simultancment dans !e niondc entier, et par 
consequent sous les climats les plus dift^ rents ct dans les cii- 
Constances les plus diverses, 11 faut se rappeler qiie de prodi- 
ideuscs vicissitudes de climats ont eu lien pendant la p 6 riode 
pI 6 istoc^ne, qni coniprend la periode gladairo tout entiere, et 
reniavquer combicn pen les formes sp 6 cibqn 0 s rles babitants de 

la nier paraissent en avoir affeetdes* 

D'apres la throne de descendance modiliee, rien ifcsl plus 
ais^i qnc de coniprendre pourquoi les restes fossiles de forma- 
tions rigoureusement eons 6 cii lives, bicn que ranges conime cs- 
p^ces distinctes, out cependant des afiinites ctroites. L’accumu- 
lation de chaque formation ayant dil ^Irc soiivent interrompue, 
et de longs intervalles n^^gatifs s'dant fcoiil^s entre les forma- 
tions successives, ainsi quo j*ai essay4 de le ddnontrer dans le 
dernier ehapitre, nous ne sanrions nous attendre h Irouver dans 
line mCmie formation, ou dans deux formations cn apparence 



CO nsccu lives, 



toutes les vari6ti5s inlermdliaires entre les 



Gspcces 



qni apparurent an comniencemeiU et k la fin de ees periodes. 
Nous devoiis seiilement trouvei ^i intervalles trfes-longs, si on les 
mesure an nombre <les annees, mais relativement assez courts 
an point de vue geologiquc, des formes ^troUement alllees, ou, 
conmic les onl nommees qnclques auteurs, des esp 6 ces repre- 
sentatives* Or, e'estce qne nous constatons joumellement* Nous 



tronvons enfm toutes les preuves, quo nous pouvons esp^rer 
avee droit, de la mutation Icnlc et ii peine sensible des formes 
speeifiqnes. 



Vlll. Mu de;fr** tit* ilea foniipft iiucii^uin'S, 

viilti|uire it ci'lui deB fornu^M ti Yiinlcs. — ^ Nous avons Vll dilliS 

le qnatrieme ehapitre que le degre de dilfSrenciation et de spe- 
cialisation des organes, chez les 5tros vivants adultes, est la 
mdlleme nonne qu'on ait encore tromee de leur perfection, et 
de Icur superiorilc relative* Nous avons vu aussi que la specialf 
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>alioii(los parties on ties organes csl avantageusc a chaquc 6tre ; 
ae sorte c|ue la seluctioii naliirelle doit teiidre {■onstammcnt ii 
specialises de plus eii plus rorganisation de chaque individu, 
el i\ la rcndre sous ce rapport plus parl’ailc et plus clev^e. Cela 
irempt^che pas qu'elle pent kisser, et labsc en r^aliie sabsister 
111 ) nonibrc considei able d*0Lres d’une structure simple et pen 
d^veloppee, mais parfailcmeut adaplcs n6anmoins h de simples 
conditions de vie. MOmc, en qoelquescaa, ellc simplitie Torganb 
sitionpar une metamorphose retrogressive rpii la fail descendre 
dans TtUdieHe natnrclle ; mais cependant elle laisse I'^tre ainsi 
<kgrade mieux adapts il sa nouvelle numiere de vivre Bien que 
nous saebionstrop peu de choses a regarddes relations mutuelles 
des Otres vivants, pour donner une explication suffisante dc cer- 
tains fails dc ce genre, iis nc peuvetiL done fournir d'objccLion 
valable i la Ih^orie de selection nalurelle. Aiiisi, nous ignorons 
poiirqiioi certains Hraehiopodes ne sont que kgrremeiiL modi- 
fies depiiis Ics periodcs gi5ologiques les plus rccukes, mais nous 
oomprenons du moins comment ils ne sonL pas ii6cessairement 
modifies. El lorsqne Ic professenr Phillips demande pourqaoi 
les ruoliusques d'eau douce sont restes presque invariables, de- 
piiis une ^'poqne Lr^?s-recul6e jusquW nos jours, nous pouvons 
r^pondre qiPils ont dd 6trc soumis h une concurrence moms 
vivc quo les mollusques qui vivent dans les stations plus vastes 
<les mers. Plus g^n^ralement pourtant il r<^sulle, de la theorie ilc 
selection nalurcllc, que les especes les plus recentes doivetiL 
tendre h prosp(5rer ol ti s’elever plus haul que Icui’s souches 
meres, parce que chatpic esp^ce ne peut se former quk Taide dc 
(luelques avantages qiPelle posstdc dans la concurrence vitaie 
sur dkutres formes ant6riciires. 

S'il sc poiivait que, sous im climaL h peu pres scmblablc 
il celui aiiquel its out 6te accouliim^s, les habitants ^oc^fnes 
d'lme partic du monde entrassent en concurrence avec ies ha- 
bitants actiiels de la niSnie region ou dc toutc autre, la llore et 
la fa une 6oci>ncs seraient certaincment vaincucset extemiinees. 



t Lr paraj>ra|)Re qui &uU, jujiqu'k... a etc ujoulii par Tauteur depuiala 

troifii^me Edition et d^j!i instn'ij dans la aeconde Mdon alkmaiide. 

{Tv^itL) 
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Tine popiil.ition secondaire serail ^galement d/;tniite par imo 
ioc^nCj coninic line pojiiilalioTi pal6ozoifjue par unc secon^ 
dairc. De sorte qn'en verhi de cc jugemeiit de la victriire dans 
la Intle vitale imiverscllo, aiissi bien qii'aii point de vne de la 
specialisation plug on inoins parfaitft dcs orj^anes, leg formes 
modcrnes, d'apr^s la th^oric dc stdection mdnrelle, doivent dtre 
plus clev^es qiie Ics formes aneienncs. p]ii csl-il ainsi ? La grande 
majorite ties pal6ontologistes r^pondraient anirmativcment; 
mais^ apres avoir lu les discussions sou tenues h ce sujet par 
Lyell ct les opinions du D" Hooker a Tigard des plantes, ]e nc 
saurais adopter cette maniere dc voir qii'avec quelques restrict 
tions; ni^anmoins, on pent presunicr quo les recherches geolo- 
gitpies fourniront des preuves plus d^cisives dc la loi dc progres 
g^neraL 

Le probl&me cst de tonics fagons extrdmement compliqu6. 
Les archives geologiquesT de tout temps imparfaiteSj ne s'e- 
tendent pas assez loin dans le passe, je crols, pour prouver 
avee imc evidence iudiscutable que, depuis les premiers com- 
mencements de riiistoire eoiinuc du monde, rorganisatioii 
ait consid^rablement avance. Mdme aujoimrhuij si roii com- 
pare entre eux les mendjrcs dc la m&me classCj les naturalistes 
ne sont pas d^accord pour decider quclles sont les foimes les 
plus clcvces. Ainsi, les mis regardent les Selaciens, on Ile- 
qiiinSj comme les plus cloves dans la serie des poissons, parcc 
qidils s'approcheut dcs reptiles par €pie](|ues particular! les 
importantes de leur organisation. D'autres consid&rent an 
contraire les T61eost6ens comme les plus elev6s. Les GanoMes 



sont places par Icurs aftinites entre les S^laciens et les Teleos- 
teens; ces de riders sont aujounriiui prepond^ ranis quaiit uu 
nomhre; mais les Selaciens ct les Ganoides out existe seuls 
pendant longtemps; cl eii cc cas, seloii la norme de superiorite 
qu'il plaira de choisir, on pourra dire que les poissons out 
r^lrograd^ on progress^ dans leur organisation. 11 est compl6- 
tement vain de vouloir juger deia superiorite relative des litres 
de types hien distincts : qui, par cxemple, deciders si une 
Seiche est phis ^ levee qu'une Abeille, cet insecte que Yon Baet' 
jugeait, u cu fait, d*mie organisation plus 6]ev6c qu'im pois- 
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soii^ bien que stir un autre type? » Dans le combat si coiiiplexe 
dc la vie, il est tout A fait croyabie qiie des crustac^s, par 
exemple, et non pas mdme les plus clevis de leur classe, puisseni 
vaincre des C6phalopodcs, e'esL-a-dire les moUnsqncs les plus 
eleves ; et de tcis crustaccs, hien que d’une organisalion pen 
elev^e, n'en seraient pas moins ainsi places Ires-haut dans 
rochelle des animaiix inverldbres en vertii du plus decisif de 
tons les jngements, lo jngement tin combat. Les dimeulL^s 
qu on troiivc it decider qiielles soiit les formes les plus par- 
faiteSj sous le rapport de Torganisation, se compliquent encore 
de ce qu’il ne s'agit pas senlement dc comparer les inembres 
les plus 61ev6s trune classe qiielconqne it deux epoques pins 
oil moins 61oign^es, bien qnc ce soil cependant le fait le phis 
important k coiisidcrer dans la balance; rnais il faut aiissl 
comparer entre enx tons les mend>rcs dc la mfime classc, infe- 
rieurs et superienrs^ qui ont v^cu pendant rune et Laiitrc 
periode, A unc cpoqne recnl^e, les mollusqucs les pins bas et 
les plus eleves de la serie, c'est-iA-dire les llracbiopodes et les 
C^phalopodcs, fourmillaient en nonibrc; aiijoiird'hui ces deux 
ordres ont beaneoii|) dimimi^, tandis qne d'autres ordres inter^ 
mediaireSj par le degr6 de leur organisation, se sont conskle- 
rablement acerns. Cons^tpiemmcnt, qnclqocs iiaturalistes onl 
sontenn qiie les mollusques ^talent autrefois pins d^vcloppes 
cl plus 6Iev^s qii*aiijoiird'hni ; inais on pourrait etaver plus 
fortement la conclusion tonte contrairc dc cc que les mollus- 
tpies inf^rienrs sont aujonrd’hui bcaucoup rednits en nombre, 
et d'anUid plus quo les Gephalopodes vivants, quoiqiie tres- 
pen nombreux, sont d’une organisation plus ^lev^e qne leiirs 
anciens repr^sentanls. 11 faut aussi consid6rer les nombres 
proportionnels ties classes infdricuros et supet'ieurcs dans la 
population Lt:^tale du monde aiix deux ^jioqucs r si, par excmplc, 
nous Comptons aLiJoiirtriiui dnquante mille cspeces d^animnux 
vertebras, et si nous savons qu*h une ^;poque ant^rieure il n'en 
a existe que dix mille, il faut tenir compte tic cot accroisse- 
ment de nombre ties classes superieurcs, qui implique au 
moins un grand d^placement des formes inferieurcs; c*cst 
encore uii progres eviilent dans Ic monde organ iqtie, si I'ou 
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conslutc qiie cc soiit les orilres Ics plus 61ev6s pliitot fine les 
moiiis ^lev6s do I’embraiidiomenl dos vertobr^s qui se sont 
ainsi iiniltipli4s. Mais nous voyons par lil quelle est la (iifTficiilli 
insnrmonfable qii’il y a et qu’il y aura peut-6tre toujours a 
comparer avcc une parfaite exactitude, travers des rapports 
aussi complexes, le degi’^ de snp^i’iorite relative des organismcs 
imparfaiteraent coniuis qui on I compost les faiines ties p4riotles 
successives de I'histoiro de la tcrre. 

Nous apprd'icrons micux encore Tun des cotSs les plus s6- 
rieux tie cctte difficult^, en'examinantquelqiies-uncs ties faunes 
et ties Holes actuelles, Dapr^s la rapidity extraordinaire avec 
laquelle ties productions eiiropeennos se sont rdcemment r6- 
panducs dans la Nouvele-Zelantic et se sont emparfe tics sta- 
tions qui jiisquc-l;\ tlcvaienl to oir etd occupies par les indigtnes, 
nous pouvons presuiner quc, si tous les aiiimaiix et toutes les 
plantes tie la Gr.mdc-lii'et;igiie etaient Iaiss4s librcs de se mul- 
tiplier dans la Nouvellc-Zelantle, une multituiie tie Ibrmes an- 
glaises s y natural iseraient comply tement, el dans le coin's des 
temps extcrminoraient un grand nombre des formes natives. 
D auti e c6te, et Lien contraireuient h. cc que nous venous tie 
voir dans la Nouvellc-Z^lande, a peine un seul habitant de l’li6- 
misphere austral s'esL naturalise a Tdat saiivage dans une con- 
tree quelconque de I’Europe ; de sorte que, si toutes les pro- 
ductions de la Nouvclle-Zelando Etaient biiss6es libres de sc 
multiplier cn Angletcrre, il est an iiioiiis douteux tju’un nombre 
coiisidtirable d’entre dies puissent jamais s’emparer de stations 
aiijourd’hui occupies jianios plantes ou nos animaux indi- 
genes. A ce point de vue, les productions do la Grande-Crebigne 
peuvent done 6tre eonsidfiiecs comme plus 61ev6es qiie celles de 
la Nouvelle-Zeiande. Cependant lepliis babilenaturaliste, memo 
a I’aide d’lm scnipuleii.x examen ties espbees des tleux contrees 
n aurait pu pr6voir ce resiiltat b 



Ce sci'ait cependant faii'e errcurfuie de cnnfnr,rii«rt « . . . . 

P««, censiddrte relativeincnt i d'auL.s esutcea 

d’auU'esindTtr; avcc 

tre eUea auenne lacuna, dc sonc 
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M. Aga!>siz insiste tortcnient sur ce qiie los aniniaux anck'ns 
1‘esscmbleiit jiisqu^i\uu (ftrlaiii point i rembryon (les animaiixde 
la ni<)nic classic; de sorte qiic la siiccesskm g^ologique dcs i Gr- 
illes cleiiitcs csl en qiielqiia clegre paraUcle an develojipement ' 
ombrvog^niqiie des formes r^centes, Je orois, avec MM. Pictet 
et Ikixley, <pic cette maiiitrc de voir est tres-loin (V^iva 



proiiv6c. Opendam je nVattends h ee qii^dle se ccmlirme de 
plus en plus chaque joiir^ dn iiioins eii ce qiii concerne les 
groiipes siibordonneSif qui sont sortis les ims des aiitrcs pai" 
imc suite de ramifications successives depuis des temps com- 
parativement ri^cents. Gar celle opinion dc M. Agassiz s'accorde 
, parfiiitcnient avec la tb^oric de selection naturelle. Dans im 



<'hapitre, j’essayerai de montrer qiie radiilte differe de 



son cm- 



brvon par suite dc vai iations snnennes pendant le coiirs de la 
vie des iiidividiis, el h^ritees par leur post^ritc b im ige corres- 
pondant. Ce pt oc/^de, pendanl qu'il laissc I’embi yon sans chan-- 
gements, accumule contimiellementj diirant. ime longue s^^rie 
de generations sueccssives, des dilf^rences tie plus en plus 
graiidcs t hez I'adulte* 



<irait tout progrf^s. Gequ*oii observe en Europe, e’est en quelqiiR aortc le rt^tr(ieit+- 
sement des formes quelque chose coinme une d^mocratisation de b nature. 
En coraparaiit nos (iiamin^es, nos IViliac^es.et nosMalvacecs aux Bambous^aux 
J^almiers etanx Baobabs des tropiqnes^ il semble que cfiei nous le nombre des 
individus cEoisse en raison inverse do leur taiJIe, que la foi'ce collective rein- 
place b force indivldueJlCi et que la facultt^ de vivre tie peu se soit substitute 
i la riches&G def+ formes et h Ja luxuHance des proportions. Le caract^re de no- 
ire nature temp^nl-e , e’est ujie vitality porsistantp, mab d^iubo de gran- 
deur et de beauts* C’est enim quelque chose de semblable aux niervsilles ac- 
coinplies par nos fouJes tTidustrielJes et nos urnu^es do pii^tonSj cmnparAes aux 
combats des lid^ros dlloniore, aux com] u ties des hordes ^questres du luoyon 
age, et auxchefs-d oeuvre des artistes grers. L’ne cei'taine perfection de df'tail 
seniWe avoir rcmplaci5 lignes amjdes et majestueusos dos vegetations 
troj>icales niodernesou des floreatertiaires* Jl est possible qne ce soit un progriis 
pour 1 cspece^ outpour parler plus cxactemeiitjunc condition de sneers, un avail' 
tage dans la concurrence vitale^, mais c^est bienccrtainenientune ilecadence pour 
Jes individuH, N'est-ce jias uite loi generate dans la nature or^^nique que la vi- 
guenr, la forceja grandeur doa projHjrtions jndividuelleasoit pourresp^ceelle- 
m^me un sigjie de vitalUe, de jeunessc, do progresj d’oxuberancc expansive \ 
tandis quq Eexiguite do ces memes proportions, la perfection microscopique 
des organes, le memo dessin execute avec nioiiis de niatiere temoigiie de leur 
periode de degenerc sconce? C'est ainsi que peut-6tre lemonde microscopiquo 
represente aujourd'bui Ja pbotograpbie rtduite des premieres faunes ou flores 
comme nos proles et nos fougferes nous offrent un diniinutif des Cala- 
mites €t des L^pidodendruns carbon ifl-res. (Trad.) 
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ji'j]') (iGniciiro tiinsi comnift line sortc flR porlrrUt, 
camorve par la nature, dc T^tat and*i ct mo\m modifi^ de 
chaque animal Une paroille loi pent (>tre vraie, et cepemlant 
iV^tro jamais susceptible d'lme preuve cornpRde. Lorsqu’en 
voit par exemple que los mammiferes, les reptiles on les poisr- 
sons les plus anciennemeiil connus, appartienneut didemnienl 
chacun a leur propre dasse, bien que quelques-imes de ees 
ancieiincs formes soienl en qudqiie chose moins distincles los 
ones des autres que les membres typiques des monies gronpes ne 
le sont aujoiinrhui, il serait inutile de diercher des animaux 
veunissant les caract^res embi^ogcniques communs h tons Ics 
verldir^s, jusqu’:\ ce que des formations de beaucoiip ante- ^ 
rieurcs aux terrains siluriens les plus inferieurs ne soienl de- 
coiivcrtes; or imc pareille dd'ouverte me scmble, comnie je 
Fai d^ja dit, fort pen probable* 

IX, lie la iiacce«»iou lies mrities flans les nt^mes rf- 

^ifinii prmlanti Ifs ilernif^rfN peHodvs ferHairps.“ M. Clilt a 

inontr6, il y a (]iielqiies annees, qnc Ics mammiferes fossiles des 
cavernes anstralicnnes 4l.aient 6troitcment allies aux Marsupiaux 
de ce continent* Dans rAmmque dii Sudj une parente sem- 
blable est 6vidente, nic^me anx yeiix les moins experiment's, 
dans Ics fragments d'armurcs gigantesques, analogues a cellc 
do Tatou, qu'on a trouv^s en divers districts de la Plata, Le 
profcsseiir Owen a demonti6 que la plupart des inammiferes fos- 
silcs enfonis eu grand nombre dans ces contrees ont des rap- 
ports frappants avee les types actiiels qui pcoplent I'Amdaquc 
du Sud, Cette parent^ est encore plus apparenle dans P^ton- 
iiante collection d'os fossiles rassenibl6e par MM, Lund et 
Clausen dans les cavernes dii Brasil. Je fus si vivement frappe de 
ces fails, que, des les annoes 1835 et I B4G, j’insistai fortenient 
siir cettc <( loi de succession des types » et sur tt cette ^tonnante 
parente enlre les morts et les vivanls du mi>me continent, n Le 
professenr Owen a ^tendu depiiis la m{^mc g^^n^ralisation anx 
mammifercs du vieux monde. Xous voyons la m^mc loi dans 
ses Jiestaurattons des anciens oiseaux giganlesques de la Xon- 
yellc-Zelandc. Nous la retro iivons encore dans les oiseaux des 
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(.‘avomes du Br^siL M, Woodward a (ju'eUe s^applujuc 

aiix coquillcs marines ; imis il resuile do la grande extensimi dc 
la phi part des genres do moUusqiies (jii'cllc irapparaii [n\s dans 
re tie classc avec la mOme Evidence, On poiiiTait encore citer 
[leaneoup trail t re s cas pai tieuHcrs, tcls (jiie le rapport olisorve 
entre les eoqnilles terrestres ^Leintes et vivantes de Mad^re et 
entre les coqniltcs acinles cl vivantes des eanx saumitres de la 
mer Aralo-Caspienne. 

One signific cctte remartjuahlc loi de la succession des mt^mes 
types dans les ni6mes regions? Aprtis avoir compare le climat 
actuel de rAustralic et celiii dcs diff^rentes conlr^es dc I’Ami^- 
rique tin Snd sons les mi^mes latitudes, il faudrait &lrc bicii 
hardi ponr oscr, d'nne part, rendre eomptc des dissemblances 
des habitants de ces deux continents par des dissemblances 
dans les conditions physiques, el, d^aut^e part, expUquer par 
les rcsseriiblancGS de ces conditions rnniformitc des nit^mes 
types dans chaciine de ces regions pendant les dernifrres pe- 
rioiles tertiaires, Nul no saiiraii pretendre non pins qiic cc soil 
en verlii dhinc loi immnablc que l^Australie a prodnit princi- 
palcment ct exchisivenicnt des Marsupianx, on qiie FAm^rique 
de Slid a scale prodnit ties Kdentes et qnelqacs autres types 
tjui lui sont propresjear nous savous qn aucienneiucnt TEu- 
rope a et^ peiipl6e dc nombreiix Marsnpianx, ct j'ai dejil montre 
dans d*anlres ouvragcs t[iie la distribution des mammif^o'es Ler- 
restres a etc tr^s-differente de ce tjn'eUe est aujourtVhiii. L'A- 
1116 ri (pie (hi iVord present ait autrefois beaiicoup des caracLftres 
iictuels tie Fautre inoitie m^ridionale tie ee continent j et celle- 
ci a etc ant^ricurement heaucoiip pins scmbiahle h la premifei'c 
qiFellc ne Fest aujonrd’lun. De mOrnc nous savoiis par les decoii' 
vertes de MM. Falconer et Cautlcy que les mammiferes de Flnde 
septentrionale ont i 5 te mie ^poqne ani^rieme eii relation phis 
etroite avec ceux de FAlViqne qiFils nc le sont aiijourd'hni. On 
eonnait des fails analogues dans la distribution des animaiix 
marins* 

D'apr&s la th^orie de descendance inodifi6c, eette grande loi 
de La succession longteiiips continuee, mais non pas iiimmabLe, 
des monies types dans les mOmes regions s’expliqiie du premier 
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ooupi car les habitants de chcKiue partic du mcmde doivcntevi- 
dcmmenl Lcndre i\ s’y perp^Uier aussi iongtcmps fjidils le peu- 
vcnt pendant la p6riode suivante, on dii moins k y laisser des 
descendants cHroitement allies, hien qu*eii f|uelqne chose modi- 
lies, )es habitants d'uu continent ont autrefois beaucoup 
differ^ dc ceiix d'un autre conliiient, de niGnm leurs flescondants 
modifies diflercroiit presqiie dc la mSme maniferc et en m&nie 
degre. Mais apres de longs inten alles et apres des changcmcnls 
g<5ographiqucs imporlants, permettant de nombreuses niigra- 
lions rcciproques^ les types les phis faLbles eederont la place i 
des formes dominaiites ; de sorto qu’il ne peut y avoir rien d'im- 
nmahle dans les lois de la distribution passee on actuelle des 
formes de la vie. 



On demandera peut-etre, pat' maniei^e de railleriCj si je sup- 
pose que le Megatherium et d'autres geants semhlaMes onl laisse 
dcrrierc eux dans rAriieriqiic du Sud^ conimc leurs descendants 
degcner6s, le Fourmillor timide et le Tatou indolent. On ne sau- 
rait s’amUer iin inslant h line pareillc supposition. Ces repr^- 
sentazils gigantesques du mi^me ordre se sont completemcnt 
eteints sans laisser dc deseendants modifies. Ce que je pretends, 
edest que dans les caiernes du Jlr^sil il y a un grand nombre 
(i’especes ctioileinent alliees par la taille et par tl’antres c^rac- 
tercs aux espt^ces qui vivciit actuellement dans rAnierique du 
Slid ; et quelques-unes de ces formes fossiles peuvent avoir etc 
les aiictHrcs des esp5ccs vivantes. tl nc faut pas oublier que d’a- 
pres ma theorie toutes les es[>eccs du m^me genre descendeiit 
dhme esp6ce unique 'fde sorte quCj si I'on troiive, dans line for- 
mation geologiquc quelconque, six genres ayant chacun huit 
csp^ces, et dans la formation suivaiite six autres genres allies ou 
representatifs ayant chacun Ic rnt^mc nombre d'cspeces que les 
premiers, nous en pouvoiis concluro qiFune espccc sculenient 
de chacun des genres les plus anciens a laisse des descendants 



modifies qui forment les six uouvcaiix genres. Les sept autres 
espcces comprises daus les anciens genres out dh p^rir sans bus- 
ser dc posLerite. Mais il serai t plus probable encore qiic deux 
ou trois espfcces, de deux ou trois seulement des anciens geii- 
tes, eussent send de souche aux six genres nouveatix ; el que les 
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aiitres espiV-es ou genres entier^ enssent ^t6 completement ex ter- 
mines. Dans des ordresen voic dc decadence, dont les genres el 
les esp^ces d^croissent pen k pen en nomhre, comme il semble 
qne ce soil le cas pour les fidcnles de l^4lm5^^que du Slid, un 
plni^ petit tiombre encore dc genres et d^esp6ces doivent avoir 
laisse des descendants modifies. 



X. llrNume cc rlinpltri* clii ■ — J'ai essav^ dc 

montrer ipie nos archives gcologiques sonl cxtri^mement in- 
completes; (jii*nne trfes-peLite partic du globe seulemetU a ^te 
geologiquenient cxplor<^c ; qiic seulement certaines classes 
d^^tres organises oat eLo conserv^es k Tetal fossilc; que le 
(les especes et de Icors spccinieiis iiidividuels, conserves 
dans nos musses, n'est absohiment rien cn com pa raison dn 
nombre incalculable de generations (iiii doivent s'&tre ^coulees 



pendant la diiree d'one senic formation; quo raccumiilaLion dc 
depots riches en fossiles, d’lme puissance siifiiaante pour resister 



il des degradations ulterieiires, n'etant gufere possible que pen- 
dant des periodes d'affaissement du sol, d'enormes intcrvalles 



dc temps doivent s'etre ccoules ciUre la pliipai tde nos forma- 
tions successives; qiie les extinctions (fesp&ces out probable - 
meat ^te plus Mquentes et phis rapides ])Ciidant les periodes 
d’affaissement, mais qu'il doit y avoir eu des variations plus 
considerables pendant les periodes dc soulSvement, beaucoup 
inoins favorables que les autres a renfouissement des fossiles, 
de sorio qidelles forment autant de lacimes dans les archives 
de la terre ; que chaque formation dle-mdrne s'est aecuimilcc 
avec intermittence; que la diir6e de chaque formation a peut- 
6tre ct6 courtc en eomparaison de la diiree des formes specifiqiics ; 
que les migrations d*espfeces out jou6 un role important dans 
la premiere apparition des formes nouvclles en chaque region 
cl cn chaque formation; que les cspcccs trcs-r^paiulues sont les 
plus variables, et^ conseqiiemmentj eelles qui doivent avoir le 
plus souvent donn6 naissance k des especes nouvclles ; entiu 
que les yariel^s ou espcces naissantes out presque tonjour^l 
commence par t^tre locales. II rcsulte de cet ensemble de causes 



si diverses q Lie les archives g^ologiques 



doi veil t c Ire exLri>mc ment 
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inconipleU's, cc (|ui nous expUqiic pmirquoi, bieii qu^cllesnous 
aient d^jil foimn jiisqu’im de iiombreiix liens dc transition qiij 
raUacliLmt les ims aux aulres les niemhres vivants des ni^'mes 
groiipes et ces groupes entre eux^ cepcndaiit nous nc trouvons 
pasparmi nosclocunientsfossiles d’innonibrablcs vari6tes, reliant 
les lines aiix aotres, par des transitions graduelles insensibles, 
tontes Ics formes organiques 6teintes ei vivantes. 

Qniconquo n*admct pas cette maniere d^envisager la tiature 
et retendiie des secours qiie nous pouvons attendre des docu“ 
iiients geologiques pour reconstitucr unc histoirc complete du 
regne organique ne saiirait admetlre ina Iheorie ; car autre- 
ment on pourrait deinaiider eii vain ou sent les imiombrubles 



formes inlermediaires qiii doivent avoir autrefois forme les 
liens de transition entre les diverses e spaces alli6cs ou repre- 
sentatives qiron dicoiivro dans les (ilages successifs de chaqne 
grande formation. On pent ne pas croire aux longs interval les 
d*inactivil6 qui se sont ecoules entre nos formations consfcii- 
lives ; on pent ne pas aecorder Loute son importanee an r61e que 
les migrations doivent avoir joue, siirlont lorsqii’on etudie 
s^parement et exclusivement les formations de quelquc grande 
r(^gion telle que I'Enrope; on pent enfin arguer de rapparition 
soudaine ile groupes entieis (respeecs nouvelles, bien (|ue ces 
brusques im^asions aient dejil sou vent reconiuies fausses par 

suite de deeonvertes plus receiites. On pent aussi deniander on 
sont les restes de ee nornbre inlini d’organismes qui doivent avoir 
exists longtemps avant r[iie les conches inf^rieures du systeme 
silurien iie sc soient deposees. Je ne puis r^pondre i cette der* 
nie>re questioii que par une hypoUiese : c*est qidaulant que 
nous poiivoiis ie savoir, nos oceans se sont ^tendus depiiis des 
temps immensement recules, ti peu de chose pr6s, dans le mSme 
lit el dans les nannies lieux oil s'el(ivent aujounnmi nos conti- 



nentSj leui’s surfaces oscillatoires doivent avoir presque constam- 



nient exists depnis l*epoque silurienne. Mais, longtemps avant 
cette t^poque, Ic moiiclc a peut-6tre present^ un aspect tout diffe- 
rent ; les continents primilifs , formas de conebes de sedi- 
ment plus anciennes que toulcs cclles que nous connaissons, 
pen vent ^ire aujourdliui passes h i'etxit rnetainorphique, ou 
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pcuvent dormir lui foiul des 0fi6;ms (lui Ics recouvriroiit ja- 

Passant coiidamnation snr ccs quolqiics ilifllcaltes, les autres 
fails priiicipaux dc la scieru^e paleonlologique me scmblenl se 
(l^diiirc ais^mcEit des principes de la thcorie dc desceiuiam-e 
modiliec par selection naturelle. II nous devient facile dc com- 
[)reiidre, i si.m aide, comment les noin elles especes apparais- 
seiil leiiLemeiil et suecessivcmciiL, comment les especes dc dif- 
ferentes classes iie changent pas iicccssaiE'ement ensemble, ni 
avee la m^me vilesse de transformation^ ni eii cgal degre, bieii 
quej dans le coin's pro longe du temps, tonles subissent des mo- 
dilications plus ou moiiis profondes. L*cxtinction des anciennes 
formes estainsi une cons^tiucncc presque iii^vilablc de la pro- 
duction des nouvelles. Nous pouvons com prendre encore pour- 
([iioi, imc fois qu’une espSce a dbparu, die ne saurait plus re- 
paraitre avec des caracteres identnincs, Les groupes d*especes 
s’accroissenL lenLemenL eii nombre, et se perpetuent pendant 
des pi^u'iodes iii^gaies ; car le precede de inodiiication est n^ccs- 
sairemeiil lent, el depend d’un concours de circonstances ac- 
cidentelles et complexes* Les esptccs dominantes des groupes 
les plus considerables tendent ii laisser im grand nombre de 
descendants modUics ; d'oii il rcsultc que dc nouveaux groupes 
se forment pen it peu h I'aide de leurs modifications diver- 
gentes. An fur eta mesure que ces nouveaux groupes dominants 
sc forment, les espcccs dcs groupes les moins vigoureux, ayant 
hc^it^^ d'lin commun progeniteur certains desavaiitages, teiidenl 
il s'ctcindre ensemble, sans laisser de descendants modid^s A 
la surface dela Lerre, Mais rextinctioncoinpifete d'uii groupeen- 
lier d^especes peuX sou vent Atre bcaucoup plus Icnte que sa 
premifeie formation, grice k cc qu’un petit nombre de ses re- 
presentaiits pcuvent sou vent survivre et se perpctiier languis- 
saiiiment dans quelque station isolee et protectrice. Mais lors- 
qu*uii groupe a une fois entierement dispam, il ne saurait plus 
reparaitre : le lien de ses generations a ete rompu* 

Nous pouvons compreiulre maiiitenaiit comment I'extensioii 
considerable des formes dominantes de la vie, qui soiit celles 
(|ui varient le plus souvenl, doit teiidre durant le cours pi o- 
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long^ (les choses pciipler le monde entier cle Icurs doscen- 
duiiLs plus ou moiiis modifies, Ceux-ci r^ussiront g6ii6rale- 
ment dc indine h envahir les stations occupies par d’autres 
groupes d'esptces qiu leur scront iiif^rieiires dans la concur- 
rence vitalc, D'oii il suit qii'apr&s de longs intervalles de temps 
les habitants du niondc entier semblent avoir change partoiit 
simultan6menl* 

Les donn^cs dc la Iheorie nous cxpliqiient encore comment 
il se fait qiie toutes les formes de la vie, anciemies et r^centes, 
fonnentun seul grand systtme; car elles soiit lontes en con- 
nexion par Ic lien 6troiL de la iiliation gdn^alogiqiic* Le prin- 
cipc de divergence contimiclle des caract^res nous explkpie 
pourquoi plus une forme est ancieniie, plus, en general, elle 
difftre des formes vivantes; ct pourquoi encore les formes 
ancieimes ct 6temtes tendent souvent i reraplir des la- 
cunes qui existent entre les formes actnellcs, quclquefois jus* 
(ju'i confondre en un seul groupe deux ordres, autrefois classes 
comme bien distincts, mais plus commuii4ment, les rappro- 
chent seulemcnt un pen plus prts run de Taiitro. Plus une 
forme est anciennej. plus souvent il arrive, au moins en appa- 
rcnce, qu'elle moutre des caractfcres jusqu*i\ certain point in- 
lerm6diaires entre des groupes aujourd’hui distincts; car plus 
une Forme est ancierme, plus elle doil Gtre en 6troite con- 
nexion, et, par consequent, plus elle doit avoir de resseni- 
blance avec le commuti prog^nitenr du groupe, depuia devciiu 
successive ment L^^s-divergenL Les formes 6teiiites pr^sen- 
tent rarement des caraettres exactement interm^diaires entre 
les formes vivantes; car elles sent interin6diaires sevdeincnt 
au moyen d'un circuit g6n6alogiqiie plus, ou moins long ct 
plus oil moins tortueux, h travers bcaucoup d'autres formes 
^teintes dilf^rentes, et le plus souvent inconnues. Si les restes 
organiques de deux formations consiSculives sont plus*^troi- 
temenl allies quo ceux dc deux formations plus eloign^es dans 
la serie, e'est qifils sont en connexion gen^alogique plus 
^troite; et c*est par une consequence du nit^me fait qiie ies 
debris fossiles d*une formation interm^diaire en position entre 
deux aiitres sont 6galement interinSdiaires en caract^res, entre 



k 
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Ics formes fossiles cjiie recoiciit les couches siipeck;iire,s el in- 
r<5ricures. 

Les habiLiuts de chiique iJcriode successive tians rhistoirc 
du monde irout \m exislcr la coudiliou dc vaiiicrc leurs 
prcd^ccsscurs dans la bataillc de la vie* Ils soul, par cc fait, ei 
autaiit qii’il a 6iiS n^cessaice ii leur victoicc, plus Aleves dans 
Tdchellc de la iiaturc, ct gencralemcnt dhine organisation plus 
spcdalisec. G'est ce qui pent reudre complc do ce senti- 
ment general et mal delini qui porte heaucoup dc pale^oii- 
tologisles i\ admettre quo 1 ’organisation a ]jrogress6, du moins 
quant i rensemhlc, h hi surface du monde* Si Ton pmivait 
arri\ er un jour a prouver qua les anciens animaux resscmblent, 
jusqu'i\ un certain poinlj h Geinbryoii dcs animaux vivantsde 
la rn(^mc classc, le fait n*aurait lien danoxplicable* La succes- 
sion dcs Illumes types d’ organisation dans les monies regions 
pendant les derniercs p^riodes gddogupies cesse aussi d’t^tre 
un mystfu'e, et s'explique tout sinqdeinenL par les lois de The* 



Si done les archives gcologiqiics soiit aussi incomplttes que 
jc le crois, et on pent an moins aflirmer qiie la prenve du coii- 
trairc ne saurait 6tre foin nie, les princijiales objections qu'on 
pent fa ire k la theorie de selection iiatii relic sont heaucoup af- 
faiblies on m^nic disparaissent* Et, d’atilre pari, loiites les lois 
priiicipales dc la paleontologie proclament haiitcment, h ce 
qidil me semble, que Ics espiices se sont produites succcssive- 
meiit par ime gcndralion rcguliere, ct que les formes ancieimes 
out de sii])plantdes par des formes vivantes nouvelies ct pins 
parfaites, produites en ^'cr^u des lois de variations, qiii conti- 
nuent d'agir journellement aiitour de nous, et conservees par 
selection naturelle. 
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CHAPITRE XI 



rUSTUIBUTlOX GEOOn AI^HIQUE 



L fji distnliutlon j^^oj^raplihiue actuellft dt!s {^tPRs orgamsua ne peut s'espl^uer 
par le^difTer^inofis localf^a ilea conditions pliysiriiiRs. — f[. — Importance des 
barri^i'Rs* “ 111. Affinities des productions d'nn rntine coiUiiicnt* — IV. Cen- 
tres de cr»eation. — V. Les es|)^ces iiaissent-elles d‘un seiil individu ou d'un 
seul couple, de phisieiifs individus oq do plusieurs couples ? — X T. Xioucns 
de dispersion proven ant de modifications da clmiat ou de changements dans 
le niveau du sol. — \ II, Xloyens accidentels de dispersion. — Vllf. Disper- 
sion dea formes nrganiq lies pendant la p^riodc glaciairc. — IX. Dispersion 
pendant la periode pliocene. —X. Suite de rinfluence de la pi^rjode glaciaire 
surla distribution des plantes et des aniniaux de LVipoque actuelJe. 



L Ijh dintriUution s'roj;'rfiiftfilque den etren ors^aiiiseil ne 
pent fi'expliciurr par leM dUft^micefi lnoa1(~« des ronditinna 

pliyaiqiieH. ^ Si Ton coDsidcrc la distribution des f^tres orga- 
nh6s h la surface du globe, Ic premier fait dont on soil frappo, 
e’est tjue ni les resseiiiblances ni les dissemblances des habi- 
tants des di verses regions ne peux ent s'expliqucr par des diffe- 
rences climalcriqiies on par d*autres condi Lions physiques lo^ 
cales. Presque tons les natiiralistes qui, depiiis peu, oot ^tiidie 
cette ([ucslion, soul arrives a ceLtc mfenic conclusion. 11 suftirait 
<i 'examiner PAm^rique pour en reconnaitre la v^rite ; car, si 
nous eti retranchons les contrees bor6ales, oil les terres cir- 
cumpolaires soul [iresque continues, tons les auteurs s^iccordent 
pour dire qu'ime des divisions les plus fontlamentales en dis- 
tribulion geograpbique est celle qiPon observe entre le \imx 
monde ct le Nouveau. Cependant, quand on voyage sur le con- 
tinent americain, depuis les provinces centrales des Etats^Uiiis 
jusqu'i la poinle de rAmerique du Sud, on rencontre les con- 
ditions locales les plus opposees : des districts tres-himiides, 
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dos deserts andes, dc haut.es monlagnes, des plaints hcrheuses, 
ties foi-^Ls, des marecages, des laes, de grandes rivieres et pres- 
que toutes les lemp^raLures possililes. II n’est ga6re de cliirial 
oil de conditions physifpieSj dans rAiieicii Moiidoj qui no troii' 
vent leu i-s senildables dans Ic Nouveau, du moiiis jusqu^i cette 
identity de conditions de vie quc lamt^me especc cxige en g<bie- 
ral; car e'est im cas des plus rares quc de trouver im groupe 
d organismes exclusivcment coniine cu qutdquc etmite statiori 
pr^sentant des conditions de vie toutes par ticuliferes. Aiiisi Von 
pourrait hien indiqiier, dans FAncien Monde, quelqiics regions 
plus bndantes qiFaucunG autre du Nouveau, et cependant elles 
lie sont nullement peupl^es d*une faune on d’lme floro parli- 
culieres. Nonobslant ce parallclisnic des conditions pliysiques 
enlre les deux continents, on constate les plus enomies dilte- 
rcnces dans leui’s productions vivaiiles. 

Dans rii^misph&re austral, si Ton compare les conditions 
cliniat^i’iqiies dc vastes territoires situes en Auslralic, dans le 
.sud de rA]n([iic et dans Fouest de FAmerique du Sud, entre 
les et 33° de latitude, on pent trouver des regions on ne 
pent plus analogues ^ tous egards, et pourlant il serai t impos- 
sible de Iroiiver trois faimcs ct trois llores plus complete men t 
difl'crentes. Si, an contraire, on compare les productions rle 
FAm^ritpie du Sud, qui vivent sous 33° dc latitude meiidionale, 
avec celles qui vivent sous 25“ dc latilude sepLentrioiiale, e'est- 



il-dire sous des climals 



Ires- di tie rents, 



on constate entro elles 



de bcaucoup phis grands rapports (pFciitre les jirodiictions 
d'Australio et d'Afrique sous des climats scnddaldes* II y a des 
faits analogues concernauL les habitants des iners. 



II* H iiifiu rl ance^ barri^row* — ' F'll SCCOtld Tcilt IlOll niOlllS 

fnippant, dans Fexamen des iois g^neraies dii monde organise, 
e'est que les barri^^res, dc (pielque sorte qu/elies soient, on les 
olistades de toute nature aux lihrcs migrations des cspcces, 
sont en connexion, de la maniiire la plus 6troitc el la plus im- 
portaute, avec les difterences qiFoii observe entre les produc- 
tions des diverses parties du nionde. Cette loi ap[)arait tout 
d'abonl dans les grandes dissemblances des productions terres- 



ip 
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trcs till Nouveau Monde vt cle 1 AnricUi excepto dans les con- 
trees boreaiesj ou Ics teires s'approchent do st pres et oh, sous 
des clinials tn^s-peii (liflVirenLs do climal acUicl, les libres migra- 
tions onl (\h dtre faeiles pour les formes adapt^es aiix regions 
teinperees du Nord, convme elles sont encore possibles aiijnur- 
d'hui jimir les productions cxclusivenietiL areticpies. Le m&me 
fait apparait dans les graiidcs dilT^reiices des habitants de 
rAiistralie, do l*AiTLque ei de TAmcrique du Sud sous les 
monies latitudes; ear ces contrte soul aussi completement 
parees Ics lines des uutros qu'il est possible. Sur chaque con- 
tinent, on constate la niGine loi : snr les deux versants oppo- 
ses des chaiiies de montag;nes elevees et continues, des deux 
cdl^s opposes de vaslcs deserts, et quelquefois sur les deux 
rives irune large riviere, on trouve dc tres-di[f6 rentes produc- 
tions; bien que jiaurlant les cbaiiies de inontagnes, les deserts, 
Ics rivieres, n'e tan L pas aiissi infraiichissablcs quo les oceans, 
et n*ayant probalilement pas existe depuis aussi longtemps 
dans leiir €hd actuel, les di]f6rcnces que de telles harriftres 
apportont dans Taspecl general du monde organist ne soient 
pas aussi tranch^es que cellcs qui caracterisent des continents 
disiincts. 

Dans Ics iners regne tmijours la meme loi. 11 n*cst pas detix 
faunes marines aussi disliiictes que celles qidon observe sur 
les cAtes orLenlales cl occidentales de i*Aiii6riquc du Centre 
et du Slid. A peine y ponrrait-on Irouvcr un poisson, iiu cr> 
qiiillage oil un cruslace qui Mt commun i\ rune ct h Taiitre; 
et cependant dies iie sonl s^par6cs que par Tisthnic ^troit 
inais infranehissable de Panama. A Toiiest des c6tes de rAm^ri- 
que s'etcud on oc6aii vastc et ouverl, sans une ile qui puisse ser- 
vir de lieu de refuge ou de repos ii <les emigrants : dest encore 
une autre sorte de barritre. An dd^ on rencontre dans les ilcs 
orientales de la mer Pacilique une autre faune completement 
distinde. De sortc (pie nous avous id trois faunes marines s'6- 
tendant toutes les trois fort loin vers le nord et vers le snd, 
‘ scion des lignes paraildlcs aux cdtes arii6ncaines, pen doign^cs 
I’une de Cautre et sous des dirnais correspondants ; mais s6pa- 
rees qtCellcs sonl par des barriferes intranchissables, c’esl-4- 
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fliro par ties lerres continues on par des mol's profondos cl 
on vert es, elles sont complotement distinctes- ConLinnanl Lon- 
jonrs d'aYanccr vers rouest an deli\ cles lies oricntales do la 
region Lroiiicale de rocficm I\u ifiqnc, nous ne rencontrons plus 
anenne liairicre, el nous Iromons, an conlraire, dcs elites con- 
tinues on d'innonilj rabies iles servant de iieux de relilche, jns- 
(pdti CO qu^lpr^'s avoir traverse im h6misph(>re entier, nous 
arrivions anx elites d'Arjif|ue. Siir loule cette vasLe ^lendiie, 
nous nc rencontrons aneiine lanne maiiiie t>ion dislinetc et bicn 
liiniL^e. Bien <pi\^ peine nn coipiillage^ nn ernstace on nn 
poisson soil commim aux trois tannes doiiL jevieus <riiHli(picr 
approximativement Ics 1 unites, cependanL de nomhrenx pois- 
sons s'etendent depuis Toce^an Pacirique oriental jnstpie dans 
la iner des lodes, et beancoiip de coqnillages sont eonimmis 
aux lies orientales de Tixieaii Paciliqiie el aux c6tcs oricnlales 
dt TAfrique, presque sousdes mcridiens opposes. 



III, il«> prodaettuns d *1111 inline continent, ^ Uii 

troisieme grand fait, presque inclus tin reslc dans Ics deux 
precedents, c"est raffinitc rcniarqiiable dc touLcsles productions 
d'mi inOme continent oii d’lme mSnic mer, bien quo les espt- 
ces elles' internes soient qiielqucfois dislincLes cn scs divers 
points et dans des stations ditf^ rentes, Cest nne loi dc la pins 
grande g6ii(5ralitc ct doiit chaqiic continent peut otlrii' (Tin- 
nonibrahles exemples* Un natiiralistc, en voyageant dn nord 
au Slid, ne manque jamais d\Hre frappe tie la maid6re dout 
des groiipes successifs d^Stres organises, spcciliquemenl dis- 
Lincts, ct cependant cn clroite relation les nns aver les autrcs, 
se remplacent muLiiellemcnl, 11 voit dcs oiseaux analogues : Icur 
ramage est presque semblablc, lenrs nids sont presque con- 
slruits de la m6mc iiianiere, Icurs eeiifs sont dc la imbnc cou- 
leur; et cejjeiidaut ee S 4 ;mt dcs espfcces difrcrciiLcs, Les plaiiies 
qui avoisinent Ic dt^roit cle Magellan sont habil6es par une 
esp^ce dc Hh6a, on d*Aiili'uchc amencaine, ct an nord dcs 
plaiiies rle la I 'lata par nne autre cspece dn m(^mc genre; mais 
on ne renconlrc ni la v^rilable Autrnche ni TTilmn, qui vivent 
cependant sous les monies latiludes en Afrique et en Australie, 
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Dans ces mOmes plainc*s do la Plala vlvcnl I'Agouti ot la Vis 
caclie, rcprosenDmls ann^ricains de non Lifevres et do tios Lapins 
ayanUos mCmcs habiludes et apparlenant an mOmo ordrc dos 
HongourSj mais prosentanL dans lour slmcturo un type tout 
am^'irain. Hi nous gravissons los pics clevis des Cordilleres 
nous trnuvons line ospfece de Visoache alpestre ; si nous regar- 
dons les eaiix, nous ne troiivons point le Casio r on le Hat rnus- 
([lie, mais le Coina on Coypu {}/f/opotamm) ct le Cabiai (Jhpko- 

r/twms Dongcurs de types anioricains. On pourrait 

dtor ainsi des exemples innomlirables. 

Si tious exaniinons Ics iles des cdios aruiricaines, fpielqne 
difTirenles quolles soient tin continent par leur nature giniu- 
gique, leiii's habitants sont nianmoins essentiellcment anieri- 
cains, bien qiCils prison tent paribis fles espices particuliires. 

Nous pouvons reculer jnsqu aux ^ges passis, ct, ainsi quo 
nous ravons vu dans le chapUre precedent, nous trouverr^is 
encore que cc sonl dos types ainiricains qui prevalent dans 
los foianations gouiogiques d origiue tiMTcstre on marine, cV^sl- 
iVdire qui ont peuple los anciens continents et les anciennes 
mors dc cette partie dii monde» On ne pent se refuser ti voir 
<lans des lails si constants le risullat de cpiciqiie iiecessiti 
organifjue se manifestant, a travors Tospace et le temps, sur 
ies mimes itendiies do Lorre on de nicr, indopoiidamnient de 
leurs contUtions pliysiqnes. II Jandrait qu’un naturalisle m 
bien pen susceptible de curiosito pour ue pas chcrchcr quelle 
pout itre colte loi si constante. 

I> apris imi Iheorie, cette loi ii'cst autre que celie de Hie- 
jodite, (jui seulo, aulant {{ue nous on puissioiis juger jiisqu^ioi, 
produit dans les cas les plus frequents des orgauisnies lout cL 
fait scmblahles entre eux, on dn moins presque semlikiblos, 
coinme on le voit dans le cas des varietos* La dissemblance 
dcs habitants de dill iron Les regions pout itie attribuee, an 
contrairo, h des modifications resultant de la sootioii naturello, 
et cn nioindro degre i 1 aclion dirocte des conditions physiques. 
TjC dcgie de cette dissemblance doit ilipondre do ce que Jes 
migrations dos formes oigaiiiques doniinantes ont pn s'clfec- 
tuer d une region h l^antro plus on moins aisiment, et ii une 
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epiHjue phis ou Iiioins 61oign^c, II doit dcpoiidrc aiissi de la 
nature ct dii nombre des premiers ^migr-ants, ainsi c[ue de 
lem-s actions el rdactions dans la coiicutTenec mntnclle rprils 
se soiU faite au sujel des moyeiis d'existeiiee : les relalions 
dVn'gaiiismc iY or^raidsme ayatiL toujoiirs les dfets les plus 
piiissauls, ainsi que je Tai dej^Y rappele soiivcnl. 

G'esl ainsi (jue les barrieres natnrelles, cn mettant. olistadc 
aux migrations JouenI im rble prestjue aussi important quo le 
temps Ini-mOme le pent faire ;Y I'aide dn lent proced/; de mo- 
dilication j>ar s^5]eetion natiirelle. Des especes ties -r/? pan dues 
etabondanles cn individuSj <[ni ont doji li iomphe denombreux 
eompeliteurs dans une vaste i>atric, ont pins de chances que 
les autres de s’emparer de nombrenses stations lorsqii'elles p6- 
netrent cn de noiivelles- contr^es. Dans des pays mmvellement 
eonquis, elles sont exposees sY de noiivellcs condiLioiiSi de sorle 
qii’elles doivent frd|uemment sV modifier el s\ pciTccUomiGr. 
II cn lignite qu’cllcs gagnenl de nenvelles vicloircs et produi- 
seni des groupcs de plus en plus nombreux dc descendants mu- 
dilies* D’a|ui'^s ce seul principe de Fhereditc lies modifications^ 
nous [jonvonsdone comprendre [jouriiiioi des sections dc genres, 
des genres cntici's ou m^medes iamilles sont si souvenl, eiaveic 
line Evidence si frapjiantc au premier coup dYeil, confines dans 
les memes regions* 

Ainsi que jc Tai dil et r^pcl^, je nc crois li aucunc loi n6- 
cessaire dc d^vekqipement. Gomme la variability ilc ebaque 
espcce esL ime f'acultc indepeiidante et Irys-variabie en degre, 
el que la selecticm nalurelle uc s'empare des variations produiles 
qiGaiitant qiFclles profitent i chaqiie iudi^Ydu dans la bataille 
complexc dc la vie, il en residte que la somme dcs modilica- 
lions sullies par ditrerentes especcs n’csL point tme quantitc 
eonstantc. Si, par cxeiiiplc, im certain nombre iFesjieccsi, qui 
ont vccu pendant longtemps en coiicmTencc muluelle dans une 
Illume patrie, cmigreni en corps dans unc nonvelle contreo, 
qui plus tard sc Lrouve isolcc, dies scront suje lies tiys-peu 

de moiiiUcations * car ni Femigration id Fisolemcnt ne peu- 
vent [ieii par cux-memes, el ne jouent un r 61 e qn’cii chan- 
geant les relations dcs organismes cntrc eux, ou, en moLudre 




m . 
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(logio, avec les randitions physiques eTivironnantcs, Be mdme 
qiie nous avons vii dans Ic rltTnier chapitrc qiie quelques foN 
nics onl gnrd6 pen pr&s le mdme caractdre depuis unc pfriode 
geologiquc exlr6mement ^loignee, de mdme cerUunes ci^pfeces 
out 6migr6 dc coiitree cn contree h de grandes distances, sans 
qirclles se soient bcaiicoup modiii^es oii nu^me sans avoir subi 
aiicmi changoniciit. 



n . bi-8 eW^niioii, — En piirtaiit dc CCS princi- 

pes, il devient evident quo ies divei'ses especes du genre, 
bieii qiiliahitant les con trees du nionde les plus distanles, doi- 
veiit original renienl procoder dc la meiiie source, puisqu'elles 
descendeut du lu^nie progenitcur, A Tegard de ces espcces (pii 
pendant de longues p^riodes geologiques n'ont subi epic peude 
modifications, il ii'y a auciiiic dilbcull6 croire qidelles peuvent 
avoir cunigri^ de la nu^mc region ; car, pendant le eours des 
chaugeinonts g^ographiques et climate riqiies qui ont du snne- 
nir ilcpms los temps les plus recules, tOLites les mifcTations out 
cte possibles de prochc en prache, Mais cn beauconp d ’ant res 
cas, on nous avons des raisons de penser que les espt!‘ces d\in 
genre se soiit produites des epoqiies comparativement r^centes, 
cette question pr^sente de grandes dilficnltes. Il est de niOme 
^^ident que tons les iiidividus de la inline cspf^ce, bien qn'habi- 
laiil des regions isolees ct tUstaiites, doivent avoir proced^ de 
qnebpie lieu on leur parents vecurent ; car, ainsi que nous I'a- 
\onsexpliqn6 dans le dernier chapitre, il est iiicroyablo que des 
indhidus absolumeiit. ideiitiques provieiment par selection na- 
lurelle de parents specifitpiement distiiicls. 

Xons voici anien6s ^ examiner ime question rpii a donn6 lieu 
i'l dc grandes discussions parnii les nalnralistes. 11 s’agit de 
savoirsi les espcces ont cl6 cremes sur nn seal point de la sur- 
face dc la terre on sur pliisieurs i\ la fois. Raiis mil doutc il v a 

L- 

dc nombreux: cas d’nne difficiilte exlrdme, lor^qii’il s*agit dVx- 
pliqnei’ comment la niOme esp^^cc pent avoir cniigi'c d*nn point 
unique jnsqu’aiix contrives Isoldes ct distantes les unes des 
anti es on nous la trouvons aiijoiii d'liui repandne. Neanmoins 
cela senihle si simple que chaque esp^ce se suit prodiiile d’abord 
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dam line contT(^? unique, <\m ccUe liypolhi^sc captive aiscMiicnt 
rosprlK O^iioonque la rejeUe Ciiit irailleurs conduit h rejeter la 
rera cfit^sa tie la g6neralioii r^guli^^rc, silic ic dc migi-atioiis pos- 
tei'ieurcs, eih recoiirir .^riiitervcntion irmi miracle ** 



I Cpttc consequence est pmhaMement tmp nhsolue, Rti moiiiHquant A k cr^n- 
tioii ftej>art''e et iE’idependfinte ties fonnes ppeseniaiit entre eJlos des diirrcenccs 
de \aloEir specifique. Ikr IfjstormGs de paromep (TaiictjtpeH on de pi-ogenitcurs 
comiiiuns, il ne faut entendre necessaireEnent \m m^ine indlvidu uo mCmv 
im siiiil couple, muk on gentu'al une illume vurift^ ou UEie menie Ospcce* Or, 
dkpr&sle principe di.-s analugies de variation entre les repi'^sentants de Ja niOitic 
espccG ou du memo gtsnrpj etsurtout d'aprf'S la [oi de rrvorsioTi aux cai-acttrcs 
des aieuXj, it se pent fort bien rpCime esptce, repandue dasis une vaste rt^gion 
i]m viont il etre ulterifinremont divifipe par une barriers naturelle, doiine nais- 
sance dans cliaciiBic do ces deux stations Isoldes ti des vaidt^tes analogues^ sinon 
idemiques. lit si Tune ou Fautre de ces stations cst ensuite miso en communi'^ 
cation avec d autres rt'^juns^ Fune ou. Fautre ilc cos I'ari^les iiouvello ponrra y 
^■miprer et y produjre a son tour d’autres varitHtk et dkuli^s osp^ces qui se 
nl^panrii’ont de pri>c!iceTi proche jusqu’aux contrcf's les plus t^loignees* Malices 
divei'sns e spaces, ain si pei.t & ppu r«|iaii dues par le nionile, et peut-<>tro a leavers 
phisiEHirs pt'n'iodesou fractioaisdepOdodes gt'otogiqaea, ps)urrfmt aiissibieti cou- 
verger que diverger dans ietirs cai'acttres. Car le principe de divergence nk 
gucre une ^aleur absultio tpFcntre des formes en concurrence dans la mcl'me 
region. All rontrairCj endcs rC'gions distinctes, etpreseiitantn^^anmoinsdes ana- 
logies de climat ou d’auires conditions pliysiqnesj Ja sildoction uatureile peut 
se saisir de teules les variations qiii proviennent de la tendaEice de rt^verslon 
aux caract^M-esdes aieiix, ct clonnor lien it des varietes et ii des esp^^ces ronver- 
gentea vers I'anrieii type de la race* Dc sorto qtio Jos dilTereoccs geiii^riques 
pourraipnt ainsi Atre ult^rieuremcnt reduites des difltlirfJinccs pm-ement spt^ci- 
ItqEies, et cello s-ci li de simples varidtifs ou formes reprosentativi=s doiit la pre- 
sence en dfis controos ^loignccs les ones des autroig, et gt!:ograpliif|uemeiit st^- 
par^os dopnts longtcmps, soEnblerait aiitrement inesplicable. II est certain quo 
les p3i(}nom^nes de convergence <lcs caracttrcs dEiEivent se iirE'senter plus rare- 
ment que les pliLbiom^mes coiitraires de divergence^ parce qirils exigent un cou 
cours de cireoEisiaEices pUis compliqii^, eisans mil doute inoiiisfrEViuoEit ; mais 
ils jvpiivent servir k expliquer lesquelques exceptions que IVni pent signaler a 
la grande I oi do distributioEi gcograpbique, selon UBpiOlle Jes barrih'GS nalu- 
I'oHes tendent a divisor plus ou mtnns profoii dement les types de I’orgauisation. 
Or, pour qu'une tMorie soit bonne et iri^branlable, il faut, non-seulement 
qn’elle soit conforme aux lois generaleSj mats encore cjiFelle expliqiie les excep- 
tions particulieres que ces lois pril'sentontp 

II esl done evident d'aprescela qu^iine ni^me espfece pent qtiolquefois naltre 
oil SG rcproduiiaq soit d'un seule espfece antcTieure^ soil de deux esi>(‘ces pro- 
che-alliees, dans piusiein's districts trf^s-s<? pares, mais prC‘si:!niani des conditions 
de vie anaEogues et des causes de variation sinon iElentiqnes, du moiEis ^pilva- 
lenles. Cependant, il fant avouc^r tpie, grdee aux relations coni pi ex(?s d'organisoie 
a organisme, cette El:qni valence ties circuii stances locales doit itre extr&mGiiient 
rare* Jl doll done (Stre beauconp |ilus fnlE]UR!it quo Fancfetri^ comninn d'uno ca^ 
|ii^ce soit, non jiasno sEjinl couplo ou nn seal iiulividu, mais un cerlain nombre 
d'individus ou de couples, apparteniuit soit ill uiio niftmc varii^U^ soit »i deux 
ou plusieiirs varietes trts-voisines, success ive men t ou re^ciproquement craisces 
dans la m^me Jocalild. Etice cas, on iiourraii done dire avoc lonte rigiieurque 
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il cst universelleinetit ailitiis quc, dans la phiparl des cas, 
I’aii-c hal>iU‘G \n\v rmc mi>mc esp^^ce est parfaiteriicrit continue; 
ct lorsipi’mie plaiilc cm un animal habite tlctix points Lres^ 
eloigudsl'iin dorautre ou separ^s par uiie barnere Idle qu'elle 
nc siiiii-ail avoir dc IVanchie ]>ar los roprcsGiibinU do cettc m&me 
ospcco^ ou considcro lo faii coimiie excepliomiol et extraordi- 
naire. La facnltn d*emigrer h travers la mer ast plus limitee 
choz Ins animaux lerrestres qu’i\ Fugard de tons les autres ^tres 
organises; ot il s’ensiiit que nous ne trouvons point d'exnmple 
d'uii mOme inammiferc habitant des parlies dii monde separfies 
ct distantes, fait qni serail Gomjdetcincnt inexplicable. Auciin 



Ip centre de cr^'atioii dp res]it?ce ou do la variiHi^ f|ui en r(^solte par la aulpctioo 
naturplic est unique, quant au lieu, winoii quant au temp!> et quajit au\ iiidi- 
vidus ; c'ost-^a-dire qu'il serait bien geographi<3uemeiU tmique, 

Du resie^ cetto dii^pute surieii « eoutrois de& creations » llenl de fort pres am 
argumentations eii cercles vtcieux auKquellos on s’est si sou vent livro jimpos 
des esp^ees et de leurs varietes. Si I'espCce n’est qii“une, varjetti agi’andie, el 
chaque vnriett' une especo iiaissaiite, et si enfin lesespC'ces eJles-ni^'nies sonl 
la sou die des genres RubsCquents^ il est C'^iident qiie la variclOi I'esjj^re el le 
genre Jiii-mCiue out toiijours eu un bcrcejiLi unique, seulemeiit plus ou moiiiH 
rcciilC' dans la serie des temps gf^ologiqiies ; ni^me dans le casuu une seule es- 
p^cpj, iiarfaitenieiit ideiitiquo, rt^-sulteraii de deux variett^s convergentes sorties 
de deux esiieces distiiictes, il faudrait uduietti-e cbeii l"une et diei Tautre urie 



tendance de reversion aux caractt>res des monies aieux, co qul suppose une 
origine cummuiie. 11 en est de rnffnie de Tortirej il en est de nieine do la 
riasse. 

Par centre de cn-ationi, on pout done entendre beaucoup plus ou ,beaucoup 
uioiiis, seluii les cas. Le plus souveiit la question est insoluble au point de vue 
prati(|ue, il moiiis qiPil iie s'agisse irc'sp^'ces, de varides et de races doniesti- 
qiies forniirpH sous riulluence dc riiomnie, el dont la rorniation et lea pregrfes 
sont attestes par dew dorumeiits autlieiUiques. Mais, it I'f^tatde natm'e, leceutrti 
de creation d^i lie V a rieti^, d^Ufip espeee ou d^un genre uepeutOt.re indiqu^^ que 
(i'urie luani^re plus oumoins |irobuble,piiisquok':s formes proeddant d^une iiiome 
souclie plus oil moins ancleimo peuvent aussL ideii avoir converge que dlvergt'j 
seloii Jes caSjGt toujours en vertu des monies lois d'liL 4 '^dit 4 i, favorist^es ou con- 
trari^es par la stdectiou naturdle sous iqnfluence des cuiiditioiis locales. Tout 
cequ'oii p^mt anirmer, e’est que loute espece ou louie varietiS ^Uiblie daiisumi 
contrCe depuis un certain temps, et en taut que representee par ses inembreH 
\i varus, est biencnrfaiiieiiioritlocale^ c'est*il-dire plusou tnoins ^troLtoiiieiitadap- 
tre aux conditions de i Le du lieu qu'ello hubite ; mais iL est beaucoup plus diUH- 
cile,siiiori impossiblo de savoir slsesaiiciitros y sont venus tela que leurs descen- 
dants sont aujourd'liui^ ou si dans la suite des gi^iierations ils se sont plus ou 
meins nioditles, jysqu'iiquel point et en quel sens, Cequ^m pent prc' sumo r, c"est 
que racclimatation d'une varictii nouvellement ^niigree doit fitre assez rapidfij 
car Bi elle ne s'eftectuait pas dans le cours d'un cerUln nombre de gcneratSoirii 
die serail vaiiicue dans la concurrence vitale et sVteindrait riieeessaireiiient* 

{TfvtfL) 
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giologiie lie peul tmuver dc fi i-c qiic l;i Grande-lire- 

lagiie, par exemple, ayaiit fte autrefois rtiinie fi I’Europe, 
ellc possede en cons^ipience les mfimes f[uadnipfides Mais si 
It'S mt'mes espeees peiivctU iMrc prodiiitcs en deux points sepa- 
rfs, pourquoi ne trouvoiis-noiis pas tin seiil iriammiferc qui soit 
comimmi I’Eiirope ct i I’Australie ou 1 rAnicriipH! du Sud? 
Les conditions de vie sont eependaiil )es mf mes, si hieii qii’une 
multitude d’animaux ou de plantes d ’Europe se soiit natura- 
lises en Anierique et cu Australic ; et quelqiics-unes des plaii- 
tes aborigencs sont absolument idcniitpics cn ces divci’s points 
si distaiits des deux biniispheres du Kord et dii Slid. La 
repoiise qu’on pent fiiire, e’est quo les manimifcres n'ont pu 
traverser des mers immenses, Landis qiie qiielques plantes, 
grflcc i leurs moyeiis divers de dispersion, out pu ftre trans- 
port 6es lie proebe on proebe et d’ile cii lie i ti avers de vastes 
oceans el par I'intermediairc des dots cux-mt'mcs. 



I. ’influence si considerable el si frappaiite des barribres ualu- 



1 Dans niy|njtlitsc de ]'iiivarL^bi3.it.^ absoliie des esp&CRS et de leur ciN^ution 
indtjHjiidaiite, renouvel^e ri ebaquft g^olo^ique successive, ces difficnl- 

t^s sent trts-nombreiises. Sion pout atlmettre qua peudunr la eiiti^re des 
agiis giologiques, oa du jnoius pEjndau]; plusieiics i^]:Kiquoi+ consccutivesj loutOft 
les migrations out eu le tempts ct la ]>ossibilit^ de s’efTectuer, aussi bicii quo 
tfltitesi les modifications ; au coiitraire, toiites les formes vivantes auraient 
d^tpiiites ot renoiiv elites period iquonicnt^ pour expliquor rexistence de beau- 
coup de formes actuelles eu cerlaincs contr^es, il faiidrait multiplier h nnfini 
les oeutres de creations byputbetiques^ et croire ii la formation imk^pendante, 
ti un-SC ulement des esp^ecs, mais des variet^s locales memo Its plus cireons- 
crites. Car la distributfou g^^ographiqne actuelle serait en frequent desacenvd 
avee Ja gt^ographic elle-m6me, e'est-^-dire avec hi distribution des ter res et des 
mers ou la nature des barri^rus qiu divisent Jes continents. Des faits pareils 
a la rupture ou i la formation raceme d'un istlune devraient done ttre, cn 
boancoup de caSj sujjposes sans jireuves, et menie no siifflraient pas quelque- 
fois :i rendre compte de tons les faits ilans nn temps si court 5 au lieu qu>n 
admettaiit la succession et la variation lente, de nii3me qtie le rernplacemcnt 
graduel des formes vivantcsJi travers touto la st^ude des temps ikmub'-s, tons les 
pli^nom^nes s'expliquent aisi^ment et ccunme d^enx-mcmes. Ainsi il est assez 
probable que rAngleterre a ^t^ iioii pas uno seulct niais plusieurs fois, en par- 
tie ou en tutalitt^i rejointe an coiitincnt europden pendant la iluree de rdpoqiie 
tertiuire et de Ja pib’iode gladaire, puis, de nouveau Isolde de rHurope et I'at- 
tachde peut-etre a d'autres terres iiicoiimies : ce qui per met d'etpUqiier lea 
difftTeiites afftriitds de sesfaimes et de st^s flores dieintes et vivantes, wit avec 
celles du Nordt soit avec celles du Sutk et connmmt il ae peut. faire qu'uiie 
partle des especes epu la |K^upkmt out des parents en Islande et d'autres en 
Kspagne. rik-st certes pas la rupture tic la Manche^ id mdme une aeule dp«- 
que geologique quj peut e\pliquer tout cela. {Trad.} 
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Holies dc toiite nature snr la distrihiitioii g(5ogTaphir[iic dcs Stres 
organises nc pcuL sc comprcndre qiic tlans Ic cas ou la niajoril^ 
des esptces auraieut H6 seulement iVun cGlc de cgh 

nhJiiacles, ct incapables d'^inigrer de Tautrc c6t6* Ouekjues 
iamilles, heauconp do soiis-faiiiillcs, iin grand tiombre de genres 
cl nil plus grand nonibrc encore de sections rlc genres sont con- 
fines dans line seiilc region ; el. plusicurs naturalistes ontremar- 
<[ue que le.s genres Ics plus natnrels, c'esl-a-dire ceiLx dont ies 
cspcces soul Ic phis ^Hroi Lenient reliees les lines iiux aiitres, sont 
g<5ncraleiiient propres h unc seule localile assex reslreiiite ou, 
slls outline vastc extension, eetle oxtensian est continue, Ne 
serail-cc pas line etrangc anomalie rju'en descendant un degr^5 
plus has dans la serie, jusqu’aux iudividus de la rn^nie cspcce, 
unc regie tout oppos6e prevaliit, e’esNl-dire quo les especes, 
au lieu d’lMrc locales, liissenl lorm^cs h la fois cn deux ou trois 
rt^gions eoinpletement separees ? 

11 me semble done beaucoup plus probable, ainsi du reste qn'i 
beaucoiip (Pan Ires natiiralistes^que eliaqueospecese soiiprodnile 
d’abord dans une seule contree, et quo de laelle ait successive- 
uient emigre aiissi luiu que ses moyons iPeinigration el. d'exis- 
tenco le hn ontpormis, taut sous les conditions de vie pr^serites 
(jiie sous les conditions de vie pass^os, Sans ancim doute, on 
connait dcs cas uombroux oh il est impossible d^exprupiei' com- 
ineui les nii^mes esp^jccs pen vent avoir passe ilhm point h iiu 
autre* Mais les changoments g^ographiques on climateriques 
qni oni certaiiiement eu lieu depuis dcs epoques geologiqnes 
rolativement recentes, doivent avoir interrompu el bris6 la con- 
linuile <rexteiision primitive cle beaucoup d’espcces ; de sorte que 
nous n avons plus qu":\ oxaininer si los exceptions h la continuite 
(I’exteiision dcs espOces sont asscz nombreuses el (rune assoz 
grande importance poor nous fairc abaiidonner la croyance, 
rendue probable par tant de considerations g^nerales, que eha- 
que cspece s'est prodniteen une seule ri^gioii, d'oii eliea ensuite 
emigre aussi loin quil lui a etc possilde, 11 serait aussi futigiud 
qiihnutile de diseuter tons les cas exceptionnels oil la nit^me 
espece vit siir dcs regions dislantes et separees ; et je no pretends 
iiullemenl qifon eii piiisso trouver aiicnnc explication com [dole 
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ol oerlainc, Mais ajirc's quulqucs coiisicK^Nilions pr^liniinaires, jc 
distnilcrai senlemeiit 4jiicli[ncs-mis des fails g6ii6raux Ics [iliis 
fra}ip:mts : ielle <?sl dViljord rcvistetiec dos mOmes cspocos sur 
ks sommets de fhaiiies dc inonlagnws Ir^s-dloif^ni^eslcs mics dtjs 
aid res, el on des points tri-s-dislanU des deux MmisjiliereSj 
areliiiiie el mUarclique; secoiidemenL rcxtciision rcniarqiia- 
hie des productions treau douce, el troisitmemenl, la presence 
des mOmes esptces dans les lies el sur les contiricnts les plus 
voisins, bieu <]ue parfois si^pares par plusieurs cenlaiiies dc milles 
de pieine mer. Si la presence des niOmes csptces en des points 
dislants ct sfq>ar6s dc la surface dii globe peut, dans les cas les 
plus nombreiix, skxplHjner par riiypothfese qiie chacpic espcce 
a emigre pen h pen d'un berccau unique ; idors, sachanl d'aulre 
part quelle cst notre ignorance h regard des changements cU- 
inalcriqucs et geographiques qui onl eu lieu anciennement, 
aiusi <iue ties iii ovens de transport acc.identels et varks tie cha^ 
que esp^ce, le plus sfir parti sera, ce me scmblCj dc croire a 
runivcrsalit^ d'une telle loi. 

L’examen tic cette question nous perniettra cn nit^rnc temps 
dVdudier line question coniicxe et 6galement inqjortante ; i\ 
s;ivoir, si les di verses especes d'un mt>rue genre, qid, d’apr&s 
matikoric, devaienl tonics dcscendre (runrommun progeniLetirj 
penvent avoir emigre, en sc tnodifiant plus ou meins, de la con- 
like habitce par celiii-ci. Si Fon pent demontrer t[ue, prcsqiic 
sans exception, line region, dont la phiparl des habitants sont en 
relation mutuclle etroite avec des espErces d’lmc autre rdgion ou 
appartiennent aux inGmes genres, a probablement rct:u des im- 
migrants de cette deimi&re region h quelque ^poque antirieure, 
ma thdorie cn sera mieux appuyde. Gar on coneoit clairement, 
tFaprts Ic princiiye des modifications h^ikditaires, jyourquoi les 
habitants d'une contike quelconque doivenl avtdr de profondes 
aflinit^s avec eenx qui penplent la contrec donl ila soul origi- 
naires. Uno lie volcaniqiie, par exemple, sonlc\ke ct peu i pen 
form^e h ime distance de tpiebpies cents millcs d’nii continent, 
cn recevra probablement dans le cours des temps on petit 
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iiombrt} (le colons ; et leurs ilesccnUcintSy hieii qua modiitcs se- 
ront cepcndant an ^iroite relation ri'h6redite avec les habiLarits 
de oe continenL De scrnbiables cas sont comnums ; et, comtne 
nous lo verrons mieiix iin pen plus loin, ils sont inexplicables 
dans rhypotiit^se des creations iml^pcndantes, Cette marii^re 
d'envisager Jes relations iimtudles des especes d’ane region 
avee cellos d'une autre diflorepeu, cn substiUiant le mot d'ea- 
pfecc h celui do variety, do cellc quo M* Wallace a exposee der- 
nierement dans iin ing6nienx memoire oil il conclut que 
f( chaqne espil^cc h sa naissance coincide pour le temps el pour 
le lieu avec une autre espece preexislante ct proche-alli6e* » 
J'ai su depnis, par unc Icttrcde M* Wallace, qu'il attribue cette 
coincidence i\ ce quo la nouvclle forme nait de randeime par 
voie de generation modiiiec* 



Y* 1L£1 d’un neul imiividu ou d%in 

eoiiplf*^ wu dr plimipiiFH c^niplrii tni iiidivitlufi ? — Lcs 

rcniarques pr6c6dentes siir les « centres de creations uniques ou 
multiples i> iic tranchenl pas coinpletement uno autre question : 
k savoir, si tons les imlividus do la niGme espf‘Ce doscendent 
d un seul couple, ou d"un sen I hermaphrodite, on, com me quel- 
ques auteurs le supposent, dhm certain nomine d'iiulividus si- 
multanement cr66s. 

A 1 egard des Ctres organises qui ne cmiseut Jamais, si tou- 
teiois il eu cxiste, les espcccs, d^a|)ri!^s ma thcoric, doivent 
descendre d'unc succession do varietes perfect ion ndes, qui nc 
se sont jamais mclangees avec d’autres variotds, iiiais se sont 
supplantees les lines les autres ■ de sorte qu7i chaque phase 
successive do inodihcatinn et de pcrfectionnement, tons les 
individiis de chaque vari^t6 scraieut dcscendus dhui seiil pa- 
rent. Mais, dans la inajorite des cas, c’est4-dirc k Tigard de 
tons les organismes qui s’apparient liabituellement pour chaijue 
iecoiulalion, ou qui croisent souvent, jc penche k croire ipie, 
pendant le lent proced6 de modification, tons les individus de 
1 espece se luaiiiticnnenl (L pen pres uni formes par suite de 
leurs croisements constants ; de sorte quhm grand nornbre 
d individus seront alles toujours se modilianl simultaiiement, 
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ot quo ioulv la sommo dcs ohaiififomeiits arcompHs m sora pas 
(Uio, i\ ('liaqne uaiivolle phase do traiislormations, h 1‘licritage 
dcs varialions d'lm soul ooti[»lo do parents, mais iV I'acenimila- 
tian h^^r^^ditairo des variations d’lin grand nombre* Pour don- 
iior Tin cxomplo do oo qne jo venx dire, je citorai notrc Cbeval 
do ronrse anglais tpii ne difrerc quo l(^g5rcment des Chcvaux 
des antros raoes, ot qni cepomlant ne doit point les didT^E-ences 
el la snpi^riorit^ qui le distingnent ^ la descendance d'lin soul 
couple, mais an soin continuel que Pon a pris de choisir et do 
dressor nn grand noinbre d'individus pendant de nombreiises 
generations. 



^ L Ho^en* de dlApersiciTi des r^«u1lant de mnilifl- 

Cfttlonft da ellmat et de* ehaki^emeut* de nlrean dii *el. — 

Avant de discuter los trois classes de fails cjue j'ai clioisis comme 
prescntantles plus grandes difticuUes qn'on puisse eiever centre 
la theorie des n centres uniques de citations », je dois diio 
qiiolqiics mots des inoyens do dispersion des ospecos. 

Sir Ch. Lvell el d'autres auteurs out d6\h traite admirable - 
ment cettc question, et jo no donnerai id qu'uno brovo es<piisso 
des fails les plus importants. Los modi tic a lions do climat doi- 
vent avoir eu iino intluence pnissante snr les migrations d'es- 
pOces. Certaine region qui, i\ line epEKpic oil Ic climat en otait 
ditTerent, pent avoir oto nno grande route de migration, cst 
aiijourd'hui infrancbissable. .rant'ai bientut discuter ce cote 
de la question avec qiudque detail. Les changenionts de niveau 
du sol doivent avoir on aussi la phis piiissaiite inllucnco : iin 
islhme etroil separe anjoiird*hiii deux faiinos marines ; qiPil 
soit sTibrnerg6 ou Efii'il Pait^t^ antrcf<ds, et les deux fannesquOj 
sans ccla, il aurait limitccs, se mclangeront on se sont deja 
melang^es. On la mer s'^tend actiiellement, ties terres poiivoiit 
avoir, h d'antres f-poqnos, I'elid des ilos on iiit^me des continents 
los ims aiix aiitres, ot pormis ainsi s\ des pi oductions teiTestres 
de passer de run h I'antie. Aiicnn g^ologue ne oontcsle les 
chaiigemoiits cmisiderables ile niveau qui out en lieu dans la 
[lei’jode actuelle et dont les organismes vivants out conlciu- 
porains- fidouanl P'orbes a fortement insisLe snr Tidoe que 
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tonics les ilcs dc l’Alla[)li<(iie doivenl iivoir r^cemiiioiH re- 
lives h I'Euiope cl h I’Afriquc, <le itic^mc quo I’Eiirope I’Atne- 
rique. LViiutrcs auteurs OTit t;giik!mciit SM]iprjs(^ dcs ponts sur 
Lous los oceans cL ratlachc ainsi |>rcs(jiic chariue lie A qiielfiiip 
tciTc enntiiiciitalc. Si Ton potivaiL accordcr ime fbi entif'rc aux 
argumenls employes par Forhes, il faiitlrait admeUre qii’A peine 
il existc line scnle ile qui ric se soil pas detiichce depiiis pen de 
qnelqtic aiilre teiTC plus 6lcnduc. Une parcille manierc cle voir 
iranche Ic iitciid gordien dc la qiieslion dc dispersion des 
mCmes espcccs jusqu’aux poiivls les plus dislants, et Ml dispa- 
raitre bicn des difficiiltes; mais, antanl que j'en puisjiigcr, 
nous nc sonimcs pas aiiloriscs par les fails h supposor que 
lies changeincnts gi^ographiqucs aussi considerables aieiil eu 
lieu dans les limites dc la periode acluelic et de rexistcncc des 
espeees aujourd’hui vixantes *. Nous avoiis de nombretises 
preuves des graiides oscillations dii niveau de tios continents 
mais non pas dc duingcmeiUs tds dans leiir posilion on lour 
iHemluc, quo nous ayoiis droil d'ailinettre qu*a iino 6poquo om 
core rooente ils aie[)t tons relies les iins aux autres, ainsi 
qu aiix (liversos ilcs des oc6ans qui les separent. J'admols vo- 
lontiers 1 existence anLerieure de noinbreuses ilos, niaintenanl 
cadiees sous la mei% et qui ont 2 m servir de lieu de relctclie 
pour les plauios et pour beaueou]> d'aiiiiiiaux pendant leurs 
migiations. Bans les mers coralHgeiies, ces iles" subnicrg^cs 
sont encore mdiquecs aujourcriuii par los altolls, e’est-ii-dire 
par les ilots ou rocifs de coraux dbinc forme plus on moins 
drculaire qui les surmoiitent. Lorsqifon admetlra pleiiieruent, 
coniine on le fera un jour, je pense, que cbaqiie espocc a 
rayoime d'liii bcrceau unique, et lors<jue, dans la suite des 
temps, nous aurons appris quel que chose de certain sur les 
moyens de dispersion des divers Otres organises, nous pourroiis 
spcciiler avec plusde stiretc sur ranciemie extension des lerres. 
Mais je ne pense pas qu^on arrive jamais b. prouver que, dans 
les limites de la piriode r^cente, dcs continents, aujourd^hui 
compic lenient sdjiares, aienl 6t6 coiiliims, ou menie presque 
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continns, oX ratUich^s les uns aux autres, ainsi qu aux nom- 
J>reiist*s iles oc6aniques* 

IMiisieiiri grands fails coiicernarit la distribution g^ogra- 
phiqiic, lels, par exemple, qiic la grande difiercnre dcs faunes 
marines dos deux c6t^s opposes de chaque continent, I’^troitc 
ressomhlance des habitants tcrtiaires de pliisieurs lerres et 
mOnic des mers avcc leiirs habitants actuels, iine eerbiijic con- 
nexite qiiVm obseno entrc la distribution goographique des 
mammifercs et la profondeur des mcrs intcrmediaires, ainsi 



qiie nous le verrons d-apr&s, tons ccs t^moignages de Fobser- 
vation cl qiielqiies anlres analogues me scmblent contraires h 
I’hypothtse qne, pendant le coins de la p6riode acluelle, il y 
ail eu des revolutions g^ograplntpies aussi prodigieuses quo 
cclles dont il faudrait admettre la rcalite, d'aprcs les vues de 
Forbes, adoptees depuis par ses nombreiix disciples. La na- 
ture et les proportions relatives des habitants des iles oc^ani- 
qiies me scmblent i'^galenicnt opposfe h la supposition de lenr 
contimiit6 r^cente avcc nos continents. Lenr caractfere presqiie 
nniversellemcnt volcaniqiie ne s’accorde pas davantage arec 
rid^e qidelles soienl les debris de continents submerges. Si ces 
ties avaient existe priniitivement k T^tat de chaines de monta- 
gnes au milieu de terres i^tendues, an moins qneiques-nnes 
(Fentrc elles scraient formees, conime les antres sommets moii- 
tagnenx, de granit, de schistes m^taniorphi(iues et d'anciennes 
roehes fossilif&res on antres analogues, au lieu de consistcr seu- 
leiiient en 6paisscs masses de matieres volcaniques L 



1 naiur4^ volcaiu<lue de ces Hots n'empOclie point qulls puiasrnt avoir au- 
trefois fynmiles soirimets de continents aujourd'hui coinpiutecnent et profondi^- 
men t su bmergfs; il ne fau t q u’admettre u n atTa i ssem eiit p I us co noid c rs.h le de j 'ai re 
i^u'ils occupent. 11 se jK)urriiit qne, par i'clTet m^me de cet affaissoment, des 
boucbeHwkaniquesse &oientauvertes Bubat-quemmejit, do mankre ii former d'a- 
bord dea vokans aoua-marins le loiif^ des cnitesprincipalesj ou lignos de brise- 
mentdes coucliea terrestrea, L'eniassement des maikres iSjectj^es aurait depuia 
fait emerg«rrd"en droit cn endruitunc ilc de lave^batiesurJes flanc3d''autro»rocbea 
carh^ea aoiia kseaux, comnif! les Hes de coraiJ so sont elles-mfimeis ^lov^os aur 
ces crat^ros A fleur d'eau. Cette supposition a'accorderait avec la grande profon^ 
dour des bras di* mer qui si^parent ces lies nu chaines d'llots et Les oscillations 
TL^entes de niveau, que M. Darwin a con statues dans ces parages, D'ailleurs, U 
faut bien adrnettre queces Hots volcaniques ont une base quekonque, et ks analo- 
gic sue permettentgui^'re do supposes qu ’ll s s'd^vent isokmentau milieu de vas- 
tes plai n es sou S'^mari nes, m&i s p J u t6t sn r u n fond mentagne u\ et accide n t6. ( T , 
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VIL Mojcnft ftpci4«‘n#el* (le tllapi^Pilfiii. — Jr t!ois (lire 



maiiitmiant. quclqiie.? mots do ce f[u*on a nomm4 Ics moyens 



occasiouiicls- Jo nc parlcrai ici qiic flcs plantcs, 

Dans los ouvrages de hnlaniqiie, on trmive tellfi oa telle 
plante conime sc pr^tanl mill k ime grande dis^mi- 



qifelle pent avoir k traverser Ics mers, ou pent dire qu’on n'en 
salt presque ricii. Jusqn'^ ce qu'avec Taide de M. Berkeley 
j’eussc tente moi-mtime qiielqiies experiences, on nc savait 
pas nidnie combicn de temps des graines pouvaient r^sister 
h Taction miisible de Tean de mer. A nia gnmde surprise, 
j'ai troiiv6 que, sur 87 esp&ces, 64 out parfaitcmcnl gerni6 
apres line immersion dc 28 jours, et qiielques-imes snppor- 
lerent m^nic unc immersion de 137 jours* 11 est bon dc noter 
que certains ordres so montrerent bcaucoup moins capables 
qiie d*autrcs dc supporter celte epreuve : j’experimcntai snr 
neiif Legnmincuses, ei, i Texception d'lme seule^ dies resis- 
Icrent assez mal i Teau salee : sept esp5ccs des deux ordres 
allies, les Ilydrophyllacies et les Polemoniac6es, furent toutes 
tiiees par im mois d*immersion. Tour plus de commodile, j'avais 
choisi principalemeiit des graines de petites dimensions, <le- 
pouiilees de Icur capsule ou de leur fruit ; inais, comnic toiites 
allaient au fond en quelqnes jours, elles ii*auraient pu tra^ 
verser en ilottanl de larges bras dc mer, qu'cllcs eossent de 
ou non endommagees par Teau salee* Je tentai ensuite Tessai 
sur des capsules ou des JVuits plus gros, et j'en trouvai qud- 
ques-uns qui lloUtu'ent trtsdong temps* On Sait que le bois 
vert lloUe beaucoup moiiis aisenient que le bois sec; et il me 
vint a Tesprit qiTune crue d’eau pouvait entramcr des plantes 
ou des branches et les deposer ensuite sur les rivages, ou, 
apres qiTelles s*elaieiit sediees, ime cme iiouvelle les repre- 
iiant les emportait a la luer* Cette idee me conduisiL ii bdre 
seeber des liges et des branches de 64 plantes, portant toutes 
des fj'uits inurs, et jc les plagai ensuite sur de Teau de mer* 
La pluparl d*entrc elles enfoneferent rapidemeiU ; mais queb 
quesmnes de celles qui, verles encore, iTavaient llott^ que 




nation; mais T6gard de la plus ou moins grande facilite 
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pondant \m tonips tr^s-cou^t, nne fols siches flott^renl heau- 
roirp plus ton^^temps. Par example, des noisettes mtircs all^renl 
inim^5diatcmenl an fond, mais uiie foh s&cKes dies flottf^reiit 
dnraiit ItO jours, et, plus lard, ayaut plant^es elles ger- 
Une plante d^\sperge porlaiit des baies mdres (lotta 
2;t jours ; apr6s avoir s^di^e, ellc cn flotta N5, et les graines 
gcrnil^rcnl eiisuitc, Des graines mfircs d'H6losdadium s^enfon- 
r.6rent au bout de deux jours ; sisches, dies llott^renl plus de 
trois mois et germ^rent eneorc. En somme, sur 9i plantes 
s^ch^es, 18 llott6rent plus de 38 jours, et quelqiies-iines d^entre 
elles llott^rent beaucoup plus longtemps. De sorte que des 
graincs que jc soumis h I'expdience germ6rcnt apr^s imc inv 
mersion de 28 jours, ct parmi )es plantes portant des fruits 
mdrs que je pris soin de faire s^cher, mais qui n'apparte- 
naient pas toutes auxmiJmes csp&ces que dans rcxpericncepr6- 
c^dente, J-J fioUtrent pendant plus de 28 jours/ Pour autaiit 
qu'il nous est permis d'inferer quelque chose d'un si petit 
nombre de faits, nous poiivous n6arunoins en conclure que 
des plantes d'une contr6e queiconque peuvent Mre cntramces 
par des courants mariiis pendant 28 jours et s^ms qu*cllcs per- 
dent pour ccla leur faciiU6 de germination, D*apr5s I'atlas 
physique de Johnston, la vitesse moyenne des divers Gourants 
atlanliques est de 33 milles par jour et quelques-uns attei- 
gnent la vitesse de 60 milles. li en resuUerait que les graines 
des ^ des plantes d'nne contr6e queiconque pourraieut Olre 
transport^cs en moyenne h travers 924 milles de mer dans 
une autre contree, oCi, venant ti aborder, elles pourraient encore 
germer, si un vent de mer les prenait sur le rivage et les trans- 
portait cn un lieu tavorahle ^ leur d^veloppement. 

Depuismes experiences, M. Martens en aessay^ d'autres, mais 
en de meillciires conditions ; car il plaga ses graines dans une 
hoite et la boile ni6nie dans la mer; de sorte qi/elles furent 
alternalivemcnt mouiil6cs, puis cxposics Pair comnie de 
verilables plantes floltantes. 1 1 6prouva 98 sortes de graines, 
la pluparL ditr^rentes des miennes ; mais il choisil beaucoup 
de gros fruits, et aussi quelqiies plantes qui vivont sur les 
C'Mes, ce qui devait aiigmenter la longueur moyenne de leur 
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aotUiison, ainsi quo leur resistance h I’action dc Tcau 
D'aiilre c6tc, il ne prit pas le soin prealahlc de secher los 
plarites ou les brandies avcc leurs fruits, ce qui, nous Tavons 
vu, en aurait fait flotlcr quelques-unes bcaucoup plus long- 
temps, Le r6sultat fiit que H de ses graines floltercnt pendant 
42 jours et furent cnsuite eapables de gcrmer. Mais je ne doute 
pas que des planies expos^es aux vagues ne tlottent moins 
longtenips que lorsqu*elles sont prot^g^es centre tout mouve- 
meiit violent, comme daiisces experiences, Useraitdonc plus sdr 
d'admettre que les ^ des plantas d'uiic (lore, apri^s avoir ^te 
s6di6es, peuvcni Hotter h travers iin espace de mer large dr 
900 millcs et de gernier encore ensuite. Cc fait que de gros fruits 
llotteiit souveut plus longtemps quo les petits ii'est pas sans 
iiUer^t, vu que les plantes il grosses graines on il gros fruits ne 
peuveuLgu^re 6 1 re disperse e^ par d'autres moyens, Et M, Alph* 
de Candolle a montre que de telles plantes onl g^neralement 
une extension Uinitee* 

Mais des graines peuvent 6tre de temps il autre transportees 
d’une autre mani^re, Du bois !loU6 esl constamment jet6 sur les 
cbtes de la plupart des iles, m^me de celles qui sont situees au 
milieu des plus vastes oceans ; et les natifs des iles de coraiix 
de la mer Facidque u*oiit d'autres pierres pour leiu^ oiitils 
ou leurs armes, que celles qu'ils trouvent entre les racines 
do ces arbres ecboucs, Ces pierres sont cependant assez com- 
munes pour rapporter aux petits rois du pays un droit impor- 
lanL Or, j'ai trouv6 a uii examen scrupuleux que, lorsque des 
pierres de formes irr6gullferes sont inser^es dans les racines 
d’un arbre, de peliles parcelles de terres sc trouvent tr^s-fr6- 
quemnient dans leurs inlei’stiees ou derriere elies, et quelque- 
fois cette terre est si parfaitement enfennfc, que pas un alome 
n'eii saurait fitre entrain^ par les eaux dans la , plus longue 
traversec, Dans une ,pe Lite parcelle do terre ainsi comply Lenient 
entoureo de bois dans un cbCne d*eiiviron cinquante ans, j*ai 
vu genner trois dycotyi^dones, Jo suis done certain de Tcxac- 
titude du fait. Je pourrais encore d^montror que des carcasses 
d'oiseaux, llottantes sur la mer, ^chappeut quelquefois ^ mie 
entiSro destruction ; or, les graines de bcaucoup d'cspfeccs peu- 
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vent rctenir longtemps leur vitalitc dam Ic jabol d'oiscaux 
ilottanls : ainsL des Pois ct des Vesces men rent au bout de peu 
jours d'immcrsion dam Teau de mer ; mais qiielques-imes dc 
res graincs rcciicillies dans Ic jabot ‘dam Pigeon qui avait flolt^ 
pendant trente jours sur de Tcau salee artificielle, ^ ma grande 
surprise, germferent presquc toiites* 

Les oiseaux vivants ne peuvent manqner non plus d'avoir 
une importante action dans la dissemination des graines. Je 
pourrais dter des exemples nombreux qui prouveut que des 
oiscaux sont soiivent emport6s par un coup de ventB de grandes 

disUmccs, h travers les oceans. En de telles circonstances, leur 

■ 

Vitesse de vol peut soovent fitre de trente-cinq milles ci 
rbeurc; et quelques auteurs resliment plus encore. Jc n*ai 
jamais vu d'excmple qu*unc graine nulritivc ail pass^ inalt^^r^e 
i\ travers les intestins d*un oiscau, mais les novaux des fruits ou 
aiitrcs graincs dures passent m^me h travers les organes di- 
gestifs d\in Dindoii Siius en Gtre endommag^s. Dans le cours de 
deux mois, j'ai recueilU dans moo jardin dou^e espfeces de grai- 
nes, provenant des excrements de petits oiscaux ; elles parais- 
saient cn parfait 6tat, et cellcs que je semai germdent. 

Mais le fait suivant a plus dimporlance encore : le jabot des 
oiseaux iic secrete point de sue gaslriquc, ct rexp^rience m*a 
prouv6 que le s6jour que des graines peuvent y fairc ne les 
empOche nullcment de germer; on salt de plus, Irfes-positive- 
mentj que lorsqu'un oiseau a Irouve unc grande quantity de 
iiourrilure el Ta ingurgitec, toutes les graines ne passent pas 
tlaiis le g^sier avant douze ou mSme dix-huit lieurcs. Un oiseau 
dans cet iuLei valle peut ais6ment Otre emport^ par le vent la 
distance dc cinq cents milles, et comme Ton sail que les Fau- 
coiis ont la coutume de guetter les oiscaux fatigues, le con ten u 
dll jabol d cell ii’^ de cesdemiers peut ainsi (^tre facilcmcnt dis- 
seiuine* Certains Faucons et certains Iliboux a valent leur proic 
cntUu'e, el apr6s douze R vingt heurcs ils d^gorgent de petiles 
pelotes renfcrmant des graines qui se sont trouv^es propres 5: 
la germination, d'aprSs les experiences faites au Jardin Zoolo- 
gique de Londres. Quelques graines d*Avoine, do Bl^^ de Millet, 

de Phalans tianariensiSf de ChSncvis, de Trfefle et dc Bette, 

* 
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geml^^enl aprfcs avoir p.iss6 tie tlouze k vingt et nne henrci 
(Ians Tcstomac de divers oiseanx tie proie; cL deux graines de 
Bette purent croitre encore aprds y fitre dcmeur^cs deux jours 
et quatorste hetires. 

Les poissous treaii douce avalent les graines de beauconp de 
plantes terrestres ou aqualiqiies ; ces potssonssont fre quern me nt 
d^vor^s par dcs oiseaux ; dcs graines peuvent ainsi Hrt trans^ 
port^es d’vm endroU k im autre* Apr^s avoir renipli de graines 
de pliLsieurs sortes Testomac de poissons morts, jc donnai leurs 
cadavres k des Aigles pOchetirs, k des Cigognes et h des Peli- 
cans; apr^s de longues heures, ces oiseaux d^gorgerenUes grai- 
nes en pelote on les rejet^ronl avec leurs excrements, et plusieurs 
dcces graines sc trouv^rent avoir garde Jeur facultc de germi- 
nation. D autres, cependant, nc resistereivt pas k cette epreuve* 

Ouoique le bee et les pieds des oiseaux soienten general par- 
la itement prapres, cependant parfois des parcelles terreiises y 
adherent. LriC fois j'ai retire de Tun des pieds d*une perdrix 
soixante et un grains, et ime autre fois vingt et un grains, d^une 
argile s^che qni renferrnait ime pierre aussi grosse qu*une 
graine de \esce. Des graines peuvent done ainsi ^tre transport 
tees h de grandes distances ; car un grand nornbre de fails 
pioiuent que le sol est presqiie partout melange de graines, 
Qu on songc un instant aux millions de Caillcs quiaimuellement 
tia\erscnt la M^diterran^c, Ton ne pourra inettre en doute que 
la terre acMreiUe k lours pieds ne renferme quelquefois de pe- 
tites graines. Maisj’aurai bienlOt i\ revenir sur ce sujet. 

On salt que les glares flolUiiites sonl frequeinment chargees 
de terre et de pierres, et qu’eUes transportent mOme parlbis 
dcs bioussaillcs, des os et des olds d'oiseaux terrestres ; on ne 
saurait done douter qiiblles ue piiissent de temps a aulre trans- 
porter des graines d*un lieu un autre des regions aroLiques 
ou antarctiques, ainsi que Lycll eu a suggere rid6e. Pendant 
la periodc glaciaire ce moyen de dissemination a pu s'etendre 
dans nos regions aujourd'hui temp^rees, Le nornbre conside- 
rable de plantcs europ6ennes qiPon trouve aux Azores, enconi- 
paraison de celles qui croissent sur d*autres iles oceauiquos 
rappr ochres du continent et, ainsi que Ta remarque 
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M. IK-C. WaUon, Ic caraclf^re en quclque sortc septentrional 
de lour ilore rclativemont h leur latitude, me fait croire qtie ces 
lies out 6t6 pciipl^es en partic tie grames apport^cs par les 
glares tlottantes pendant T^pofiue glaciairc, A ma rmjuMe, sir 
C. Lycll ecrivit h M. llarLung pour lui demander s1l n^avait 
point observe de blocs crratiqiies dans ces lies, ct il repoiidit 
qn'il s’y trouvait de gms fragments de granit et crautres roches 
qui ii'appartcnaient point odginairement h rarchipel. Nous en 
pouvons done inf^rer qiie des glaces flottantes apportrrent au- 
trefois lenrs fLirdeaux rocheux j usque sur les bords de res lies, 
et il est au nioins possible qu'elles y aient apportA aussi des 
graines des plantes seplentiionales, 

Dc pareils moyens de transport, et tant d’antres qnll nous 
reste sans doule h d6couYrir, ayanl agi continue lie ment el 
irannee en anii6e, pendant des dizaincs et des centaincs dc 
mille ans, il serait miracnleux qiie beaucoup dc plantcs ne s£‘ 
fiissent pas Irouv^es ainsi transport^es ct repandues. On consi- 
d^rc h tort de tels moyens comme accidentcls, ear les coiirants 
de la mer n*ont rien qne dc tres-fixe, ct m^tne la direction 
niovemic des vents cst constantc dans un m6me lieu. Il faut 
tontefois bien observer qiic presque aocun moyen de transport 
ne poiiriait efiicaccmcnt diss^niincr des graines jusqld^l dc 
Ires-grandcs distances j parce <jidellrs ne sauraienl conscr\'cr 
leur vitalitc si dies reslaient longtemps expos^es faction de 
Tcau de mer, cL quo, dc m^me, dies ne pourraient demeurer 
longtemps dans le jaljot on les intestins tr«in oisoaiu Dc jinreils 
moyens suffisent pour les transporter de temps antre i\ tra- 
vers des bras dc mer dc qudques centaines dc inilles de largenr, 
oil civile en ile, on d’lm continent aux lies voisincs, mais non 
pas d*im continent h un autre tr^;s-doigii6. C'est poiirijuoi les 
bores de continents trds-distants ne sail raient en aiictme fa^on 
se m^langer parce moyen, mais, au conlrairc, restent distinctes, 
comme le constatent les obsenalions. Les cou rants, vii leur 
direction, ne transporteront jamais des graines du nord de 
LAm^rique en Angleterre, bien quils puissent en porter et en 
portent en elfet des Antilles aux c6t^s oecidentales des lies liri- 
tanniqiies dont dies ne pen vent supporter le climat, lors mc^mo 
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4|u*une imp longue hnnicrsion dans I’can de mcr n anrait pas 
detruit leur vitalitc. rrpsqnc dia^iiie annee, un on deux oiseaux 
tei resLres soot p^nsses par Ics vents k Iravers rAtlantifjue dn 
nord do I'Amcriquc aux c6tcs occidenUiles de Tlrlande at de 
rAngIctorrc ; inais ties graiiies ne peuveiit tMre apportecs par cos 
Toyagi'nrs quo mOIces h la terre de lours pieds, ee qui est im 
eus assez rare, II so prosen teraitj ne sorarl~ce pas im graml 
hasiird^ si les graines aiiisi iinportees tonihaierU dans im sol 
favorable et arrivaient h matiiriLe ? Mais parce qu’une ile deja 
bien peiiplee, telle que la Grande -Bretagne, n*a pas, autaut 
qu*on pent on juger, regu pendant le cours dcs derniers siedos, 
par Tun on rautre do ces moyons occasionnels de transport, 
quelqucs immigrants d'Europc ou de quelquo autre continent, 
ce qu’il cst d’ailleurs assez diJTidle de prouver, il ii’cn laiidrait 
iiullemenL conchire, qu*nne lie pau\ rcment penplde, bien quo 
sitii^e beaucoup plus loin do la terre ferme, ne pdt recevoir de 
colons par les memos nioyens, Siir vingt espbccs de graines 
ou d animaux transportos dans line ile, mt^me beaucoup iiioins 
bien pouplee que la Grande- Bret ague, peut-etre une scule au 
plus sc tronverait asse^ bien adapL^e k sa nouvelle habitation 
pour s y natural iscr* Mais cet argument serai I sans aiicune va- 
lour contre les rosultats que ces moyens de transport occasion- 
iiels peuvent avoir produiU pomlant le cours immense ties temps 
geologiquos, dans une ile pen k peu soulevde et avaiil quVdlo liit 
suftisamnicnt peuplee, Snr presque toiiLe terre encore sterile, 
que n’hubite encore aucuii insecLe ou aucim oiseau destructeur, 
presque chaque graine transporleo par hasard serai I silrc de 
geriner et de survivro, pourvu que le dimat ne lui Mt pas ab- 
solumont ooiitrairc. 



llir, IkiKUi^rsicin dc»forim^«orf^nitii|iiPfi i^pnilant 1» Peri^nle 

c;iaciaiP(-. — Leiden Lit 6 de beaucoup de plantes et d^inimaux 
qui vivent siir les sominets de chaiiies de monlagnes, s^paroes 
les uiies tics autros par ties centaiiies dc inillcs de basses terres 
oil ces csptces alpiiios ne pourraient vImm;, est t’un dcs cas les 
plus frappants cpi’on coniiaissc d’especes vivant eii tlivers iioints 
du globe Ires-dislaiits, sails fiii’on puissc ndiiicUrc la possiliilile 
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i]ii leur successive d'mi tic ces points h Tautre. 

irest nil phenom^‘ne vraiiiicnt rcmarqiiable qiie tie voir taut 
(le plantes identiques vivre sur les smnmets neigeux das Alpes 
ct des Pyrenees, cn ni6me temps qiie dans les contr^es seplen- 
trionales de I'Europe ; mais comhien n'est-cc pas plus extraor- 
dinaire encore quo les plantes des Moiitagnes- Blanches, aiix 
fiitats-tJnis, soieiiL les inOnics qiPau Lahradoi'j et presque les 
ini^mes, an dire du docteur Asa Gray, qtic cedes des plus 
halites iiiontagnes tie PEurope. Ce sont de tels faits qui, dts 
Tanii^e 1747, amenfTCnt Ginelin i conckire que les mtlmes esp^- 
ces devaient avoir 6t6 crcces la fois en pliisieurs points dis- 
tants du globe ; ct pcut-6tre qiPil nous cilt fallu nous eu tenir 
i\ cette hypoth^se, si M, Agassiz ei quelqnes autres n'avaient 
appeic line vivc attention sur ia Periode Glaciairc, qui, ainsi 
que noitsallons Ic voir, nous found t unc explication trca-simple 
de ces faits etmnges P 

Nous avons de nombreuscs preuves organiques ct inorga- 
Tiiques que diirant unc p6riodc g6ologiquc tr6s-recente TEii- 

^ LOT^w|i.i'on nie la possibility do la miffration succ(?i^sivc tU's espycos alpines 
tPunG clialne do montai^ne iJ’autine, e’est qii'oii part du priudpo que ks «ftpy- 
cCii soul i]i\ariubli’^ dans Il’ui- strucUiPOi Jeui' conatilulioii, leurs liabitudes, en- 
lin dans t0u9 li’-iirs caract^ros plus impm*taiits; car si, au contralrr, los ca- 
ract^rps spdciliqutiH ct naenic gciieritpics des ctfcs organ is^^ sent variables, 
leurs iiiigraEjoii!^ ptiuvtiit devenir jjossibJcs au moycn dc variations siiccesslvcs- 
plus ou imiins prttfcuides. Cos migrations sont m^ino d'^ntant plus pnjbablo&quB 
presque tons les csp^ces alpine^ ont actuellenient, ou out eu autrefois des con- 
gentres vivants dans les plaines* Cost dans le cas de teller iriigratiom quil doit 
souvent y avoireu des pbenom^fnes de variations convergentes, par suite de re- 
versions k d^andens raractyres, ou de variations analogues eiitre deux e spaces 
ou variyuls pro^;he-allit'‘es. Ainsi uiie esp^re de plaine en montant simuLtany- 
ment ou success! vement sur deux cliaincs de montagnes trts-distantes, mais 
prysentafit des conditions de vie semblables on yt|uivalentes sous la m&me lati* 
tude, pent avoir prrsontd des variations identiquos et ygalenient avaiitageuses 
auK deux vai'iytys ainsi formtles. Ainsi que Ta observe M. Alpli* de Candolle, 
raUitnde peut avoir en certains cas compensy la latitude pour n^tiblir llden- 
tity des conditions de vie et des causes de vamtions par selection naturelle, D^un 
autre c 6 ty> uneeaptce alpine peut encore avoir vari^ Cn descendant pfiu A pi*u 
dans les plaines de Tun ou de Tauire versant de la chabie qn’ello liabite \ et 
plus tanl, repandues en d'autres plaines cHendues au pied d'antres montagjies, 
les nioirulres pbynom^nes de ryversion au type des aieux auroot donny k une 
variyte modifl^e Je pouvoir dc s'y lever de nouveau et de conquyrir cette station. 
EnJln, si respyec, la variety, ou mfune ie gt^nre vient k yire peu k pou sup- 
planty dans les plaines par d'autres concurrents, la presence des ni&mes varie- 
tya ou des my cues cspyces, denifiuryes sur dea moniagnes distuntos, semble au 
premier a bord Inexplicable. {Trad/) 
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rope ccntrale et rAm^rique t\n Nord siipporlerent *m climat 
arctiquc, Lcs mines tViinc niiiison iTiccndiSe n'cn raeontent pas 
le sort plus claircmeiU, que ics montagnes d'fteosse el cle nalles, 
avec Icurs flancs strips, Icurs surfaces polios, leurs blocs per- 
ch6sj ne tenioigncnt de la presence dcs glaciers qiii ont autre- 
fois eoml)I6 Icurs vallccs. Le chaiigenienL du climat cle rEiimpe 
a si total que, dans le nord de I’llalie, des moraines gigaii- 
tesques, laiss^es par d’anciens glaciers, sont aujourd’lmi cou- 
vertes de vignes et de champs de ma!s. Sur line grande partie 
du territoire des litats-Unis, des blocs crratiques el des roches 
strides par des glaces floltantes ou cfitiferes r^vdlenl daireroent 
rcxistencc d'lme ^poque antericure tres-froide* 

Cette influeuce cCun climat glacial sur la distribution des ha- 
bitants de TEurope, telle que Ta analysee avec une reniarqiiable 
darte Edouard Forbes, doit avoir dd considerable* Nous en 
siiivrons plus aisdncnt les dt'ets cn supposant une nouvdle 
periode glaciaire venaul a commeiicer lentement, et i finir en- 
suitc peu h pen, comnie il doit dre arrive une premiere fois* 
A mesure que le froid augmeiitera, chaque zone plus ou 
moins temperee deviendr^a de plus cn plus favorable aux forme^^ 
arctiques, et de moins en moins pro pice i\ ses anciens habi- 
tants* Ces dernicrs devront Otre peu i peu supplantes par des 
productions de plus en plus septentrionalcs* Les habitants des 
regions temperi^es s’avanceront de m&me vers le siid, i moins 
fpi ctant arr&l6s par des barritres, ils ne p6rissent et ne s’6- 
teignent couipl^tement, Les montagnes se couvrironl de neige 
et de glace, ct les anciennes cspfeces alpines descend rout dans 
les plaincs. Lorsqne Ic froid aura atteint son maximum, nous 
aurons une faiine ct une llore uniform^menl arctiques, couvrant 
tout le centre de 1 Europe jusqiFaux Alpes et aux Pyrenees el 



seteudant mCme en Espagne. Les r%ions actuellenient temp^- 
rees des ttals-Unis sc couvriroiit pareillcment dc plantcs et (fa- 



nirnaux arctiques, qui seront h peu pr6s identiques A ceux 
d Europe, parce que les habitants de la zone glaciale actuelle, 
qui auiont 6le Ja souche des uus et dcs autres, sont (Fune rc- 
marquable imiforniite tout an toil r du p6le. Nous pouvons sup- 
poser que ia periode glaciairc cominence dans FAmcrique du 






niver 








, DISTRIBUTION riEOGRAPfIKJUE. 4.43 

Norri uii pen plus I 6 t 011 un pcu plus t;ird qu’en Europe, de 
sortc quc la inigTation iniridionalc soil de mfime uii pen avan- 

c6e ou iin pcu retiirdee, oe (jui est sans importance quant au 
r<5sultcit geu^niL 

Loi’sque la chaleur cammencem de nouveau a croUre, les 
formes arctiqucs battroiU cn relraite vers le nord, suivies de 
pres par Ics productions des regions plus temp6rees, Et i mcsure 
(jiic la iieigc disparaitra dii pied dcs moulagues, les formes 
arctiqucs se saisiront dn sol dccouvert et d^gel^, to uj ours s*ele- 
vant de plus cn plus haul, taiidis que leurs semblables conti- 
nueront leiir voyage vers le p6le. Unand la chaleur sera com- 
plelemeiit dc rctour, les monies espfeces arctiqnes qui auront 
vecu ensemble en grandes masses sur les basses terres dn vieux 
luondc ct de rancien, apr^s avoir ^te externiinecs purtout jus- 
qu a une certainc altitudCj ne se trouveront plus qu'isoldes sur 
les sommets des moiiLagncs cloignees, ci dans les regions arcti- 
qncs des deux hemispheres, 

Ainsi fi'explique rideuLite dc beaucoup de plantes en des 
points aussi eloignes les mis des autres quo les nionlagnes dcs 
litats-Unis et d"Euro[>e, Ainsi s'expliquc le fait que les plantes 
alpiiies de cbaqiie chaiiie de niontagne sont en connexion pins 
etroitc avee les formes (pii vivent plus ati nord, exactement ou 
presque cxactemcnt sur les mf^mes degr4s de longitude ; car la 
premiere migration sous rinduence du froid croissant, ct la 
seoonde, due au rctour de la chaleur, auront eii lieu du nord 
au sud et du sud au nord, Les plantes alpines d*£cosse, par 
exeniple, eomme I'a rcmarqiu^ M, IL-G. W atsoii, et cedes des 
Pyr6iii^es, ainsi que Tobserve Itamond, sont plus parliculifere- 
ment alli^Gs aux plantes du nord de la Seandiuavie, cellcs des 
Etats-Unis ieelles du Labrador, et cedes des montagnes de Si- 
berie aux regions arctiques dc cette eouLr^e, Cos vues, appuy^cs 
comme dies le sont sur ^existence antirieure bien certaine 
d'une p^riode glaeiaire, me semhlcnl cxpliquer d'unc [iiaiiii^re 
si satisfaisante la distihiition actuclle dcs productions alpines 
ct arctiques dc I’Europe et de LAmeriqiic, que loi’squ*en d'autres 
regions nous tronvons les monies especcs sur les sommets de 
montagnes 6ioign6es les imes des autres, nous pouvons presque 
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cii condiirc, sanscette preuve^ qu'un climnt plus froifi lenr a 
perm is autrefois dc vivrc dans Ics basses terres inter me dial res 
(Icvemies dcptiis Irop chaudes pour elles. 

Si le climat, depuis la p6riode gladaire, a el6 pendaut 
im certain temps [dus chaud cjidaujourd'hui, ainsi que quel- 
qiies g^ologucs des fital-Unis le supposent, alors Ics pro- 
ductions arcliques et Iemp6r6es auront dfl , unc pdiode 
toute rSccntCj faire retraite encore im peu plus loin vers le 
nordj ct depuis scront revenues leurs stations acluclles; 
mais je n'ai trouv6 aucunc prciivc satisfaisante de cettc pc- 
I'iode intercalaire d'accroissement de chaleur depuis la periode 
glacial re* 

Lcs formes arctiqnes, durant Iciir migration vers Ic siid ct 
leur retraite vers lo noitl, out di\ Ctre presque coiistamment 
exposdes au mL>me cliinat; et, comme il est boo dc Ic remar- 
quer, ellcs se seront toujoiirs main tenues en masses, Conse- 
quemment leurs relations muluelles n’en auront pas 6i6 trou- 
bI6es ; et, d'apres les p['i!icipes ctablis dans cet ouvrage, dies 
n'aurorit pas dd Otre sujettes h de grandes modifications. Mais 
a regard de nos productions alpines, demeurees Isoldes, depuis 
le retour de la chaleu[‘, d'abord h la base ct plus tard au soni- 
met des montagnes, il cn aura 6t<5 tout autremeut. Car il n*est 
gu6re probable que precise men t toutes les mOmes esptices arc- 
liques soient reslces sur des chaines de montagnes eloignees les 
lines des autres, et qu’elles aient pu y suryivre depuis lors. Elies 
out dfl sans doule aussi se rnelaiigcr avec des esp^'ces alpines 
plus anciennes ejui doivent avoir existe sur les ni^:mcs inon- 
tagnes avaiit le commencement dc la pdaode glaciaire, et qui 
pendant la periode du plus grand froid out du Otre temporaire- 
ment chassees dans les plaines, Elies doivent aussi avoir ete 
exposecs i des coiiditions dimat^riqiies un peu differentes, 
Leurs relations mu tuelles auront ainsi etd troublees; de soHe 
qu elics auront 6te soli ici tees i se inodilier plus ou nioins. Or, 
c est ce qu on observe en effet ; car, si Ton compare les formes 
alpines de plantes et d*aminaux qui pcuplent lcs diirercutes 
chaines dc montagnes de TEurope, bien qii'un grand nombre 
d esptces soient identiques, cependciiit quelques-imes pr^sentent 
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iiesvan6t6s, clbeaucoup sont des espcccs dusLincles, bieii qu*c- 
troikment alli^e^ ct repr^scnlativos* 

IX* HiMprrHicitt pcndnnt In. l***rioilc Plinc^no. — JJuTXS CCltc 
relation liypotheliquc de ee qui doit avoir m lieu pendant la 
p(iriode glaciaire, j ai pr^sumfi qii^ii son originc Ics pnjductions 
arctiques avaient tout autour du pOle la m(ime mnforniit^ 
qii aujoiird hui* Cependaiil les observations preoidentes s*ap- 
pliqucnt iion-seulemcnt il tpiolques formes exclusivemcnt arc- 
tiqneSj inais aussi i beaucoup d'osp^ccs snbaretiqiies on m^iiic 
i dcs formes septentrionalcs temp^r^eSj ear plusienrs dc ees 
derni^res se retmuvent identiques sur dcs nioptagnes moans 
{devices el dans les plaines du nord de TAmdrique el de VEu- 
rope* L*on pent done avec raison se demandcr comnicnt jc 
rends comple de ruiiiformite n6cessaire de ces formes septen- 
Irionales temperees et subaretiques, tout autour des m^mes pa- 
ralleles au commencement dc la periode glaciaire* Aujourd’hui 
ces formes, temperees dc rancicn monde et dn nouveau^ sont 
s^pariies par Toc^an A tl antique et par la pa i tie septmitrionalc 
de roc6an Pacilique* Pendant la periode glaciaire , elles vivaient 
plus an sud qu*aujourd'hiiij ellcs etaient done encore pliiscom- 
pletement s^parees par dc plus ’tastes oceans* Mais je crois qne 
la difficnltc pent fitre lev^e i Taide de changeinenls de climaU 
anterieurs ct d'une nature opposcc* Nous avons LouLes raisons 
de croire qiic pendant la periode du nouveau plioconOj avant 
I'cpoquc glaciaire, et pendant qne la majority des habitants du 
inonde etaient sp^ciliqnement les mt^nies qu’aujoiird'lmi, le di- 
mat dut 6trc plus chaiid qTi'il n'est h pr6sent* Nous pouvons done 
supposer que dcsorgaiiismes qui vivcnl aujoutdlmi sous de 
latitude, y^curent pendant la p6riodc pliocene un pen plus 
loin vers le nord, sous le cercle polairc, entre 66* et 67* de lati- 
tude ; ct que Jes productions excliisivement arcliques ^tuieut 
alors cxil^es sur les Lerres ^parses encore plus pres du pole* 
Maintenantj si nous examinons une sphere, nous voyoiis quo 
sous le cerclc polaire les terres sont presque contimies depuis 
i'Europe occidcnlale, ^ Iravers la Siberie, jusqu'i I'Amd'ique 
orientiile* Ue ceUe continuitd des terres circumpolaircs el des 
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facilil^s (ic migration qnl out fiii en r^sulter sous un climal plus 
favoral>le qu*anjourd'hui, (iut, je crois, rfsultcr, i mm 6poqne 
ant6rieurc ilia p6Hodc glaciaire, une cerlaine uniformity entre 
les productions scptentrionales subarctiquos de I'Ancicn Monde 
cL du Nouveau Cette opinion a el6 adoptee par trois jugcs enih 
noniment competents, le professeur Asa Gray, le docteur Hoo- 
ker et le professeur Olivez- 

Par dcs raisons qiie j*ai iWjk mcntionnycs, je crols pouvoir 
admettre que nos continents sont. demeurysj dcpuis des temps 
tri!s-rccuiys, h pen pr^s dans la illume position relative^ bien 
que siijeis il des oscillations de niveau consid6rables, mais par- 
lielles. Je suis done forlcment inc]in6 i etendre encore les vues 
prycydentes, ct h supposer que, pendant qiiciqiie pyriodc en- 
core plus ancienne et plus chaude, telle que Tancien pliocene, 
uii grand nombre de plantcs et d'animaux semblables habi- 
taient les terres presque continues qiii environnent le pole ; et 
quo CCS plantes el ces animaux, dans rAncien Monde comme 
dans le Nouveau, coinmenctrent h ymigrer vers le sud, quand 
le cliniat devinl un pen inoiiis chaud, longtenips avant le com- 
mencement de la periode glaciaire. Ce seraient leurs descen- 
dants, pour la pUipart modifiys, que nous rerrions aujourcrimi 
dans les parties centrales de rEuropc ct des fitats-Unis; et cette 
communauty ePorigine et de patrie nous rendrait compte de la 
parenty des productions de rAuierique du Nord cl de TEurope, 
pareniy trcs-eloignye de 1 identity, mais cependant rcniarqua- 
ble, si Ton eonsidere quelle est la distance des deux i-ygions et 
combien leur syparation des deux cOtys de l ocyan Atlanlique 
est complete. Nous comprendrons de plus ce Mi singuHer, 
constate par plusieurs observateurs r e'est que, pendant les der- 
niers yiagcs tertiaires, les productions d'Europe et d'Amerique 
ctaient cn plus etroite connexion qn^aujourdliui; car, durant 
les ebaudes pyriodcs, les parlies septcntrionales de TAnden 
Monde ct du Nouveau auraient yte presque continuelleiiient 
reunies pai des terres qui pouvaient alors leur senir de pouts, 

ParagrapliR ajoutf par I d<;puis la fditiori insei^ 

dans Ja seconds Edition alleiviande, (Trad.) 
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mais que Ic froid a rendacs depuis infranchis.sablcs aux migra- 
tions rpoipro(|ii(;s dc Icurs liabitants. 

rendant la clialcur dccroissante de la p6riode pliocftnc, aus- 
sit^t (jiie Ics cspSees, alors communes aux deux momles^ com- 
meuctreiil Icur mouvemcnt d'immigralion vers le sud, elles 
durenl aussi 6tre dc plus en plus eoniplelemcnt s6partes les 
□lies des autrcs, Celle separation, en ce qui conceme les pro- 
ductions les plus temp6rees des deux conlinenls, doil ^tre ef- 
fectuec dejil depuis de longs i\gcs* A mesure que ccs plantes et 
CCS aiiiiiiaux ^migrtreut vers le siid, ils durent se ludaugcr 
eii Anicriquc avec les producUons americaiiies indigenes, et cn 
Europe avec les espfeces curopeenues ; de sorle qiCune vivc 
concurrence dut s^6tablir entre les aneieiis habiLants de ces 
deux grandes regions el les nouveaux immigrants. Toutes les 
conditions sc trouvaient done rasseiui>lces pour b^voriscr dcs 
modifications profondes el plus imporlaiites que celles que du- 
renl avoir i\ subir les productions alpines, uiie ^poque 

beaucoup plus rccenlc dies rcslcrent epaises et Isoldes sur les 
sommets des chaiiies de moutagnes et sur les terres arctlques 
des deux coutineuls. Tl suit de que, si Eon compare les iUres 
vivants des regions lemp^r^cs du Nouveau Monde et de EAii- 
cieii, Eon trouve tres-peu d^espfeces idenliques, bicn qiEuii plus 
grand iiornbre cepeudaut qu'on iie Eavait cru dVibord, ainsi que 
Ea dernierement d^mouLr^ Asa Gray; mais on trouve dans 
chaque grande classe des formes que certains natiiralistes 
regardent comme dc simples races g^ograpliiques et (pie 
d'autres consid^^rent comme des especes disliiicles, et de 
plus unc armee de formes proche-allices ou representa- 
tives que tous les natiiralistes classeiit comme specillquement 
dislinctes. 

Uaiis les mers, comme sur la ter re* la lente migration vers 
le sud dmiie fauuo marine, qui, pendant la periode pliocene 
ou mi peu plus I6t, Mt 61(5 presque uiiiromie Ic long des cOles 
continues du cercle polaire, rendrait coiiipte, d'apriis la theo- 
rie de modification, de la presence de beaucoup de foinies 
aJliees qui vivent aujourd’hui dans des regions complete- 
ment detaeb^es* C*esL ainsi, je pense, qu’on peul expliquer 
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I'cxisLencG dc bcaiicoup cie formes reprdsent-attvGs modertics 
GO tertiairos sur Ics cOtes orientales et occi den tales dcs r{- 
gions lcmp(5rcos dc rAm^rique dii Nord; et le fait encore hiea 
plus 6tonnant, menliomie dans Taclrtiirable oiivrage de Dana, 
qiie des Crustac6s, qiiclqucs Poissons et queiqnes autres 
animaux niarins d'esp^ces proche-alliecs sc Irouvent, d'un 
c6tA» dam la MediteiTaiic<i, de raiitre, dans la mer dii 
Japon, c/est'i-dirc dans deux stations marines s^parees par 
im vasle continent et presque par un hemisphere d'oeean Equa- 
torial . 

Ges cxemples de parentE, sans identite, entre des habitants 
de [riel's aujourd^hiii si complElement sE|iarEes, de mOme qu’en- 
tre les habitants passes et presents des terres tempErEes de 
PAmEiique dn Nord et de I'Europe, sont inexplicablcs d'aprfrs 
la theorie de creation, Un ne pent dire qu*its aient EtE crEEs 
semblables en raison de la ressemblancc des conditions physi- 
ques des deux regions ; car,, si Pon compare, par exemple, cer- 
laines contrEes de l^VmEriqiic du Slid avec les continents me- 
ridionanx de PAneien Monde, Pon voit des contrEes absolument 
semblables en toutes Jeurs conditions physiques, mais dont les 
habitants sont cependcUit entierement dift'Ereiits* 

X. WuUe fie I'iuQueiice de P^rifiile Cila4^1siire ifiii* la dii- 
triliittlon drii pluiitei %t d«c unimaux de I’t^poque acliielle, — 

Mais revenons i notre sujet principal, la pEriode glaoiaire. J*ai 
la conviction que les idecs cmises par Forbes peuvent Gti c lar- 
gcmenl gEnEralisEes. 

En Europe, nous avons les preuves les plus Evidentes de 
Inexistence dc la pEriode glaciaire, depuis les cotes oceideiitales 
de la Grande-Drelagne jnsqu^^i la diaine de POural, et vtrs le 
Slid jusqu’aux PyrEiiees. Nous pouvons infErer de la presence 
d animaux gelds et de la vegetation des nionlagncs que la Si- 
berie euL le iiiEine sort. Le long de Pllimalaya, sur des points 
EloignEs de 500 millcs, des glaciers ont laissE les marques de 
leur lenle descente dans les vallEes; et, daus le Sikkim, le doc- 
tcur Hooker a vu croitre du Mais sur de glgantesques moraines. 
Au sud de 1 equateur, nous savons niaintenant,.d'aprEs les ob- 
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soi'valioiis tio MM.Haastet Ilectorj (iiic, dans la Nomdle-Zilande, 
les am'icns glaciers sent autrerois ilesccndiis bcaiicoiip au-des- 
soiis dc lenr niveau actuel, cL Ics plantts idcnliqiies, (ju’on 
Irouvc on ccttcile siir des montagiics trfes-iloigiiScs les unes des 
autres, raconlent la mOme hSstoire. B’aprcs les fails qui m’ont 
ftc cominiiniquis par Ic Rfiv. W. B. Clarke, cet infaligable 
geolrigue, il paraltrail qii’il y a des traces 6videiitcs d’une 
aiicienne action glaciaire siir les monlagnes du sud-est de 
rAiistralie 

Be dans rAm6riquc dn Nord, on a observe, sur le 

versanl oriental, jiis(ju*i\ niic latitude aiissi basso qnc 
des fragments dc rocbes apportos par des giaces flotlantcs ; 
snr les nvages du Paoilnjue, oil le climat cst aiijourdlnii si 
dilforent, on a siiivi le mSme phenomfene jusquW W de lati- 
lude ; on a tioin'6 aussi des blocs erraliques dans les Montagnes 
Itochenscs. Dans les Cordilleres dc la parlie equatoriale de , 
rAineriquc dn Slid, des glaciers sc sont autrefois 6tendus bean- 
coup plus bas qn'aujourdliQj Dans Ic Chili central, j7u exa- 
Tinnc un vaste amas de detritus, qni traverse la vallee de Por- 
tillo ct qiie jc crois provenir de raction glaciaire, Du resLe, 
nous aurons plus tard do ijr{‘cieux rensoignements sur ce sujet 

I Paragraphe madifit^ par Tauteur dpptiis la troisl^^ine Edition aiiglaise, .\otre 
prrmitre fditioii pomit id, d’aprB ta troisifeme ^cJition anj|;laj &0 (p, 4 ft 3 ) ■ 
«.\fliisavons aussi quelques raisons croirR .^une ancifiime action gladairR dans 
la \onyi.dlft-ZRlaii(Je, et les mftmes plantes.,,, etc. » Kt plus loin, aprts tt mOme 
histoirc u on Imit : tt Enlin si Ton pent se Her h la description qui en po- 
bliec, nous aurions des preu%es ^videnies de J^actiDii glaciaire dans k part ie sud- 
est de rAustralie. jj 

. * Dans cette question ilu niveau des andens gheiors, toujonrs relative an ni- ■ 
ve.au de la niontagne, il fautfaire la part des oscillations possibles du sol. Les 
Andes 6 ]iiaturiale» peuveiit avoir im moment plus ^levte qu'aiijourd'htii ii 
Ja Kn dr leur deritier soulevement giini^ral durant T^poque lortiaire^ et j^’ttro uti 
jwu affaisseea depuis la pi^riode glaciaire par suite de la consolidation de leur 
^quilibre apr&s une longue pi^riode d'oscillations* Et si lescouclies imiairea et 
untreSj relev^es sur leurs Hanes, oiu participi? h cos Jente^ osdilatjons qui peu- 
vent avoir afifeclA le continent eniier, il no resterait ancune preuve gi^oiogique 
de ces mouvements, Les oscillations dans Je niveau relatif des divers points 
dbiiie m^me contree no sent peut-Ctre rien en compa raison des oscillations dc 
niveau qui, alTectant des contn^es eiiiifires, cliangent lour altitude g^m^raie par 
rapport au niveau dc ia nier, e'est-ii-dire par rapport h Ja courbe idtkk du 
globe terresire sous diffE^ rents mdridieus on pa rallies. Si, com me nous Le 
pen sons (voir la noted-aprts, p. 45 1), lospiJIesterrestres sont sujets kun dt^placer 
inent piTiodiqne sensible, ces osciUationa gdicVales scraient considtVables dans 
Umte la i‘egion iw^rcounie par fequateur mobile de la tene. { TrufL) 
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par M. Forbes. Jc liens do iui fliFil a trmiv^, dans Ics Cordil- 
ItreSj enlrc cL 30“ dc latitude siid, et environ i Faltitude 
dc 12^*X)0 pieds, des roches profon dement sillonu^cs, sem- 
hlables h colics qiFil avail accouUim^ dc renconlrer en Nor- 
vegCj ainsi quo de grandes masses tie detritus renfermant des 
cailloiJx stri<?s. Sur toiite cette mf^me parlie de la ehaine des 
Cordilltrcs, il iFoxiste pas luijounrhni dc vrais glaciers, m^rne 
i dcs hauteurs hcaiicoup plus considerables, lleaiicoup plus an 
sud, depiiis la latitude de 4i" jusqiFi rextremite meridionalc 
du continent et sur ses deux rersantSj on troiive les premes 
les plus fividentes dc I'aciion glaciairc dans dcs blocs erraliquefi 
immenses transporles fori loin des licux dont ils peuvent pro- 
ven ir. 

Nous ne savons pas si la periodc glaciairc a 6tc cxaclemcnt 
simultan^e en ces diverses contrces si eloignees les nnes des 
autres et presqiie sitnees aux points opposes des deux bemi- 
phtres ; mais nous avons des preuves suffisanles^ en prestpie 
tons les cas o1jscit6s, qiFcllc est lout cnli£?rc induse dans les 
limites de la dernicrc ^poque gcologiqne. Nous avons aiissi 
d*excellenles raisons pour penscr qiie les phenom^nes glaciaires 



ont dnr6 im temps considerable sur chaque point, si on revalue 
par le nombre des amides. Lc froid peut avoir commence on 
cesse plut6t sur un point du globe qiie sur raiUre; inais il 
rcssort dc la longue diiree cles phenomenes sur chaque point, 
ainsi que tie leur contemporaneity^ geologiquc, que, selon toule 
probability?, ils ont dh Ctre si[nultancs dans Ic niontlc enticr, 
. an moins dtirant line partie dc la periode to tale. 

En attendant des preuves contraires, on pent admeltre au 
moins comme probable que Faction glaciairc a 6tc siinultanec 
sur les deux i cmuls esl et ouest de FAm^rique du Nord, dans 
les Cordillercs de Fequateur et des tropiqiies, mOme dans les 
regions les plus chaiidcs des zones temp6r^es et sur les deux 
versants de la partie ni^ridionale du continent. Unc fois ceci 



admis, il est diflicilc dc s'emp^icber dc croire que pendant loute 
celtc periode la temperature du monde enticr a etc partout k hi 
fois plus froide qu’cllc n'est aiijomxFhui. Mab il sufl^rait dii 
ruste i iiies vues que la leinpcrature se soil abaissec simultaiie- 
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niont sur toulc r^tendue de fiertcTiines I 
tilde ^ 



urges bandcs en longi* 



> Pour snpposer arcc quoNjuc drak d'aussi grands efT^ks et surtout des effets 

aussig^neraux J| ffttitau moimen e ntrf: voir Ipb causes probables. Or, M. Ch*Ly ell 

a bien difmontf^, dans se» Prmcipe.<t de. giolo^k, que Ja distribution g^ut^raledes 
tcrrrs et des niers pouvnit influer beaucoup sur la distribution clmatorique, el 
ml^me siir la tempt}rature giin^ralc ou plutiit moveniie du gTobc ; cependam 
iors m^me que toutosles terrea aeraient ^mergees vers les poles et toutea lea 
morsamnnulL^ea versI\'quatour, ce qui, selon legf^ologue anglais, devrak cau- 
ser le plus grand froid possible, line telle hypotlifese irexpiiqu trait pas encore 
compl^tement tousles phi^noTn^nesde la pc^riode gladaire, et, d'aiJleurs, die 
rendrait impossiblea ces migrations dta formes organiques d'un pole ^ I'antre 
que suppo^ W. Darwin* II en faul done toujours revenir li chore her liors du 
globe terrestre, dans les mouvementa p^riodiquea deaastres, lea causes des va- 
nations climat^rlques It la surface de la terre* 

Or, aucun des mouvements du del, obatrv^ft jusqu'i ce jourt ne suffit a rc- 
aoudre ce probl^me, et Ton en eat ri^duit i recliercher parmj Ids hypotheses 
celle qui pr^sente le plus de vrai semblance* M. Poisson a i^mia I'id^e que le ays- 
tenie solaire, en parcourant h travers lea autres sysiemes plan^taires donotre 
am as d 'Stokes] White i [11 in enseque.adon lescalcuUapproximatifsde M, Maedler, 
il doit dt'erire en 19 milljons d 'a im^ea environ, peultravcnjer successivement des 
portions de I'espace inegalemcnt froides ok la terre per drak par lerayonncment 
unc portion plusou moina grande de la chnleur sokire* Cette hypothfeae ren- 
draii compte du refroidissenient gt^mfiral quo M* Darwin suppose. JWais peut- 
on rfellement admeitre cette inegaEit6 de temp^lirature des espaces intersiellai' 
res? Si ces espaces sent com pl^tement vides, sont-ilssusceptibles d*uiie chaleur 
quelccnque? Comment lea rayons cal oriques pOurraient-ilB esercer leu r action 
autrement qu*k la rencontre d'unemati^re impenetrable quelconque, sinon n^- 
cessairement ponderable ? Si les eajjacfia inpjrstellaires sont absolument vides, 
riW reaultc-Hl pas que, par eux-rnkmeSj jla aont absolumcnt froids, etincapa- 
bles, par consequent, de retenir une plus ou moins grande part de la chaleur 
des astres qui les traverse ntt Si, au contraire, com me Ics astrononies le pensent 
aujourd'huij d*apres les irregular jtea et les retards de la course des cometea p !■- 
rii^iquRs, imematiereetherec tres-subtile remplit IWpace interplanetaire, cette 
matiere subtile ne doit-elle pas, depuls rinhiil des temps qu'elle existe, Hre ar^ 
rivee k peu pr^s partout k Tequilibre de temperature? Les grandea distances 
qui s^parent les etoilesles unes des autres et leiirdisaemiinaiionf on g^nfral, assei 
reguliere dans le ciel ne penneueni pas de mpposerque Jadinerence de tem- 
perature des espaccs qu*tUes traversent toutes plus ou nioins rapidement soit 
capable dluduer sonsiblement sur la chaleur propro de ces astres et sur ceilc 
qu'ils Tegoiveut les uns des autres. La presence dans le ciel de nombreui aa- 
tres obscurs ne aaurait non plus en changer la temp^ratuix; moyenne ; car si 
Ton en juge par notre sysU'me, des astres obscura, qui ne recevraient Ja chaleur 
d'aucun soleiJ voisini n*exerceraient aucun rayonnement sensihle, m^me kla |>e- 
tite distance qui s^parc la terre des autrea planfetea du syst^me aolalre. Si notre 
soleil, en dc^crivant son orbite, venak k croiser Torbite d'une autre ^toile, dans 
rinstant tres- court oti les deux astres s'approcheraiont i'un de Tautre, notre 
terre jouirak momentan^ment de la chaleur et de Ja lumi^ra de deus soleils 
trifes-indgalement disUiits, ce qui pourrait causer, non pas une diminution de 
chaleufj maiSt^^ contraire, une augmentation considerable, irks-paasagtre. 
deux astres courant tous deux avec une vitesse immense dans deux directions 
trts^ifT^rentea, si non m6me opposites, la durce du ph^nom^ine ne saurait 
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ParUnl «le cc point dc vue que Ic inondc cnlicr ou du moins 
lie liirgos biindcs loiigilndifiales ont it6 simultanimcnt plus 

ilKil«r!!i lodRUeur d’unc piriodfl stiolosique. r>'»)lt«nrs il e#t prohahli! i)ii«,dgns 

une parciUe rencont™, la. cfiurSG (]e?( df'UJt sysh’^mes sorait prn fond lament trou- 
Pt qiie Ip grand (minitupraU. plus pntit, de snrtR qu*ils sp mifon- 
(IraiPiit sans doute en mi sen I pniir former p+nit-fitre Tun de ccs syst^mes con- 
nu& sQus le riom dVtoiles douMps. Ce spralt done un rataclysme g^rt^Tal qnien 
ri?siiltprait pour le syst^me diWoyi!*, ct non pas soulement iin simple chatigement 
de dimat* Or, comme, dans riiifini des t(?nips ecoid^s, toutes les renromrea pos- 
sibles entro les astres d*uii nitme amaa stelJaire ont du se r^aliaer, ilen r^sulte 
qu’il no pent plus y cn avoir aucune H craindre, et ntie fort probablpment ton- 
tes le sorbites desetoilesde notresyat^mesont asaez exaotement coticcntriques, 
comme les orbitesdesplanHesde notre systtme solaire. Aucun astre no aaurait 
done en croiser un autre d'asaez pr^s pour que leurs mouvementa r^dproiiues 
en fussent sensiblement troubles, et eettc impossibility d'Lin enchevytrement 
confus des o>rbites siellaires PSt encore unc preuve dc plus do rogalilo detem- 
p^ratiire an moins trts approch^e des divers points dc Tcspace* Les lois ^^0^- 
rales du ciel iiWrcnt ainsi aucune cause possible dbme diminution ou d’une 
augmentation do clialeur k la surface de noire globe 5 car, ^ la distance pit no- 
tre systtme est placy do toule ytoilCj la chabuir, mf^^me des plus prochaines, 
figure pour uno quantity absolument mil Ic en coniparaison do la clialeur solaire* 
'Pout rycemment > 1 . Eabinet a mis en avant une autre liyi>othyBe* J[ suppose 
quo des nuages cosmiques ont pu i certaines ypoqiies passer entre la terre et 
le soleil, et interceptor les rayons de cet astro* Cette liypothyse suivant kii 
expliquorait non-seulement le I'cfroidisstmient de la pyriode glaciaire, mais en- 
core res yvanouissements du soleil doiU la tradition s*est conservyc dans Vliis- 
toire, et notamment ies tynybres qui couvrirent la terre le jour de la mort de 
jysus. Pourf|iioi pas aussi lejour de la mort deCysar ? Lc rydt des Gf^orgitjuea 
a sur celui de Pfivangile I'avantagR dkme autheiitirite incontestye. lUais passons 
et adinettonsque Ics yvanouissemeiits traditionnels du soleil pendant qnebiuos 
bcures aient un fondemcntvrai, et que rinterposition d*un nuage cosmiquecir- 
eulant i La facon des comytes entre la terre et le soleil eii rendrait compte^ ce 
qui Tious parait loin iPOtre vrai, mais ce que nous n^avons pas le temps de dis- 
ciiter id. Mais uii yvanoiussement du soleil pendant qiielques lieures ne cau- 
aerait sur la surface de la terre aucun refroidissfliiient apprydablRj et Ies plir- 
nomynes de (a pyriode gladairesupposent vine pEu iode de froid dkinetrys- longue 
duryc* Or, pour qu'un nuage rosinique eut pu cn ctre la caus^, ileitt fallti qu'il 
circuit pendant plusienrs anm'es autour du soldi dans une nrbite conceotriqus 
& celle de la terre, et situye dans le mfiinc plan ^ il out fallu de pluafpie le temps 
de sa ryvolution fiit ygal i celui de la ryvolutioii aimuelle de la terre, bleu que 
so mouvant dans uim orbite sensi ble m ont d iffy rente, ce qui est en cnnuadiction 
avec Irs lois de Kypler. 11 rysulto aussi dos lois de la inocanique i|ue, si cet ytat 
dechosos avait pu se prysenter une fois, il iry auraitpas de raison eoniiue pour 
qu’il ne CO iitinuiiit pas d’evbtcr, et I'ycran quo M* Babinet, pourles beaolns de sou 
Jiypothoso, suppose touriiant putre la terre ct le soleil devrait y tourner encort: 
avre la myme vitesso ct dans la myniR direction. Orriende semblable n'existc. 
Faudrait-il done supposer au nu^ccosmique do rhoiiorable membre de Tlns- 
titui une course hjqjcrbolique avec une trys-petile vitesse, ct uii volume sufU- 
sant pour qu*k son passage k travers notre systyme il occiiplt tout Ves|)ace du 
ciel compris dans Torbite de la terre, de so rto que notre globe, en toui'iiantau- 
lour du soldi pendant unc ou piuaieurs aimyes, ii*auralt pu apcrcevoir la lu- 
miyre de cet astre ^ Alals il serait ryj^ulie de cela beaucoup d^obscuriiy snr la 





DlSTRltnmON GfiOCniPIlIOUE. 

froiilos d’lm p6le h I'aiitre, on pout jotcr quelqwe Inmifere sur 
la distribution acLucllc des espiVes idontiqucs ou alH6es* Eii 



tPiTO^ c'Rst vrait itiaia tflute autre chose qu'un grand rcoid ; car une sulmtance 
gazpuse oil vaitoreuae, interpoaiie CiitiC le soleilet la ter re, serai t lieau coup plus 
conduct rice quo In vide^ et commimiquerait h not re atmosphtrc one chaleur 
telle,, qu'au lien de tout glacer i la surface de notre globe, etle y aurait tout 
cliaiifTi^, lout cuit» LW'an scniit enti't^ eu ebultitioiij et duns I'onibre, dans les 
tL^ntbres, tons les tires vivanis eiissent iHi^ nHInits ^ Tetat de inarrons ou de 
homartls cults en vases clos, co qui serait bkn loin d'esplii|uer la grande exten- 
sion dcs glaciers. l)e jjlusceUe grande masse de matitre gajseuse, circulant avec 
une viiftsso assez petite pour niettro plusieurs artndes ^ traverser noire system e, 
aurait dCi y ttre retenue parraction de la pesantemq do manure i litre entral- 
ike avec lui dans I'esiwe. Quo seraii elle done deveniie, puisriu'elle a cess^ de 
de nous fairo ombre et de nous cuire? A-t-elledt^ peiii pen absorbi^e par le so- 
leil ? Mnis comment roiidro cample de cotte absorption? Dos matitroa gazeuses 
ou va pore uses so dj latent pa i* la cbaleur au lieu de so conlracter, et cette masse 
de vapeur, on contact avec le soloil, serait bien vite arriv^e ^ un tHat incandea* 
cent. Faudrait-il done suppowr que la matiere desdits nuages cnsniiques n’est 
nipesimte, ni conductrice do la dialeur^ ni dilatable sous son Innuonce ? M. Ba- 
binct n“aurait piism^me la I'essource de supposer Ma mature de ses niiagescoa- 
miques quelque analogie avec la mature descumfetes, car la matii^re des comfe- 
tC5 est pesante et dilatable. Nousignarons, ilest vrai^si elle est conductrice, mais 
nous sa VO ns par centre qu'une comtte n'intercepte pas ni^me les rayons In mU 
neux des etolles, el qu'ii plus forte rabon elle pourrait passer eiHre la terre ot le 
soleil sans nous priver ni de la dialeiir ni de la lumkro do cot astro. Commo 
onle voit, i>mir accepter Tliypotlkse des images cosmiques, issue de I'imagina- 
tion inventive do M. BabineCt il faut leur sup poser unenatiircvkVji en vortu 

do laquelle ils seraient SDUstraits a toutes les Jois physiquos qui gouvernent Ja 
matiere sur la terre et dans le del. L'ne hyixitlk«e qui en suppose taut d'aiitres 



d'nne telle liardiesse nous olfraye. 

Si riiyjiotlkse d'un abaissenient temporaire do la temptlraUire sur toute la 
surface de la terre ne pr^sente aucune vraisemhlaiice au poitu de vue astrono- 
rniquo, elle si>ul^‘verait do non moins grandes abjections contro la tbi^oirie do 
M. Darwin elle-intme, etramdiorait *i supposiTdos creations etdes dE^structions 
totales et peri odif pics dos formes du monde vivant. Comment, enefTetj applique- 
rait-on la persistaiice pendant la p^riode glaciaire des formes intcrtropicales? 
Buisqifil est a pen pr^s prouve aujourd’biii que le froid dela poriode glacialre 
a tu^ r£,lojvhant en Siberie, en Europe et dans I'Amerique du Nord, avec tant 
d'autres grasids Pachydermes et tant d'autros grands Chats, aujourdliiu babi- 
laiits exeJusifs dea zones torrides, comme elle a fait aiusi dlsparaitrc les Pal- 
miersdes monies liehx* on se dcinandcoii les types des genres actuelase aeraient 
refugkb si les plknomi^nes glaciairos avaiont simuUaiks sur Ja surface dn 
glube ou mibiie sur les deuv grandes routes que les doux coiitiaaciits traceut 
du sud au nord, ne fdt-ce que pendant quelques anntks const^cutives. Si tousces 
types iront[ias reerC^s au commence men t de Ti^poque actuelle, il faut bien 
qu'ils alent persist^* en quelque point du monde faendant qu'ils ■etaient diStruUs 
sur d'’auti'es. M. Banvin suppose un peu pEuslain que ccs formes so &>nt refu- 
gi^es sur les terres basses, dans Jes districts les plus ebauds et les plushumldes ; 
mais toutes les fomies iutertropicales ne ho seraient pas pri^t^es (fgalementi un 
exil circonscrit \ et des flk^pliants, des Lions, des Tigretine sauraiont, pendant 
toute line pil^ritMie g^dogiqiie, s^accommoder ilans dVqroites stat i on Sj concur rera- 
meiit avec les aiumaui plus faibles et Ja vfgi5taiion luxurianto que lesuns oules 
autres exigent jiour leur nourriture. La plupart des types des ciirnats torrides 
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Anglelerre, le docteur Hooker a montr^ fjii'environ quarante a 
cinqiianle espfeces do plantes phan^rogames dc la Terre de Feu 
formant une partic considerable d*ime (lore aussi pauvre, se 
relrouvent en Europe eii d6pit de rimmense distance qui si- 



sie spraipnt com|i!tftpmeiit ^teinf Ap de sorte qu’tJ nc nous serait plus possible de 
rendre I'ompte do Jeiir existence actnetle par des mndUlcations ln^r^ditaires. 

L'hypotlitsc d*un refroidissement partiel siiivant des zones lonj^ittidJnales 
n*€st pas plij!; admissible. Dans 1‘^tatactnel deseboses, et les monvements connus 
de notre syst^^me plant tai re dtaiit supposes constants, aucime cause astrenomi- 
quR iiepeut dianger Jes climats snr un mi^^ridien qudeonque, sans qii'un chan- 
gement enrrespondant so fasse sentir sue tous les autces : et si de grandes 
mod ilicat ions, dans la distribution relative dea terreset des rners, peuvem avoir 
juarju"^ certain pointce r^sultatj unc parelUerause iie sau mi t avoir des effet as- 
sez pnissanta pour expUquer les divers phenom^nes glaciuirea. 



Mais coiinaissons-noiis bien tons les rnouvemenis dc notrepJari^te? A son mou- 
vemenide rotation diume, h son luouvenient tie translation dans rcspace# au 
double mouvemeni cooique et osdllateirede son a\e qiii resnltede la precesWn 
des tViuinoxes, combin^e avec la nutation, et qui d^placc les poles terrestresde 
manid ei leur fairc decrire, en ^5 «70 ans environ, un ccrcle de U degres de 
diamarc par rapport auxdtoiles du ptMe celeste, ne se joindrait-il pas quelque 
mouvement, plus lent encore, desoii axe de rotation par rapport k ses pt’des 
graphjqtit-s? En mi mot, cet axe pcrce-t-il constainment le spheroide terrestre 
aujt rnOmes points matd riels? C'est une question pos^e par Arago lui-mOine (Ja'- 
trommiepopttlmrp.clmp, xxii), uteJIene lui semble pas compl^temeiit r^solne, 
malgrO sa grande importance. En effet, si Caxe de rotaflon de la terre se de- 
place, 1 ^quateur se dcplace avec lui, et Jes latitudes terrestrfis sont variables ; 
mais la question, ne saucaitr encore frtred^cid(5e par la comjiia raison des tnesiires 
mndernesavee lea observations anciertnes qui manquenl de rexaclitude neces- 
saire, Laplace a bien deinon.tr^ qu'aucmie cause li^‘e h I’^attraction uiiiverselle ne 
peut dt^ptacer J axe de rotation du splu^roide terrestre, mais Laplace, dans tous 
ces calculs, a to uj ours consider^ lea corps cdlestes com me des masses rig ides 
par aitement homogtnes ou, tout au moius, forn:>(f‘cs de couches concentriques 
uric par aite homogeneity sup toutc Jeui* Circon fere nee, do sortcqiie leur centre 
commun de gravity dht comdder avec leur centre de figure, Supposons, au con- 
tra ire que dans noire globe, en grande partie flmW, cos denx points soieiit eloi- 
gms 1 un de 1 autre, de si peu quece soil, et que run soit animy d'uu mouvement 
periodjque, amour de Pautre, il en rysultera forctment une dynailon corres- 
pondante de Faxe de rotation du sphyroide dans son mouvement k travers Tes- 
pacc ;desorteque chacun do sea deux ptilesgcograpliiques se promynera circulal- 
rement autour d"un pdle moyeu ideal, seJori un mouvement plus ou moiiis lent 
L yquateur suivra ce mouvement, bieu que Hnclinaison de i'yquateur sur 1 e- 
dii^lque puisse demeurer i^rfaitement constante ; et ks dimats* comme la 
latitude, changerout Icntement et perpytuellemetu par toute la terre, 

Ce qui appai-ait avec touUj dvidejice, c est que Jes phynoiutnes gJaciaires oiU 
tous lescaractyresde phyiiomfenespolaires. L'exlstence des glaciers, leurs effets, 
et, plus encore, ceuxdes gkeesedtiyres et des gJaces flomiites, le transport des 
blocs erratiques, tout cela a^observe aux piles, bien qu'lnygalemeiU entre les 
deux p<Mes ^ car on salt quo les glaces flottantos attcignent dans niemisphyre 
ausiral une latitude de 10^ plusbasse que dans J'liymispliyre boryal, Supm^soiis, 
par eiemple, que les deux poles de la terre dycriveiii leiitement ^ ta surface 
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pare oes deux points du globe ; et qne, de phis, on y constate 
encore beaucoiip tl'especes prochc-alli^cs* Siir les halites mon- 
Lagnes dc rAm^^rbpie cqualorialc se montre une nmlLitndc 
d'especes particulitres appartenant h des genres curop^ens. 



deuA circles dontLe dianietresoit d'cnvlron 50®. Lepulo nord passera successivG- 
ment par La Mouvelle-Zemble, le iioi'd de lo Russie et 6e. la Siberie, le centre 
niL'me de TEiirope, le inasi^if des Aljws el Pyrenees ^ de il gagnflca les Azo- 
res, \nih, en AinL^rique, k Nouvelle-tce^sse ; il pas^i-a entre le Canada et te La- 
brador, il truvci-!*era la baie d'LludiirMi et la Xonvcile-Galles, et regagjiera lepuint 
r|u1l occupe actuellemeiU par la (iik>rgic et la mer Polaire. Successivement la 
cLiaitie de THinnalaya, les moiUA de la Ikrs^c, le Cancaae et le Liban, I'Ailasen 
Afrique, Ics Andes <k|uatoriales et incMitagiies Recbeusea dan^i le Nouveau 
Monde auronteu le dimat dusAlpes ou meme utr dimat encore pins frold* Les 
glaces flottantes aumiit pu i^’etondre successivetnenldans toutesi les metis sur un 
rayon de cimiiiante degrt^s tout autourtlu cerck dt^crit par le pole, c’e^it-^-dii‘e 
jui^iuku dek de rtk^uateur dans J’AtLantique. Le j>0k sud aura de mOme fait 
son Evolution k travers ks vasres iiiers inesplorees qai akiendeiit e litre le pule 
actuel ct la Xouvene“Z(l;lande. Il aura attaint cette lie elle-mfime, puis la terre 
de Vaii-Dit^mfiii, et sera revenu au pOleacluel en skpprochant dcs lies du Ker- 
guelen* De sorte queles montagnes de rAmtTique du Sud, la Pulyiieslcj CAns- 
trailc et les lies de Kerguelen anront successivement un climat plus on moina 
glacial, ct que Madagascar ct k cap deUonne-Esperance en auront eu un trf?a- 
fmid* Do enfin, les glaces flottaiUes australcs auront rajoiiik dans tout 

rocean Paciflque, ct s*y seront ayancces au delide j’tiquateur actucL 

La zone torride aura epronvd: un displacement correspondant* Le tropiquedu 
Cancer se sera tdevc jusquk la Sibcrie ctsera rsdcscendu sur k meridien op- 
pose jus(|uku deJ^ de IVquateiir. Le tropi<|ue du Capricorne aura touclitl la la- 
titude actuellft du cereJe polaire antarctiquC sur le m^^ridicn dc Tile de Fer, et 
aura dc^passc Fcquateiir actuel sous k meridien oppus^* Lkf[uateur lui-m^me, 
enl!n, aura vatie ck A0“ au sud dans Tocean Atlantique, et de 5Q“ au nord dans 
I'oc^an Pacifif|UG, c"est*ii.-dire quk Tepeque la plus extreme, relativement i 
I'eptKjue actuelk, il aurait traversk k Chine, niimalaya, Madagascar, le Cap, 
■a Patagonie et remonte vers Ic nurd paraiklemcnt i la grande chalne des 
Andes. 

Dojk, du restc, le professeur Hamsay a cru rcconnaUre eit Angletarre lestra^ 
ces de plusieurs jieriodes glacial res beaucoup plus anciennes, el de iiifime, en 
Suisse, On a consktc dcus epoques distinctea dkccroissement des anciens gla- 
ciers, s^parck par une epoqucoii ils durent disparaitre preaque compktement. 
Au lieu lie voir dans cette action gladaire, plusieurs fois renouveke, un cata- 
clysme revenant de temps A autre frapper La terro entkre on quelques-uns de 
ses points dkn refroidlsscmeiit subit, et, par suite, d’une destruction plusou 
moins compkte de la vie organ ique, ii*csl-ii pas plus simple d’y chore her un 
plirnmutiie r^gulicr et naturel cpii s'est produit constamment travers toutes 
les di^ioques g^ologlques, et qul les apeut-^tro rdgkes el mesurees, commeune 
grande ann^e qui aurait ses salsons et ses rctours periudiques de chalcur et 
de froid* Ces changeoients, ces alternatives, ijui jxjurraient otre prtWues j»ar 
le calcul, com me cnlles des saisons de Tan nee solaire, cette lixite des mt^mes 

mouvements etce retour constant des mCnies pbe no m6nes dnnsks mtmcslieuTt 

est certaiiiemeut mioui d'accord avec les habitudes gt^m^rales de la nature, que 
tous ks accidents du hasard au moyen dosc[uels un av-oulu e\[)liquer jusqu ici 
le grand fait du cliangenient des dimats a la surface du globe, 



I3G DIS L'OIUGINE DES ESPRCES, 

Hur les mont.i'^es los plus elcvSc^s ilu Brasil, ficmliiei-a liouve 
(piclqiies genres europ6cns qiii n'cxistcjiL millc [»art dans les 
briManles eonlnk^s interm^diaires. Do mt^me, sur la SUla de 
Caracas, I’illnstrc fJiinil>oIdt a vii, il y a lontemps, ties 
esptVes aidjartenant h dos genres caract6ristiqnes ties Conlil- 
leres. ^uv Ics montagnes d'Abyssinie croissent pi iisieurs formes 
de carael^re loul enropee[i ct im petit nornhre d'especes repre- 
sentatives de la tlorc du cap do Boiine-Esp6rance. An Cup mfatie 
on tronve aussi qnel(|iies espt’^ces trEurope, que Ton iie cvo\l 
pas introduites par riiomme, et, sur les montagnes, plnsieurs 
formes representatives dcs nitres, rjnVjn ii'a pas decoiiverles en- 
core en d'autres pai tics inter tro|iicaIes de I'Afriqne K Le doeteur 
Hooker a ctahli demierement que pinsieurs des plautes qui 
croissent dans la region siiperieure de File moiitagnense et 
^levee de Fernando- Po, dans Ic golfe dc Gninee, soiU en rehi- 
tions etroites, non-seiilemciit avec celles qni viventsur lesmon- 
lagnes dWbyssinio, de I’aiitre cole dn continent africain, mais 
encore avec les plantes de l‘Enrope tcinperee, G^est U\ certaine- 
ment uu des fails les plus surprenants qiFon ait encore constates 
en distribution geograpliiqne, Sur FlKmalaya et sur les chaliiCs 
de montagnes isolees de la peiiinsule de l^iide, sur les hauteurs 
ile Ceylaii et sur les cotes voleaniques de Java se renconlrent 
Ueaucuu[j de t)Iantcs, soit itlentiqnes, soil representatives les 
lines des aiitrcs, et en mCiinc temps representatives de plantes 
CLiropeennes, (pFon jic retrouve plus ludlc part sur les terres 
basses intemi^diaires des contrees plus chaudes. Uiie lisle des 
gemes leciieillls sur les pics les plus {deves de Java semble 
drossee d■apr^s line collection faite siir une collinc d^Eiirope. 
Plus fra[>pante encme cst la ressemblaiice entree les formes du 
sud de I Aiistralie et les plantes qui croisseiit sur les sommets de 
Borneo. Dapres ce que j ai appris du doeteur Hooker, quel- 
ques-unes dc ces formes australieimes s'etendent le long des 
hauLems de la peuinsulc de Malacca, et sont rares et 6parses, 

d lui c6t6 flails 1 Indc, et de 1 autre aiissi loin vers te nord qiie Ic 
Japan, 



d me ajotitt^par I autecn* de^puis la troisitme Mltioii anglaJsc et msn'T^ 
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Siir ]qs dii siid ib TAustralle, le doottnir F. Miiller 

a dpcompit dos europccnnos ; trail trcs esptcps^ qui 

ii'cml point non plus otp introdiiiles par niommCj sc roncon- 
trcnl dims Ins basses terrcs;eb d’apit^s ce que j'ai apprls dii 
iloctniir Hooker, on pourrait drcssci’ mio loiij^nc listc de gonres 
curopnnns Iroiives cn Australie, iiiais tpii iie sc reneoiitrcnt 
nulle pari dans Ics regions torrides iiitcrmcdiaircs. Dans rad- 
mi ralilc /ntrodHcfirm d h fhre de h Youvetk-Zffimide dii doc- 
teur Hooker, on troiive dcs fails analogues et non moins frap- 
[>auts a regard des |>lantcs dc cnilc ile. Xous voyons done que 
snr toiite la surface du mondc les plantes qui croisscut sur les 
])lus halites moiitagnns, ct sur les basses terres des regions tcin- 
pernes des deux lunnisph^res du iiord et dii sud, presentent 
qiieltjucfois miG parfaile ideiititc, mais soiit beaucoup plus sou- 
rent specifiquenient distiiictes, bicn qidayant toiijours les lines 
avnc les autres la parente la plus remart|uable. 

Ce beef resume coricerne seulcmcnt les plantes ; mais Foil 
pourrait citcr quclques* fails parfaitement iiualogues lY Fcgard 
tie la distrilmtion ties aniinaux terrestres. He mt^rnej dans les 
productions inaciiies, ties cas analogues se reneontrent : eomine 
exemplc, jc citerai uno reioarqiic ernaiiant tie la plus haute 
autorite. « (Fest mi fait \ raiment merveilleux, cUt le professeur 
Dana, quo les Cruslac^s dc la Nouvelle-Zelandc aieiit one plus 
eti'oitc ressenihlancc avec eeux dc la (irande-HretagiiOj ses anti- 
potlcs, qiFavee ceux tie toule autre pai tie du monde ^ » Sic J* 
Hidijirdsoii parle aussi de la reapparitiou sur les c^tes de la 
Noiivdle-Zclaiidc, de la Tasmauic et d’aiitres contrcH*s, de 
fomics de poissous loutes septeiitriouales. Eufln celtc analogic 
se retrouve jiist[ue dans les Algues; car le doeleiir Hooker m'a 
informe que vingt-cimi esptces soiit comniiincs la Nouvelle- 
Zclandc et :Y FEuropc, mais iFont pas encore el6 trouv^es dans 
les mers tropicales intermfuliaires. 



* D'aprts I'liypothtsc tie la prnodicit^ cles plit'noint'^nes gbciyires so rcaouve- 
lant circulairrment putuur ties deus j>Tdes d’uii aJtc itleal scrait, au eoti- 

trairCj une cl lose assi^ij nature lie fjue totis les pays antipodes I'un tie Taut re 
eussejit plus tie ressemb lance entcp eus que tons les autres points ties mfemes 
parallules, [itiisque daus un m^me moment donnt^ ils onttunjnursdvl avoir fv peit 
prfes ie iJiome dimat el preseiiter ties conditions de vie analogues. (Trad.) 
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11 faut observer rjiie Ics formes 011 especes septentrionales 
ciecouvei les dans Ics con trees les plus m6ridionales de Thtirii- 
sphfere austral 011 sur les chaines de nionlaf^nes des regions in- 
tertropicales ne sont pas arctiqucs^ rnais appartiennent aux zones 
temperces dii nord, Ainsi quo l*a reinarqiie M, IL-C, Watson, 
« cn avangant du p61c vers les latitudes Equator tales, la flore 
alpine on de montagne devionl roellement de mains eri inoins 
arctique. w neaucoiip des formes qui ^ ivent sur les montagnes 
des plus chandes regions de la lerre et dajis rhemisphtre aus- 
tral sont de valenr douteuse, et sont raiigees par quelques na- 
turalistes conime sp^ciliquemcnt distincLes, taiidis que d’autres 



les consid^rent comme des varietes ; mais qnelque 
ceitainement identiques, et beaucoup, bleu qifcn 
etroilo avec des loniies sepleatiionales, soul bien 
meat dislinctes. 



s-unes sont 
connexion 
sp6eifiqne- 



Cherclions niaintenant quelle luini6re on pent jeter snr les 
dillerents fails qui preciHleut on jjartaiit dc rhypotliese aiq>u}^e, 
comme nous Tavons vu, snr un ensemble considerable de pieuves 
geologiqiics, quo le inoiide eiitier, ou du moins une grande 
partie de sa surface, a siibi iin abaissement siniuliane de tem- 
perature pendant toiitc la dur6e de la pcu'iodc glaciaire. Cette 
pendode, mesuree an iioinbre des annees, doit avoir ete extrC- 
menient longue, et lorsque nous nous souvenons que quelques 
plaiiles ou animaux naturalises sc sont repan dns dans de vastes 
regions en quelques sieclcs, cette periodc doit avoir suffi pour 
quelque somme de niigratioii que ce soit C 
A niesure que la temp^nature baissa, toutes les planles et 
4Uittes productions LropLcales UrenL retraite vers reqnatcur, sui- 
\ies i la remorque par les productions lemperees et cellcs-ci par 
les formes arctiques ; loais nous nVivons rien fairc avec ces 
derni^res quant k presents Les plaiites Iropicales soulfrirent 
probablemetU dc nombreuses extinctions : mais combien ? .Nul 



1 Si les phenoin^“ne5 glackires sont constants h la surface dn globe et revicii- 
rient period niufiment aui mHuws licuK, il a pas eu, a propr«j«ciii parlor, 
ejKxiuo Oil de poriode glacial ro» IJ riy a que des ff/aciaire^ locales, 

tt il est pmbable rjue dans la diatributiun do la flore alpine it y a i'efiot combing 
de plusieura p,ifiodes gladaires ou amieea giJologjqaesiiuccesdvea, c^st^i-dire 
fle pluaieurs retours du refroidissteuient polaire aux monies points, (r/Yid,) 
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ne saurail le dire* Pcut-tHrc qii'anciermcmcnt les tropiques 
noiirriswiient aiitaiil d’csp5ees qiie nous en voyous aiijourdliiii 
rasscmblces en foulc au rap de Bon ne-Esp^ ranee etdans les par- 



ties temper(5es de rAustralie* Comme on sait qne beaucmip de 
planles ct d^animaux des tropiques peuvent supporter un froid 
dc]j\ assez intense, un certain nondire peuvent avoir ^rhapp^ 
une destruction enti^'rOj nndgr^ im abaisseinent mod^r6 de la 
temperature, surtout en se r^fii giant dans les districts les plus 
bas, les mieux prot6g6s et les plus cliauds, Mais Ic grand fait 
qu'il faul bicn consid^reTj e'est que ton les les productions tro- 
picnles doivenl avoir souffert jusqu'ii un certain point. Les pro- 
ductions Lemperees, cn Emigrant plus pres de reqnateur, liurent 
avoir moins ti soidfrir, bicn quo plac^es sous des coiiditious 
uouvelles ; car il csl prouve que bcaucoup de plantes tcnipe- 
rees, lorsqirelles sont proti^gees cotitre les iimisions de trop 
iiombreux coinpctitcurs^ peuvent supporter un cUmat bcaucoup 
plus chaud (]ue cclui qu'ellcs ont accouUmie* 

En tenant coiupte dc ce que les productions tropicales ctaient 
en etat de souffrancCj ct incapables de presenter nn fermc front 
dc ilefense centre les envahisseui's, il me semble done possible 
qu'un certain nond)rc des formes temperees Ics plus vigourcuscs 
el les plus dbminantes aioiiL p^n^tri dans les rangs des natifs^ 
et soicnl arrivees jusqu'i I'^quateur et m6me au dda. L'mvasion 
doit avoir etc considcrablcmeiit fasorisee par les chaincs de 
montagnes, et peuL-^tre par la s^cheresse du climat ; car je tiens 
dll docteur Falconer que e'est surtout la chaleur liumide des 
tropiques (]ui unit aux plantcs vivaces des climats temp^res* 
Mais d'aulre part les districts les plus humides el les plus chauds 
auront doiui^ asile aux nalifs des tropic[ues, Les chaincs de 
montagnes du nord-ouest de rHimalaya ct la longue ligne des 
Cordill^res semblenL avoir ctd deux grandos routes de migra- 
tion* Ainsi le docteur Hooker m*a deniicrement communique ce 



fait Strange que touLcs les [daiitcs ph an ero games, an nombre 
d'environ quarante-six, qiii sont communes i rEiirope et i\ la 
Terre-de-Fcu, iivent aussi dans rAmeri(|uc du Nord, qui doit 
s'Otre trouvee sur le chemin de Icur migrations* Nous pouvons 
supposer avec quelque droit que des fornics temperees ont tra- 
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cerlaiTtcs coiitr^cs dcs tropkjites rjni nnt pii dvoir autre- 
fois line alii 111 cle suporieore cello riirelles out de nos jours * ; 
mais^ fie Idles conjectures nc reposant siir aueune preiive de 
fiiitj je siiis forc6 de rroirc qiie quel<jues productions tern* 
pierces out p6n6tr6 niCme dans les plaines dos tropiques et 
les ont Irarers^cs h Ti^poque ou le froid olait le plus intense, 
c'est-i\-dire il I'^poque ou les formes aretiques, aprts avoir emi- 
gre sur line eteudiie d'euviron vingt-cinq de latUiidc au 

Slid de leiir con tree natalc, coin rirent le sol jiisqidaii pied des 
Pyrenees. J'admets qu*i\ cettc ^poqiie d'extri^me i'roid le climat 
des terres ^quatoriales, situecs au niveau de la mer, dail i\ peu 
pr6s le mOme que celui qu'on trmive aujourd'hui h ime altitude 
de cinq ou six mille pieds. Pendant cette periode la plus froidc, 
de vastes 6tendiies de plaines Iropicales etaient prohablenient 



eouvertes d'unc vegi^lation moili6 tropicale et moitie tempereo, 
scmblahle h celle qui rroit aujourd'hui, avec une reniarqiiable 
luxuriance, au pied de rHirnalaya, et doiU le docteur Hooker a 
donne la description graphique. 

Mann, eu recueillant des planles dans Pile de Femanrlo- 
Po, a comnieuce voir apparaitre it la hauteur de 5,000 
pietls (ies formes appartenant j\ rEiirope temper6e. Sur les 



montagucs de Panama, h. une altitude de 3,000 pieds seule* 
ment, le docteur Seenian a tronve uuc vegetal imi seinblablea 
eelle de Mexico « avec des formes de la xone lorride harmo- 



nicusement m^langces avec des formes tempdrees. a Nous 
%oyoTis done ici la preuve fpie sous cerlaines conditions clima- 
teiifjues il esl ceiiaiucment possilde que des formes essentiel- 
lement tropicales piiisscnl coexister pendant une periode d^me 
longueur indcterminf5e avec des formes lempiirees. 

J ai esp6re ([uelque temps trouver la preuve quo quel que 
part dans le monde les Irojiiques avaienl ^chappe aux effets du 



Ge para-raphe, ajout-J par raiUcur et dans la seconde edition 

allemandoj nou^paralt d*acrordavec nos notes des pa-^js, 151, 4^7, et ASS. Mous 
-sommes prtts h reconrmitre que la supposition d^osdllations gt!-n^rales de U 
croute terrestre so nianifestant sur des eoDtrt^es enti^^ros est IiypotbL^ique, eii 
ant que_sjs(^me gt^ntlral so rattacliant au dt'-placf* merit pilriodique et lent 
es p ^^3? maisj conuue plujiiomtneiii isolrfs ot looaiix, eOtJ est appuy^e sup les 
muobserves eii plasiicuts points du globe, ct notiunment en Suide, en Italie, cii 
anie, siir la cfltc orientale de I'AmdWquedii Sud, etautru parteucarc. 
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rcfroUlissempnl tie la p^riode glaclaire, cl avaient pu presen- 
ter un siV refuge aux producLkms Iropicalcs menacecs. Un lei 
refuge, nous ue pouvons le cherdier dans la peninsule liin- 
donstaniipie, les forme^i teuiper^es y ayant alteinl presque 
loutes Ics ebaines disliiicLcs de monlagnes, anssi bien que les 



monts dc Ccylan ; jious nc poiivons le siipposer non plus dans 
rareliipd Malais, car siir les c6nes voleaniqiies de Java nous 
troiivons des formes europ^eiiucs, cl sur les hauteurs de Borneo 
des productions temper6es de rAustralie* Si nous consideroiis 
I’Afrique, nous voyoiis que, non-seuleuient des formes de 
TEurope tempercc out travcrs<5 I'Abyssinie le long de son c6te 
oriental juMpi'i sou exLrtmiilo m^ridionale, niais nous Snavons 



inaintenanl qiie des formes lempcr^es onl 6galement voyage dans 
une di red ion Iransversale depuis les montagues crAbyssinie 
Jusqu'il rile de Fenian do-Po^ aidees peuPdre cn leur inarche 
])<vr dcs chaines de monlagnes doiit on a raison de croire le 
continent Afrieain traverse dans une direction e l-ouest. 

7 « 

Lors [iidme (pie nous accordorious quo quelquo grande region 
tropicale ait conserve sa haute temperature pendant la perlode 
glaciairc, cette suppositioii ne nous aiderait en ricn, car les 
formes tropicales qni sV seraient eonserveesne pourraient sYdie 
transportees dans les autres gran des regions tropicales pendant 
la duree dkmc periode si courte ; et d'autre part Ics productions 
tropicales du monde entier ne sont en aiicuiie fat;oii aussi imi- 
Ibrmes cpi’elies devraient lYtrc, si dies avaient Loutes Emigre 
d*un seul ct iii^me lieu de refuge* 

Les plaines siludes k Pest dcs con trees tropicales de I’A ma- 
nque du Slid sont celles qui paraissent avoir le moins souffert 
de la p6riodc glaciaire ; n^anmoins 1.^ encore nous troiivons 
surlcs monlagiies dii Bresil un petit nombre de formes tern- 
purees qui doiveiit avoir travers6 le continent depuis les Cor- 
dilleres ; cl it scinhle que dm ant la nubne periode it y ait eu 
line emigration des Cordilltres i la Silla de Caracas. N^an- 
moins M, Bates, qui a ^ludi6 avee tant dc soins la faiine ento- 



inologiquede la region Guyaiio-Anjazonienne, s'esl 6lcv6 r^cem- 
jiient avec force eontre Ionic supposition d'un refroidissement 
r6cent du climat dc ces contrees ; car il ilablit qu*ellc abonde 
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en formes toil los sp^cialesdc L6pidopt6res autochthones^ faitfjui 
paralt coiUraire b suppomtion qiie les regions voisines de V^- 
qimteur aient soiiffert r^cemment beaucoiip rl’extinctions d'es- 
p^ces. Jusqu'i^ qncl point ccs bib peuvent-ib s'explif|iicr dans 
rhvpolh^se crime presque entbre annihilation d'lmc faiine ^qiia- 
toriale pleistocene pendant la periodc glaciaire^ et de la for- 
mation dc la faune eqiiatoriale actuclle par !e melange de deux 
faunes juxtadropicales anterieureSj je ne me fais pas fort de le 
dire ^ 

Un nombre considerable de planteSj im petit nombre d'ani- 
maiix terrestres et quelqucs productions marines auraient 
ainsi emigre, pendant la pcriodc gladairCj des zones temper^es 
dll nord et dii sud j usque dans les regions Iropicales et auraient 
mdne pn traverser requateur- Aii retour de la chaleur, ces 
formes temp^r^es doivent nature lie ment s*§tre dev^es sur le 
llanc dcs plus hautes montagnes et avoir et6 extermin^es dans 
les basses terres* Gelles qui n'avaient pas atteint requateur 
revinrent sur leurs pas, soil au nord, soil an sud, vers leur 
ancienne patric ; mais les formes, cn raajeure partie crorigine 
septentrionale, qui avaient pass^ requateur, out dd s'61oigner 
dc plus en plus de leur sol natal vers les latitudes temperees 
de rhemisphdre oppose, Qiioique nous ayons des preiives g6o- 
logiques qiie tout Tensemble dcs coquiilages arctiques n'onl 
support^ presque aiicune modification pendant leur longue 
migration vers le snd et leur re tour vers le nord, il peut en 
avoir cl^ tout antrement dcs formes qui s^ctablirent, soil sur 
les montagnes intertropicales, soil dans rhemisph&re nieridio- 
nab Enlour^es d'etrangers, dies ont eu i soulenir la concur- 



1 Ces trois derniers paragraphes r^uc Tauteur nous a adressi-s, et Qui otU 
deja inst^res dans l«a aecronde ^diUori allcmandej prouvent, avec plus d'^vi- 
dence encore Que taut d'autres faits analogues, quo toule hyputUt?se, tendant k 
faire adniettrc une p4riodc de rofroidissenient totale et simultani^o sur toutle 
globe, doit fitre d^fiiutivenieiH abandomii?e, Ln mouvementde torsion oblique 
et en spirale des lignes isotliermir|ues du globe terrestre, et de son renflement 
Equatorial, en favorLsarU 1 'Emersion et riminersion alternative des terrea inter- 
tropicales, est le soul qui puiase rendre comptc de tous les fails si compkices 
de la distribution geographique des esptces vivanlcs, et expUquer, suit kurs 
migrations eu latitude d'un (>61e ii raiiire, soit leurs Uiigratioua en longitude 
d un mendicn jus<ju^au nuTidien oppose, {Trmi.) 
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renrc con I re beancoup de noirvelles formes vivaiiLes ; et il est 
probable ijne dcs modincations avantagcuses dans Icnr stnic- 
lu rc^ leurs habilndes et lour conslitnlion les an root snccessive- 
ment adaptees par s^lecLion leurs noiivclles stations cii les 
transformant plus ou moins. Aussi Imn nombre de ccs ^mi- 
granlSj bien qu'cii ^troite pa rente h^reditairc avec leurs frtres 
des deux ht^misph^res, sont arrires h esister chacmi dans leur 
nouvelle paLrie comme an taut dc vanetes bicn marquees ou 
d'especcs distinctes. 

C/est im fait remarquable et sur lefjuel onl hcaucoup insiste 
le docteur Hooker, h Tigard de rAmcriqiie, ct M. Alpbonse de 
Candolle, k Tegard de I'AiisLralie, que beauconp plus de piantes 
identiques et dc formes alU6cs paraissent avoir 6migr^ du nord 
ail sud, que dans ime direction opposf‘e. Nous voyons eepen- 
dant qiieltiiies formes vcgctales du sud sur les montagnes de 
Lorneo el d'Abyssinie. Je soupgonne que cclte migration pre- 
ponderanlc du iiord au sud est due il la plus grande etenduc 
des Lerres dans rin^inisplu^re septentriouai, et de ce qne les 
formes con tin en tales du nord, ayant veca dans Icur patric 
origiiiaire eii plus grand iiombre, se sent, en consequence, 
trouvccs, grAcc k line concurrence et i\ une selection natu- 
rclle plus s6vtTCS, superieures en organisation ct douce d'lm 
pouYoir de domination prcijondi^rant sur celui des formes 
australcs* De sortc que, lorsqii'elles se trouverent mclaiigces 
les unes avec les autres pendant la periodc gladaire, les for- 
mes septentrionalcs durcut vaincre les formes m^ridionalcs 
moins puissaiiles ; juste dc la ui&me manierc que nous voyons 
aujourd'hul beancoup de productions europ^ennes couvrir le 
sol de la Plata on, en nioindre degr6, de rAuslraUe, et jus- 
(fu'ii nil certain point vaincre les productions iiidigilnes de 
rime on Tautre de ces contr^^es ; tandis (ju*au contraire un 
tres-petit nombre de formes in^ridionalcs se soiit naturalis4es 
en Kurope, bien qne des peaux, dc la laine et d'autres 
objets, propres ii transporter accidentcllemeiU des graines,aienL 
6Le continuellemenl import^s en Europe, depuis deux ou trois 
siccles dc la Plata, el depuis trente ou quaranlc ans dc TAus- 
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Les moiiLagucs dc dans riiKlc, sem blent cepcn- 

diiut otnir^ i quel(|ues eg-inls^ line exception, car je tiens flu 
doctciir Hooker qnc Ics formes austruliennes sont en train de 
sV seiner rapideinent et dc sV naluraliscr 11 n’csl pas rlonterix 
cjii*avarit la p^riode glaciaii'c les moiilagncs inlertropicales nc 
fussent peiipli^es de formes alpines indigenes; mais celles-ci 
out dll presque partout ceder en grande partie la place des 
formes plus clominanles^ prodiiites dans les conlr^es plus vastes, 
et dans les ateliers plus actifs da nord* En bean coup d'iles^ les 
producUoiis natives sont a pen pres egal^es on mt^me snrpass^es 
en nombre par les productions naturalis^es ; et si les formes 
indigenes n'ont pas ele tolalemenl exlermin6es, elles sont dn 
moins considerablenient r(^dLules en nombrCj ce qui cst ton- 
jours le premier pas vers rextiuGlion. Une monlagne est nne 
lie sur iaterre; or les iiiontagnes in ter tropi calcs, avantlape- 
riode glaciaire, doivent avoir ^le complcdement isolces ; et les 
productions de ces iles de la terre c^dcrent k (rantres, qui 
avaient i^te elaborees dans les vastes regions du iiord, de la 
memc manu^re que les productions dlles vfiritahles out recem- 
menl c^dc presque partmit k des formes continentales, natnra- 
lisees par rinlerin6diaire de riiomme. 

Je suis bien loin de supposer que ces hypnibeses levent toules 
les diffieuUes que piesentenl rextension et les affinites des 
especes albees (pii vivent dans les zones temperees dn nord et 
du sud et siir les monlagnes des regions intertropicales, II est 
tr6s-diflicile ilc coniprcndi'e comment nn grand nombre de 
fonnes specialcs, conljnees entre les tropiques^ sc seraient con- 
servlScs pendant la periode dn maximum dc froid de la periode 
glaeiaire. Le grand nombre dcs formes austral iennes^ qui out 
des aflinites avee les formes do TEnrope temp^ree, mais qui 
en different k tel point qn’il est impossible de croire quo leur 
transformation s’est operee depnis la periode glaeiaire, nous 
mdique peuMtre 1 ’existence d’uuc p6riode glaeiaire, beauconp 



modifi^pr Tauteur. La prpmlf>re Edition purtait ; rf Que\- 

n ^ i dc» monta.ue. intertropicales. 

doute qu avaat la periode ybciaire elle ne fussem pcupl^es^ etc, » (rra</.) 
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plus anciennc, d\'fcccord avec Ics speculations r6cenles de quel- 

ques geologues 

Du rostc, niCnie I egard de la derni&re ^poque glaciairCj il 
scrait impossible d'inriiqiicr avec quelque exactitude Ics routes 
ct lea moyens d 'emigration, pour quelles raisons certaincs es- 
pfctes pknat que d'aiitres out Emigre, et pourqiioi certaines 
esp^cGs se sont modifiees et onL donne naissance h de noiivcaiix 
groupcs, t;\ndis que d’autres sent demeurecs sans variations. 
Nous uc saurions esp6rer pouvotr rendre comptc do tels fails, 
jusqu k ce que nous puissions dire pourquoi telle espdee plotCt 
que telle tUitro s est naturalisee par l'interni6diairc de rhoiiune 
sur one ierre 6loign6e ; et pourquoi rune a une extension du 
double ou du triple, ct compte le double ct le inplc d'individus 
snr un nu^inc espacc, comparatiyement une autre esp&ce, ^ga- 
lement consid^r^e dans sa patrie naturelle, 

J ai dit qu il rcstait beaucoup de difficultcs k r^soudre, 
Qiielqucs-unes des plus importautes sent resumees avec une 
admirable darle par le doctcur Hooker dans ses ouvrages bota- 
niques sur les regions antarctiques. Mais ellcs ne sauraient t^tre 
discutces ici. Je dirai seulement qu’^i regard des esp5ces identi- 
ques qii*on trouve en des points aussi dloign^s les uns des auti es 
que la terre de Kerguelen, la Nouvelle-Zdandc el la Terre-de- 
Feu, je crois que, vers la fin delap^riodc glaciaire, les glaces dot- 
tantes doivent avoir coucoum pour bcaucoupik leur dispersion, 
ainsi que I'a sugg(5rd ryelU Mais rexistence de plusieiirs espfece^ 
tout a fait distinctes, appartenant k des genres exdusivcment 
coniines dans le sud, en ces divers points ct en quciques auires 
de 1 'hemisphere austral, est mi fait bicn antrement difficile 
expliquer an point de vuc de nia thdorie de deseeudance 
niodifiec/Car qiielques- lines de ces espcces sont si distinctes, 
que nous ue saurions supposer que le temps dcould depuis le 
commencement de iap^riode glaciaire ait suffi i\ leur migration* 
el aiix modilicatious qii'elles aiiraient dil subir depub leur eta- 

ir.p dernier paragrupliea ajoutS par I'lmUur, Si le fait doji plusieut'^ foil?- 
suppoS4^ de plu$]cur!i p{^riode» glaciaires se roniirmait, ii. y auralt toute raisaii 
de croire k la periodicity rygulifere du phy nomine, qui d^ailletiriij. peut aider 5. 
eqdiqucf line fbuie considyr^ble de faits,, autre mem impossibles i relie r eiUro 
eux par imi; loi. (Traf/.J 
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blissemciit pour devenir si tlill^reiites de leur souche* Les fails 
me semblent indiqiicr ([tie des espdces parliciilitres el tri.*s-dis- 
lincLes ont Emigre on rayomiant do (juelquc centre conmmn ^ el 
je suis incline ii supposer quc.dans rh^misph^re austral^ comme 
dans riieausphere boreal, il a dd s*^couler une pi^iiode plus 
ehaiide, anteneured la p^riode glaciaire, cl pendant laquelle les 
lerres antarctiques, aujourd'hui eouvertes de glaces, ont nourri 
line ilore isoWe et toute particuliere Jc soupgonne qu’avant 
i'extinction complete de cette flore, i Tepoque glaciairc, qiiel- 
ques-unes de ces formes ont 6te dispersees au loin, jusqu’en 
des points divei's de I'licniisph&re austral, par des moyens de 
transport occasionnels et d Taide d’iles aujourd'hui subinergees 
qiii leur servirent alors de lieux de reldehe ; de sorte quc sur 
les cdles meritlionales de rAmdrique, de TAustralie et de la 
Nouvelle-Zelande, les formes de la vie vegeUde ont pii, de cette 
inatuere, prendre une nuance tonic particulidre qui leur est 
eominiinc entre elles. 



Sir Ok Lyell, dans des pages remarquables, a paric, prcsque 
cotume je le f;ds ici, des cflets des graudes alternances du cli- 
mat snr la distribution gcmgraphi((iie, Lc monde a probable- 
menl accompli recemment line de ses grandes revolutions p^- 
riodiques de transfornialion ; et cette supposition, combin6e 
avcc les mod ideations cffectuees par selection naturclle, pout 
c‘X[)liquer une inuUiLiide de fails dans la distribution actnellc 
des formes vivantes, alliees on identiques. On pent dire que les 
eaux de la vie ont coule peiubmt ime courte periode h la fois 
du nonl et du siul vers Tequaieur on ellcs sc sent croisees ; 
mais elks ont coiibS avee plus de force du nord, de manicure h 
inomler le sud. Connne k ilux depose en ligncs horizontales 



L hypothtaG 6a d^iplacement period iqiie et circiilaire des p(iles vendrah 
compte de cet accroissement de chaleur mr lea poirtts Oppos^^s dea deint pa- 
rables oil sc mamfeateraient dans le mtme momeiU les pb no m tries glacial res. 
r/est airisi que les Pyrenees et les A^;oreSj qui uri juur auraient die sous Lu pole, 
jouisaent maintenantd^un climat assez chaud. De m^me, h lYpoque-oii la Chine 
etait sous rdquateur etoCi la Sibrie^tait peuplde dTif^pUants, un dimat tropi- 
cal devait rygntr dans CAm^rique m^ridionale, la Terre-de-Feu, lea lies SJiet- 
lund el Sandwich * et raccrobsement do chaleur dc J'.Amdriquc du Xord doit 
avoir t*u son cliniatcorrespondant sur Jaterre de Kerguelen^ avec un maximum 
d- chalewr vers Madagascar ct la poiiite ineridionale de I'Afrique, (Trad.) 
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les dpliris tiii'il npporto mv les grtvps, tout pn s’^leuint loii jours 
lie phis cii plus haut sur les c6tes ou la marce a sa plus granile 
foa^o; (ie mOme les (lots dc rexistenee out laiss6 leui's debris 
vivants sur Ics sommct?? de nos montagiies, suivanl ime ligne 
<iui doucemeiit dcpuis les basses lerrcs arcliques J usque 

sous r^qiiatcur oil elle atteint sa plus graiuie h[uileur. Les Otres 
ainsi abaudonn^s sur ces livages pement Ptro compares h ces 
races hiiiuaincs sanvages, qui^ chassees dans Ics moiUagnes de 
chaque cotUr6e, y survivent, conmie en des forte ressesj jjour y 
perpeluer la trace et le souvenir^ plein d'int^r^t pour nous, 
lies preiiiiei’s babi Units ties basses terres ciiviroiuiaiites. 
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1 Distribution des productions d'oau douce. — IL Dps habitants des ife a ocifa- 
Tiiques. — III. Absence dc Batraciens et do Mammifi'res ierrcstres dans les 
lies oc^aniqiiea. — IV* Dos rapports que les liabitants des lies peuvcnt avoir 
avec ceux des continents les plus voisins* — Do la colonisation i^irianant dcla 
source la plus voisine avec des modifications subs^quentes* — Resume do ce 
cliapitre et du pri^ctSdent* 



I* lllitrlbntion dei proilnciion* d’etiinloiice* — CC fjlie 

Ics lacs et lea syst5mes dc riYitres sont a^pares lea ana dea autrea 
par dcs barri^^rea lerrcstrca, on croiruit poiivoir conclure quc lea 
productions d'eaii douce ne sauraieiU ae rcpaiulrc aisement, 
m^ine dans les limites des contrfes ou dlca vivent, et com me la 
mcr semble Glre pour dies une barriere encore plus hifranclna- 
sable, qu'elles nc peuvenl non plus a'dendre jusqu*cii des con- 
trees ^loign^es. Cependant les fails prouvent tout le contraire. 
Non-seulement beauconp d^esp^^'ces d'eau douce, appartenant 
aux classes les plus diff^renles, ont line extension Irts-vaste ; 
mais dcs cspfeces alU^es prevalent, dans Ic monde entier, de In 
inanif^rc la plus rcmarquahle* Je me souviens quelle fut nia 
surprise lorsqu'cn col lectio nnant pour la premiere fois dans les 
eaux du Br6sil j*ai du conslater C[ue les insectes, les coquillagcs 
et autres organismea dcs eaux donees du pays avaient, avec 
ceux des ilea Britanniques, les plus grandea analogies, fait 
dilutant plus strange que les esp5ccs terrestres ^taient complc- 
tcinent diff^rentes de nos espfeccs eiiropdcnnes* 

Cette grande facull6 d*exlcnsion des productions d'eau 
douce, quelque mattcndiie qiCelle soil, pent cependant s’ex- 
pliquer, dans ki plupart des cas, par Ciitile habitude qu'ellcs 
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ont iLcqiiisG d'^migror bien quW petite dis- 

tance, (U^tang i\ <!;Uiiig on de cours d^eaii h coin's ireaii, II 
en ro suite presqiio n^cessairenient (pie dc scmblahles csp frees 
sont plus propres que trautres imc dispersion iomtamc et 
rapid c. 

Nous ne poiivous frLudier ici que quelqiics cxemples de cettc 
loi, A regard dcs poissons, je ne crois pas que la nifrrnc espfree 
se soil rcncontrcc dans les trails douces de continents separfrs 
et distants, ^lais, sur le mfrine continent, les espfrees s'frLendent 
souvent beaucoup et presrpie oapi'ideuscinent; ear denx sys- 
tfrmes do rivifrres auront parfois qnelqnes espfcces en coninum 
et qnebpies an ties trfrs-diirfrrentes. 



Certains faits seinbleul favoriscr de temps a antre leur 
Iransport par des mnyeris accUienteis. C'est ainsi que dans riudc 
des poissons vi^ants sont encore asse^ frcf[ncmment apportfrs 
par des toiirbillons. De plus, leiirs <enfs, mfrme retires de Tcau, 
n'en conscrveiit pas mo ins line remarqu able \i tali tfr, Mais j'irn 
dine i\ attribner prineipalcmentla dispersion des poissons d'eau 
ikuK^c ii dc logers changements survemis dans le nivean dcs 
terres, dci>nis nne epoqup plus on moins rfreente, et qni anront 
change le systfrine des rivifrres, cn faisant commnniquer en- 
semble des coiirs (rcan jusquedd sfr pares. On pmuTail citcr des 
exemplcs de pareils changements, arrives pendant dt.^s Inonda 
tions, mfrmc sans auenn monvemeiit dii sol . I,e Imss dii Hhin 
nous roiii'iiit des preuves ijne des (^hangements consideralilcs 
dans le niveau des ter res ont cu lien d une frpoipie gfrologique 
toiile recente, et lorsquc cette region frlalt dfrjd peuplcc de co- 
([uillages lerresLrcs et d'eau donee apparlenant h des cspeces 



LMicore vivantes. La grande difference des poissons rpii vlvcnt 
sur Ics deux versants opposes dhine longue chaine dc mon- 
Lagnes ([iii, depiiis nne pfrriode trfrs-rccnl^c, doit avoir separ^ 
des bassins difffr rents ct empfrchc la reunion de leurs dillerents 
eoni-s <rean, semble condiiire aiix mfrmes coiickiskms. A Tegard 
des csp(k‘cs allifrcs dc poissons d'eau douce, (jii'on rctrouve sm 



des iioints dn mondc Ires-eloignes les nns des autres, sans mil 
<lonte il y a des cas nomhreiix prfrscntanl des difliciiltes qui ne 
sauraiciit, ([uant d jirfrscnt, frtre rfrsohies; mais, conmie quel- 
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(jiics poissons d\>au douce appartienneut a ties formes tres- 
aiiciennes, dies out eu le terups et Ics iiioyens d'eiriigrer, dans 
toiitcs ies directions ct k quelqiie (iistance qiie ce soit, pendant 
les longues periodes <^roul6eset I’aide ties grands changemeiits 
gek>graphiffiics qui se sont siicccssivcmciiL accomplis, En se- 
cond licti, Ies poissons tie nier peiivent, avec tpielques soins, 
dre pen k pen habitues h vivre dans Teau douce ; et, d'apres 
Valenciennes, il cst peine im sciil groupc de poissons exclu- 
sivement confines dans les eaiix donees; de sorte qidon pent 
adnicttre qifune espece marine appartciiant k un groupe coiu- 
pos^, cn general, de poissons d'eau douce, pnisse voyager long- 
temps le ioTig ties plages de la mcr et plus tard s'adapter, en 
sc modifkmt, aux eaux donees trimc terre eloignee, 

Unelqucs esp^ces de coquillagcs d'eau douce out aussi imc 
vaste extension, et des especes alliees, qiii, d’apres ma tlieorie, 
descendent d'un com mini parent et doivent t^tre originaires 
fl'une souclic unique, prevalent dans le mondc enlier* Leur dis- 
Iribiilion mo jeUi d’abord dans line grande perplexitc, car leurs 
leufs ne scmiilent giiS^re propres A ^tre traiisporles pai’ des oi- 
seaux, et, com me les adtdtes, ils sont Jnimedialenient tues par 
lean tie mer. Je ne pomais pas niCme comprendre coniment 
quelf[iies espi'^ces nalnralisees s*etaicnt rapidement repandues 
ilans la ni^mc contr^e, Mais deux faits que j*ai observes jettent 
qiielqno lumi^src sur cette question, et, sans mil doute, il en 
resle noinbre d^autres k tl^couvrii\ Deux fois j*ai vu im Canard 
^merger tout k coup d'un etang convert de Lcntilles (Vean, avec 
tpiLlqneS’ lines de ccs planter encore a<lh6 rentes aux plumes tic 
son dos ; or, il ni est arrive d'aii Ire part qu'en traiisportaiit une 
plante dc Lentille d'eau d'un vivicr dans un autre, j'ai, suns 
intention^ in trod nit dans celui-ci des coqnillages qui, jusqu'a- 
lors, n avaient v6cu que dans Ic premier, Mais il est une autre 
intervention peut-Mre encore plus cfJicacc : j'ai snspeudu une 
pallc de Canard dans nn vivicr ou beauconp d^mufs de coquil- 
lages d eau douce ^taient cn train d'^clore, ct je la Irouvai 
bienldt couvertc d un grand nombre de petits coquillagcs tout 
fnnchcmentfelos qui rampaient k sa surface. lis y adheraient 
si fortcmcTit que Je ne pus les en detacher, mi^me en les secoiiant 
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hors de reaii^ bicn qn'h iiu i\gc plus availed ib sc fiisscnt labses 
tomber ireiix-mfimes. Ccs jeunes molhisques nouvdkmcnt rclos, 
(juoiijiie cxclusivemoTil atiuatiques par leiir iialuro, sun ceurciit 
copniuliiit siir la palto do Canard, et dans Fair hiimide pen- 
danl doiize l\ vingL heores. Or, eii ce luOme temps, on Canard 
00 on Heron pourrait voler one distance d*ao moins six k sept 
cents nnlles, ct nc maiiquerait pas de s'abattre sor on etaiig on 
tm roisseao de Tile occaniqoc on de tnoto autre lerre doign^C 
vers larpielle le vent raurait. jimiss^ i\ travers la mcr, .Te liens de 
sir Ch. Lyell qu'onDyticus a pris emportant on Ancyius(co- 
qoilled’eau douce analogue aux Patelles),qni adherait for tern ent 
son corps; et j^ii vn moi-mt^me on GolynibeteSj e'est-a-dire on 
Coleopt^re aquatiqiie de la m&me famille, voler one fois k bord 
du /ieagle^ lorsqoe nous ^tions k une distance de quarantc-cinq 
luilles de la terre la plus voisine. Condiieu aurait-il pn voler 
plus loin encore, poussc par une brise favorable? N^nl no pent 
le dire* 



Ooant anx plantes aqiialiques, on sail depuis longtemps qneiie 
cst Tex tension inmicnse dc qndc[iies esp^sccs d'eao douce el. 
niCiinc de marais, sur Ics dcox continents ct jusqiie dans ies lies 
oc6ani(pies les j)ius eloignees, Le fait cst remai(]oablc sortout, 
ainsi que le fait observer Ml Alph, tie Candolle, parmi ties 
groopes de plantes terrestres qiii n’oiit (joc queltpies repr^sen^ 
tants aqoatiques; car ces demiers sendilent aussitfit acqoenr 
une tres-grande extension coni rue par one consequence ii^ces- 
saire de leurs halntiides* lies nioyens favoraldes dc dispersion 
expliqoent cc fait J'al dej.^ dit autre part que parfois, quoiqoe 



rarement, one certaine tpiantite de terre adhere aux pieds et 
ao liec des oiscaux. Des 6chassicrs qui frequentent les rivages 
niarecagcox des etangs, verumt soiidain 6tre mia en foite, 
soiit les plus exposes i avoir souvent les pieds terreux. Or, les 
oiscaux dc cet ordre sont geuiu'alenient grands voyagcurs, ct 
on les a parfois trouves sur les lies les phis stcriles et les plus 
eloignecs en plciiic mer, 11 est pen probable (ptils s’abatlent k la 
surface tie la mer, de sorte que la terre dc leurs pieds ne risque 



point d'Mrc lavec pendant la Iravcrsee; et ils ne sauraient 
inanquer, en prenanl terre, de voler iminetliatement jusqu’aiix 
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Lords des. eaux donees qti’ils ont accoiitumi dc frequenter. Je 
lie sais si les holatiistes savenl Lien jiisqii’a quel point la vase 
des itangs cst mdlangec de graines. J’ai fait A ce sujet quelques 
cxpf^riences, mais je iie citerai id qu'iin des fails les plus frap- 
pants entre ceu.t que J’ai constates. En fdvrier, je pris sous I’eau 
Irois citiller6es de vase dans trois points ditrd-cnls des bords 
d im petit 6tang. Cette vase seclide pesait seulement six onces 
trois quarts. Je la conservai dans iiioii cabinet pentiant six inois 
arrachanl et comptant chaque plaiite ii lucsiii’e qu’elle croisssiit. 
Ces plaiUcs appartcnaieiU h bcaucoiip d’e.spiices dilfirentcs, et 
j cn coinptai en tout S.'n.Cepcndanl laboue visqiieusc au milieu 
dc laquellc ellcs elaient mdees (5tiiit toute contenue dans une 
tassc i dejeuner! D’aprfes cola ii faudraits'elonnersi des oiscaux 
aqualiques no transporlaient parfois les graines des planles 
d’eau douce ii de grandes distances, et si, en consfiqtieiiee, 

1 extension de ccs esptces n’6tait pas considerable. La mPme 
intervention pent avoir agi aussi efflcacenienU I'egard des tcufs 
des aninianx d can douce les plus petits. 

n aiilres causes out aussi [nobablenient joue leur role. J’ai 
dit que les poissons d can douce mangent quetques espcces tie 
grames, mais ILs en rejeltent beaucoup d’autres especes apres 
cs aioir aialecs; et niCme depctils poissons avalcnt des graines 
deji d-nne certaine grosseur, telles que cedes tin Lis d’eau it 
fleuis jaimcs et du PolauKigcloii. Des Hdrons et d’autres oiseaux 
ont, sibcle apres sieele, dfivore quotidiennemenl des poissons; 
ils prennenl leur vol ensnite et voiit s’abattro siir d'aulres eaux 
ou sonl emportes par le vent i leavers la nicr, et nous avons v u 
que les graines tju’ils avalent peuvenl encore avoir conserve 
leur faculte tie germination, lorstpie de longues heures aprCs 
ds les degorgent en pclolcsou les rejetteut parnii leui-s excre- 
ments. Lorsqiic je vis la grosseur des graines de ce beau Lis 
tl call, to Nclumbmm, me sonvenant des reniarques d’Alph 
de CamloUe an s.ijetde celte plante, je crus que sa distribution 
g<5ograpluqiie devait roster h jamais inexplicable; cependant 
Audubon affinne qu’il ,a trouve les graines du grand Lis tl’eau 

'1 lonal (proLabienient le ^\efumltuim luteum^ d'apres le 
‘ octeur Hooker) dans I’estomac d’un Heron. Mien que je n’aie 
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pascoiisliitp lefait^cepcmlmt rauiilogicmefait admetlre commo 
possible qii’uri H^ron volant d'^Lang on ^tangj et prenanL cn 
route 11 n copieux repas do poissons^ ddgorgo cnsiiile une pelote 
coutenaiit les grainea iiilactcs du Nodiimbiiim, On bien ncpoiir- 
rait-il encore les laisser toiuber en doiinant la pAture h ses pc- 

litSj coiiinio on salt quo toiiibeut (jnckiueibis dc jeiincs pois- 
sona ? 

Outre CCS divers moyeiis do dispersion, il ne I’ant jias on- 
blicr (ine, lorsqukm itang ou im cours (roan se forme pour la 
premiere fois sur une ilc rccemment emergcc, cette station 
aqiiatiquc roste longtemps inocciipee ; do sorte <]idune seulo 
graine 011 un scol amf a toute ehanee de ronssir it se developper. 
rSieii qu'il y ait toujours nnc rertaiuc eoiieurrence eiitre les iii- 
dividus dcs divorses cspeees, si pen iiombreuses qii'elles soient, 
qni oceupcnt un dtang, cependaiiL, com me ces cspOces soiit en 
petit nombre on comparaison de cedes qiii vivent sur la terre, 
la concurrence est probablcment moins vivc entre les cspeces 
aquatiques qu'entre les espcccs terrestres- Consequemment mi 
immigranl, venu des caiix d’unc contrec clrangere, aura plus 
de chance de renconlrer une place vide qidim colon terres- 
tre. II fant aussi melLieen eompte quo parmi I e.s productions 
d’eau <loiice plusieiirs, et meme im grand nombre, sont pen 
clevces ilaiis la serie des organismes ; et comme nous avons 
dcs raisons de croire quo les tHres iuteneiirs changeutetsc mo- 
dilicnt moins vile f]ue d’antres plus dleves, il doit, en resnUer 
que les esptces aquatiques jouissoid en moyeiine d"nn temps 
pins long que les aiitrcs pour aeconiplii^ lenrs migrations. Il nc 
faul pas oiibliei quebeaucoiip d'especes d'ean douce ont probahie- 
ment cu- anterieuiemeuL une extension aussi continue qudl est 
possible a tie telles formes, adaplees par lenrs habitudes R des 
stations discoiitiimes ; et qn'clles se sont dtciiites depiiis en 
beaucoup dc regions intermediaires. Mais je cmis tju'il Taut a t- 
Iribiier principalcment la gramlc extension des plantes treau 
donee et des animaux lacustrcs on lluviatilcs iiit 6 neurs, soil 
que les especes demeurent ideiitiques on (lu'clles so motlifkmt 
plus on moirts, a la dispei^ion de lem^ grainesou tie lenrs mnfs 
par des animaux et siiitoiit par des oiseaus aqualiqneSj doues 
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iruiic graiule puissance dc vol, eU[ui iialurnllemenL voyagent 
suns cesse (fiin systf'me do cours d’eaii h im autre sonvent m&me 
tr^s-eloiguo. La nature, comme uu jardinier habile, recueille 
ainsi ses graincs sur un sol (|ui leur esl partiouli^^rement favo- 
rable, et ciisiiite les seine sur un autre qiii leur convient ^gale- 
meut. 



IL lies habltn nts dCH ilt'N ‘ NotlS arrivous la 

derniere ties trois classes de fails que j'ai choisis eonime prison- 
tant les idns grandes objections (pron puisse clever conlre Tidee 
que tous les indivitlus de la rai^mc esp6ce, on mGme d'osp^ces 
allifes, sout descend us d*un premier parent unique^ et par con- 
sequent souL tons origiiiaires d'lm int^oie berceau, quoique dans 
Ic cours prolonge des temps ils on soient arrives h liabitcr les 
points les plus distants dii globe, J'ai dit queje ne saurais, 
en conscience, admettre les hypotheses de Forbes sur les aii- 
eiennes extensions continen tales, hypotheses dont les conse- 
qnenceslogitimemenl d^duites conduiraieni A admettre que pen- 
dant la dnrec de la periode actnelle toutes les iles qui existent 
out etc jointos i f[iielque autre terre, Une telle maniere de voir 
simplirierait bcancoup de difliculU^s, il estvrai, maisellen'cxpli- 
qnerait ancim des laiLs relatifs aux productions insulaires* Dans 
les considerations qui vont suivre, Je ne me reufermerai pas da[:is 
les Jlmitcs de la seiile question de dispei^ion; mais j^exammerai 
quelqiics aiitres fails qui lendenl k hien etablir de quel c6te est 
la verite entre les deux theories do creation independaiite et de 
descendance modiliee, 

Ia^s especcs de lout ordre qiu hahitciit les lies occani([ues 
soiit en petit nombre, coniparaliveincut it celles qui peuplcnt 
des regions contineutales d'egalc etendue: M, Al[dn de Candolle 
admet cette regie quant aux plantes, et M, Wollaston quant aux 
iusecles. Si Ton consid^re la superdicie et les stations varices 
de la Nouvelle-Zelaiide^ qui couvre une etendue de 708 milles 
en latitudej et si Ton compare ses plantes phaiicrogaines au 
nombre de7o0 seulement, avec celles qui vivent siir une super- 
fide egale an caij de liomie-Esperancc on en Australie, il faut 
bieu admettre qu'imlependamment de la di Here nee des condi- 
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lions ijliysiqnesj des difleronces muii^ntiucs anssi cnmidiTables 
lioiveut avoir unc cause par Lien U6re* Mi'uic le corute dc Gam- 
bri<%L% pourtaiit si iiniforinej a 847 plautes, et la petite Ue 
d'Anglosea 764 ; niais quelqucs fougeres el quelqiies pkmtes 
introdiiites par I’hommc sont comprises, il est \rai, dans ccs 
nombres, ct la comparaison h cl’autrcs egarils n'est pas parfai- 
tcniont jnstc. L’lle sterile dc rAscension nc possedait autrefois 
quiiiie ilenii-douzaine tie plaiites phanerogames afjorigenes ; 
mais, dqmis, im grand noinbre s’y sont naturaliseesj coiinne 
dies Tont fait aossi dans la r^ouvellc-Zclande el siir LouLcs les 
lies oe^aniques qiGon pouiTail. citer. A Sainte-H61one on croil 
que les plantes et les animaiix naturalises ont totaleiiicnt ou du 
moins presqne totalemcnt supplante ijeanconp de productions 
indigenes. Hi Ton adopte rhypothtse <le la (T6ilion indepeinlaiiLe 
fie cliaque especc dislincte, il faiit alors ad me LI re que sur chaque 
lie oedaniqtie il n^a pas cle cree im nonibrc sufbsiuit dei^ plantes 
et des animaux les inienx adaptes aux conditions locales; car 
rhoninic les a involonlairemenl peupleeSj beaucoup miciix ct 
beaiicoup plus abondamment qne la nature, de formes prove^ 
iiant de sources tr&s-divcrscs. 

Bien qtie les ilcs oceaniques soient en general peiiplees d"un 
lri>s-pctiL iiombre d'especes, la proportion des espi^ces aiitocb- 
tlioncs, c’cst-5.-dire qu'on nc troiive mille autre part, estsonvenl 
considerable. Hi Ton compare d'tm eotc lenombre dcs cminilles 
lerrestres propt'os i Tile tie xMad^rc, ou les oiseanx tout parti- 
culiers de I'archipel des Galapagos, avee le uombre ft’espfeces 
Hiiparlenant i\ ces inOi!ics classes qui sout speciales a nii conti- 
nent queleonqiie, ct si d’autre cdld on compare r^tenduc de ce 
continent i Tetendne de ces lies, on voit ressortir la vdriL6 ilc 
cettc assertion. 

G*est, du rcste, mie loi gdmhnde qu'oii anrait pu prevoir 
d'apr6s nia Iheorie; car des esp^-ees arrivant de temps h autre, 
el pent-Clre a de longs inlervalles, dans un nouveau flistricl 
isolc% et ayant il faire eouciiiTence de nonveanx associes, doi- 
vent 6trc tres-sujettes snlnr des mmlificatious plus ou moius 
profondes, et susceptibles de produire sonvent des groupcs cn- 
tiers dc descendants modibes, Mais parce quo dans imc lie 
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pree^que toutes Ics espcces d*iine dasse sont particu- 

litnes fi cgWc station, il nc s'ensuit niiliement qiic Ics e^peces 
(rune autre dasse ou d'une autre section de la m&me dasse 
iloivciit ^frc necessairemeut locales. Cette ditf^rence eiUre les 
Q^ibc.Gs d’une mc^nie station semble d^pendre en partic de ce 
que Ics fomies qui out iimnigre avee facilitc et eri masse oat 
eii Icurs relations niutuelles pen troiiblees, dc sorte qu’eiles ne 
se sont point transformees. D'un autre cdte, Tarriv^e fr^quente 
d'inimigrants non modifies, veiuinL de la contr^c mere et avee 
lesqnels les imiiiigr6s sc soiiL crois(5s, doit avoir concouru an 
mOme resultat. Car il ne faut pas oiiblier que les produits de ces 
croiscmciits out certaincment dd y gagner ime grande vigueur, 
de sorlc qu’un croisemeut de temps a autre avee la souchc mere 



aura eu sue la forme locale en train de sc former dcs etfets 
heaucoup plus puissanUs qu’(5n ue saurait le [yriHajir. 

Ainsi, les lies Galapagos sont habitees par vingbsix especes 
(i’oiseaux terrcslres, dont vingt et ime, ou peiit-Cdre me' me 
vingt-troLs, soiit particiilicrcs a ces lies; taiidis que parmi les 
ouze esptces marines on n'eu compte que deux qui soient pro- 
pres a rArehipoK Or, il est Evident que des oiseaux de mcr 
peuveut arriver dans ces ilea l)caueoup plus aisement que des 
oiseaux de terre. Les Bermudes, au contiaire, qui sont situces h 
pen pres il la m^me dialance de rAm^rique du Nord que les lies 
Galapagos de rAmerique du Slid, et (|ui ont im sol tout particu- 
lier, ne possfedent pas un seui oiseaii terrestre qui soit autoch- 
thone; mais nous savons par la description qiie M. J,-M. Jones 
'lions a denude des Berminles, qiCuii grand iiombre d*oiseaux 
ani(?ricaiiis, il Tepoque de lours migrations annuellcs, visileiit 
periodifjiicmeut on de temps il autre ces iles. Presi|ue ebaque 
amice, heaucoup d'oiseaux d ’Europe ou d^4^rique sont emportes 
a Mad^re par le vent, iBapres cc que je tieiis de M, E.-T, Har- 
court. Aussi cetle ilc, habitee par quatre-vingLdix-neuf especes 
d oiseaux, n en comptc-t-eHe (|u'im qui lui soit parliculier, encore 
esf-U cn 1 elation otrolte avee une de nos esp^ces europecmies. 
Trois ou qiiatrc autres especes sont cmifinees h Mad^^re et aux Ca- 
nai ies .LcsBcrinudescL MadcTcdoiventdoucaioiretepeupIcspar 

^ La troisi^ine Edition anglaisc portait id : « Madt're iiu posst-ds pas un 
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,U‘S oiscaux qiii, pcmiaut de longs siMes, avaieiit rl^jilult6 cn^ 
li^nible dans lours patrks pn mi lives, el qiii s'etaient successive- 
iiient adapt^s Ics uns auxantres. line fois ^tablis dans lenr non- 
vellc station, chaqiie osptce aura maintomie par les anlros 
dansses proprcs llmitesot daussos anciemies habitudes, cl, con“ 
s^qnemment,Ti'aura pas dft siibir beancoup dc modifications. Si 
qiielqtios-iiiics deces especcs avaient manifesto qiiclque tendance 
a se modifier, les ctoisements frequents avee de nouveaiix immb 
grants de race pure, venus de la contrfie m5re, rauraient aussi- 
l6l arrol^e. 

Mais Madfere est, d'atitre cote, babitco par \m nombre sur- 
prenant d^especes particulieros <le mollusqiies terrestros, tandis 
qiie pas unc sente espcce de eoqnilles marines n'est confinec 
exclusivemcnt sar ses rivages : or, quoique nous nc saehions 
pas par quels moyens les coquilles marines sc dispei'sent, 
moins, on pent presumer que, de temps en temps, lours leul's 
oil leors larves, attaches a one plante marine, i\ du bois flot- 
lanl on aux pieds dea oiseaux 6chassiers, sont ainsi lranspm t(5s 
plus aisement que ceux des (■txjuillos terrestres jusqn'i trois ou 
quatre cents milles on pleine nicr, Les diflercnts ordies d'ln- 
sectes qu'on ti‘ouve Madtre pi^sentent encore des fails ana- 
logues. 

Les lies oeeaniques soul (]ueb[iiefois com pi 6 tern ent dt^jimn- 
vues de certaines classes (ftTlres vivants qni sont, en g^ii^ral, 
siipplees par qiielqnesautres de lenrshaljitants. Les lejdilesdans 
les lies Galapagos et dans la Non veil c-Zi5lande de gigantesqnes 
oiseaux deponr\'iis d'ailes prennentla place des mammiftres. Le 
docleiir Hooker a montre qne, parmi les plantesdes Galapagos, 
les nombres proportionnels des divers ail>res soul Lout difle- 
rents de cc qu’Lls sont autre part. On expliqiic g^ncralement 



•seul oiscau qni lui aoU |jarticulicr ; presqti^ chaquc aniiE'ft beaucoiip 

afritaiiifey suntcmporli^spai' Ic vent, d’apr^sce queje tifiiis 
de K- \ . narcuun, » L*iiutenr a mcnlifie mie premiere ft>isce pai!>aage et rectifi- 
cation a ins^ree duns la ppemitre Edition allemande et daiisnotre premifire Edi- 
tion francaiaiet tpai poi'tait : « Madereneposfi^de non pins qu'un seul oisean particU' 
lierajoe plusieurs regfardeoLcomme one simple varit^ti? ; maisaussi, etc.,»le reste 
coniine preceded nient. Dansnotre lexie actnelnousavons teini conipte d'une se- 
conde rectification do^ ranteni', dcjii inst^ree dtniu la stjcoinJo edition allemande* 
{Tf'ini.) 
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res differenres par Tinfluonce des condiiioiis physifjue^; de rcjs 
lies ; inais ime pareillc cxplicalk^n tie me panut s^alisfai- 
sanlc et les faeililes d’imiiiigraLioii me scmhlcnt avoir cii au 
moinsaiilant dlmportaiu'c rjiie la nature des conditions locales. 

On pourraitciter tm nonibre considerable de fails de detail 
trf^S'remarqnables concernant Ics iiabitants cHles tr£;s-eloignees, 
Ainsi, on certaiiies iles depoiirvucs de rnammifi^rcs, qiiclqiies- 
nnes des plantes aulO(?hthcmcs out dcmagnitiqncs graines h cro- 
chets ; el, cependant, il esL pen de relations d'organisme a orga- 
nisme qiii soiciit plus frappaiites que radaplation de ces graines 
i un transport occasionneUemont op^r6 an moyen de la laine 
mi de la fourrure des quadrnpedes, Mais, d^apres ma maniere 
de voir^ parcil cas ne presoiile aiicune difhculte, car line 
graine it crochets pout. i>tre transportee dans uiie ile par dilfe- 
rentes voies; la plaiite pent s'y inodilier legf^cment tout en 
gardant noanmoius ses graines ty piques, et former line espece 
autoehthono, pourvuo d’un appoiidice anssi inutile que pourrait 
rt'trc un organe rudimentaire, on tel, par exemplo, que soiit, 
pour bcauroup de Coli^op teres, ies ailes plissecs qii’ils gardeut 
encore sous Iciirs eh tres soudecs* 

Les lies possodent souveni des arbres oii arbrisscaiix aji[>ar- 
tonant des ordros qui, en d'autres con trees, nc contienneiit 
que des plantes herhac^es; iiiais M, Alph.de Candolle a de- 
montre que los arliros ont, en general, ime extension Umitee, 
quelle que pnisse Ctre d'ailleurs la cause de cette loi. C ost 
cpiYm diet les arbres sembient pen propres i emigrer jiisque 
dans les lies oceaiiicpies eloignees, tandis qn\ine idante herba- 
cec, bien quo fort incapable de liitter on stature avec un arbre 
dej:\ devdoiip^, lorsfin’elle vieiit a s^otablir siir uue ile on elle 
n a d autres concurrents que des jdantes herbacecs coin me die, 
pout rapidement gaguer Favautage .sur celles-ci par uue dispo- 
sition a acqu^rir line taille de phis en pIushautc,jiisqiFilcon- 
vrir scs rivales de sou ombre. La sdection uatorelle doit done 
lendre souveut augnieuter la stature des plantes herbacecs 
croissant sur line ile encore d^poiirvue d^irhres, quel que soit 
imeke taotjud dies appartieiinont, ot les converlir aiiisi 
d abord on arbustes, [iiiis eiiliii cn arbres. 
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111, ,%lit«iice lie BjitraelejiH e* <1c lIummirereH terreurrr-i 
diint let tle« ocril^aiiiqiiFit. Quailt i IVibseilCC (le CCrlains 
oriires enlicrs sur les lies oci-aiiiqucs, lion -Saiut-Viacent a 
remarqufi depuis lonf^^temps (ju*aucun Ltatracien (Gieiiouillc, 
Grapaud oil Salamandre) n’avait jamais 616 vu sur aucuiie ties 
nombmascs ilcs doiil le grand Oc^aii cst parsern^, J'ai voulu 
veriUer cetlc assertion, et je Tai Lroiivee ngoureiist'inenL oxacte, 
si IVm cii cxcepte la Nouvellc-Zekmde el i’ile de Salomon, qui^ 
du resLc, ne sont pas trcs-eloign^es de rAustralie*. Cette ai> 
senre totale de Grenoiiilles, Crapauds on Salamaiidres sur un si 
grand noiubre d'ilcs iie sanraiL Otre ime suite des coiidi lions 
physiques locales. 11 semble mOiuc que ees iles soieut toiiles par- 
ticuli^^remeuL convenables ^ rexisteiicc de lels aniinaux, rardes 
Grcnouilles ont etc iiilroduites h Mad&re, aus Azores ct k I'ile 
Maurice, ctelless'y soiit imiltipliees au point de devenir un beau. 
Mais eoinmeces aiiimauSj de niSme que Iciir frai, sont iinmcdia- 
tement tucs parlc contact de Teau de mer, leur transport acci- 
denlcl a travers TOcean pr^senle les plnsgrandes diflicullds, el, 
par consequent, h moii point de vue, il est tout simple qu’elles 
u'existent sur auenne ile oc6unique, Mais, d'apr£?s la throne de 
er^atioii, poiirquoi n'auraicnt-elles pas ^le erodes li comme 
aillcLirs ? 11 me sciiiblc diilicile dc repotult e i celle quesliom 

Les niaiimiiiYues oflreiiL im autre cas semblable. J'ai com- 
pulse avec soil! les plus ancieiis voyages, ct n'ai pas encore fiui 
mes reebercbes; niais jusqubci, I'execplion dcs qnelquus 
aniuiaux domestiques qiic possedeiiL les indigenes, la Noiivclkv 
ZcUuide mise a part, je n'ai pas Lrouve un seal l^moignage cer- 
tain dc I'existence dkiu mammiferc terreslre sur <les lies ^loL 
gnccs de plus de dOd milies dbin coiitiueut 011 duiue grande 
lie; GLbeaiicoiip d’ilcs, situeesi\ line distance beaiicoup uioiiidrc, 
en sont de itii^me lotalemenL deponrviies. Les lies Falkland, 
habitues par U!ie sorte de Ilenard-Lmip, sont presque une excep- 
tion ; mais ce groupc iic pout gikre ^itre consider^ comme 



* Oaragrsiplie jnodi|j(i par 1 'amour depui^ la tTobifeine edition angkiise. 
premiere tl'ditkii pnrtait : « Puurlant J'on in’a assurij qn'uno gronouille vit sur 
ks moni^gnos de la .\uovollo-Zolande, et jo supi^iw; tpio ceite ekcepUoii, si 
elle est rtklle, peut s'e^pliqijer par racUoii glaciaire. (Fi'af/*) 
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oc^anKim% cst eiitfmr^ tie has-fonds relies il la ter re 

fertile dont il n'cst ^ioignc que de 2«Q mil I os. Do phis, des 
places llottantes out autrefois (kqjosd dcs blocs erratiques siir 
Ics rives occiden tales de ces iles, oil ellcs pen vent avoir trans- 
jjorlc ties Renards, aiiisi que de nos jours on le voit arriver 
sotiveut dans lea regions arctiques. Cependant, on ne saiirait 
dire que de poLites iles puissenl nourrir de petits mammi- 
feres, car on en Irouve cn beaucoup d'autres parties du monde 
sur de Ir^S’-pelites lies, lorsqu*elles sont voisiiies d'un continent, 
et on pourrait peine citer uiio ilc oii nos phis petits quadni- 
pedes, line fois import^s, ne se soient aisemcnt naturalisos et 
rapidcmont multiplies, (hi ne saiirait allogiier non plus, d'apr^is 
lii thoorie dcs eroatiuns imlependantes, que le temps n*a pas 
sufiisaiil pour la creation des niammifcres. Reaiicoop (riles 
volcaiiiqiies sont suffisamiiient anciennes, comme le prouvenl 
les enormes degradations qifelles ont souffertes^ de m^iiie qne 
lems sirates Lertiaircs. D'ailleuj^, le temps a suffi il la produc- 
tion d'especes autochthones appartenant il d'autres classes, et 
i’on Sait que sur les continents, les mannnifcrcs paraissent et 
disparaissent plus vite que d'aiitres aiiimaux inferieia^. Ce 
qidil y a do plus remarquable encore, e’est qne, quoiqiie les 
lies oceaniques ne re ii ferment aucun mammilere terrestre, 
presque touLes out des mamniiferes aeriens. La >iouvelle-Zelande 
possede deux Lhauves- Souris qu'on ne Lroiive nulle autre part. 
11 est vrai ([uc celle ilc pent avec doiile Olre classee au rang des 
lies oc^aiiiiiues; niais Hie de Norfolk, rarchipel Viti, les iles 
Ilonin, les Carolines, les IMariannes et kile Maunce possedent 
toutes leurs Chaiives-Soiiris parlicuU^res. Rourquoi la force 
creatiice n a4-ellc done produit sur ces lies que des Chauves* 
Souris el auciin autre mainiiiifiTe ? D'apr^js ma theorie, la t|ues- 
tion est vite resolue, car aucun animal terresli'c ne pent fdre 
transporte accideutellemeiU i travm une vasle ^teiidue de 
nier, tandis que des Cliauvcs- Souris peuvent la traverser eii 
lolant. On a vii des Chaiivcs-Soiiris error de jour sur Foc6an 
Atlantiqiie a uiie Lrcs-granUe distance dcs cotes, el deiixcspeces 
de rAivi6riqiie du Nord, regulieremeiLt ou de temps ilaptrc, 
visitent les yermudes k une distance de bOOinilles delateire 
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fcrmc, Jc tiens <le M, Tomes, cfiii a fait unc tHude specials d« 
ectle famine, ejne heaiicoiip d'esptos ont ime extension consi^ 
durable, el se troovent ^galcmenl siir des eniitinents el sur tb‘s 
lies tres-^loign6cs. II ne reste done plus quW siipposer 
qiielques-yncs de ees csp&ees voyageuses se soul modifi^es par 
selertion naliirellc dans leiir nouvelle paieie et d'ajii^s leur 
noiivelle situation : la presence dc Ghaiivcs-Souris autochthones 
sur dcs lies nous sera ainsi expliqu^e avec rabsence des inani- 
niiferes terrestres. 



Outre que rabsence de manmiif^res terrestres dans des lies 
parait dt^pendre do r^loigncmont (ies continents, on constate 
encore un rapport, jusqu*^i certain point independant de hi dis- 
tance, entre la profondeur du bras de mer qni s6parc une He 
de la terre ferme la plus roisine, et la pr^^senee en l\ine et en 
I'antre des mSmes espfeees de Mamin ifercs ou d'esp^ces abides 
plus oil moins moditi/^es. M* Windsor Earl a fait quciqnes ob- 
servations remarquables sur cc siijcl dans le grand ardiipel 
Malais, travel's^ vers Eiddies par im ddtroit profond (pii sepaie 
deux faiines mammifCres tr^s-distinctes, Des deux de ce 

ddroit Ics lies sent situ^es sur des baucs sous-iiiarins (rime 
profondeur moyenne, etelles soul halntees par des qnadrupedes 
ideiitiqucs ou etroUemeiiL allies. L'archipei entier presents bleu 
sous ce rapport quebiues anomalies ; ct en quclquos cas il est 
trfes- difficile de d6cidcr si la naturalisation de certains matmni- 
ieres nc doit pas ^tre attribute ii rinlerventioii de i'homnie* 
Dll reste, les rechcrches ziSl^es de M. Wallace jetteront bienlot 
de grandes liimi^?rcs sur rhistoire naturcllc dc celte region* Je 
n'ai pas encore eu le temps de [>oursuivrc rexameu de celte 
(luestion dans lontes les aiitres parties du monde ; mais, aiissi 
loin que j'ai pu allcr, j*ai trouv6 que la regie ctait (ra])plicatioii 
gene rale* 

Nous voyons r Augleterre sepai ee de H^iurupe par uii 4'benal 
pen jirofond, et les mammit^res sont les mtoes sur les deux 
rives. On constate des fails analogues sur beaucouj) d'iles 
separi^cs de rAustralic par des ddtroils semblables. Les Antilles 
sont sjtuees sur un bas-foiid submerge k ime profondeur de 
pr6s de tjOOO Ijrasses, et nous trouvons encore id des formes 
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aiiirrii-aines, iimis les csptces on mOmf» Ics genres smit dU- 
tincls* (jonime liisomme des modifications suhics depend ton- 
jours jiisqif^ certain point dii temps Venule et qn'il estevidenl 
qiie, pendant les oscillations do sol, les Hes separecs dc la 
terre Jerme par des bras tie iiiers pen profunds sont, jdns qnc 
tl ant res, dans le eas d 'avoir i^te recemimnit nnies au crmtiaerit, 
Ic rapport frequent qiii existe entre la profondenr do la mer 
ct le degre d'affiniie (|ue les maminiferes ipii habitent les lies 
Old avec cenx du continent le pins voisiii^ ii'a plus rien qne 
de Ires-natiirel, landis qidunc semblable connexion est inexpli- 
cable d'aprt^^s la theoi ic des actes dc creation independants. 



lY, Drs ruiiport)4 i|iic^ lf*H hnhlttLiitit *\ca ppiiYent muir 

siTpc cdix (1<'S cont iii'Oii f s piiiii Yoisiiis* Itcsn mailt tontes 

les remarqnes prcceileides regard des habitants des Ues 
vjceaniqnes, c’esL-i\”dire le iJOlit nombre des especes, et la ri- 
chessc proporlionnclle des formes antoehlhones on ties classes 
et sections de classes toiites locales qii'clles contiennent, I'ab- 
sence dc gronpes enliei^, tels que les ibitraciens oL les main- 
inifcrcs terre sires , nialgre la presence de Clianves- Souris, les 
proportions ton les part iculic res de certains ordres tie jjl antes, 
les Ibrmes bcrbacees developpees cii arbres, etc., chaeun tie 
t'es fails me scml>lc s'accortier iniiniineiit mieiix avec Tidee 
tjiie ties nioycns de transports occasionuels out une efbcacite 
snfiisantc pentiaiil le cours prolonge des temps, pour peiqder 
des lies, mCmie tres-tloigntkis, plutbt qu'avcc la snppositimi 
tpie toiites nos ties oceaniqnes ont autrefois ratladiees anx 
ctmtineids voisiiis par des terres continues ; car dans ceUe 
deriiierc snpposilion la migration anrait t>*‘obablcment iHe 
plus compleU.% et, en admettant la possibilite des inodidcations, 
Itmtes les formes vivantes anraient ele pins egalement. inodiiiees 
en raison de nmportance considdaldc des relations dVu'ga- 
nisme a organ isme. 

Je ne nierai point quit ne rcslc encore beancoup de 
tpieslions resoiidrc, et qn'il ne soil encore tres-difticile 
de comprendre comment phisieurs habitants des lies les jdus 
^loignees ont pii atteiiidre leur patrie actuelle, qidils aitmt 
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^ranle k nu'^me forme sikdfiqiic oi* quails se soienl modi fids 
depuis leur arrivde. Mais une considdration rjiril ne faut pas 
liddai^ier, e'est que, sekm loute probabilite, beancoup trilcsim* 
joiird'lnii rompletcment sulnucrf^ecs oiUcxistd autrefois cormriii 
lieu dc rekchc ** Je ciLerai sculeuicnt un (ie ces c;is difficiles. 
Presque loutes les iles oceaniques, mdme les plus isolees 
et les plus petUcs, sont habitees par dcs coquilles terrestres, 
el ^^eiieralenient par dcs espdees auioebthones, mais qiiclquc- 
fois aussi par des espdees qii'on trome autre part- Lc Aug, 
A, Gould a fall connailre ([iielqiies fails observes par mi les 
eoqnlllages terrestres du PadfiquG qui sont itileressaiits i\ cc 
j>oinl dc vue. 11 est notoire que les coquillages terrestres 
soul trds-aisement Lues par Peaii salec ; Icm-s teufs, ou du 
inoius cenx que j'ai pu aoiimeUre rcxpericnee, enfoncenl 
dans Pcau dc nier et v pdrissciit. Gependant, il faiil, ^ moii 



^ L’llypotll^^w^ qtie d'aiiciennes tem’si coiainentalfifi auraient erttre des 
lies aiijoai-iniui a'arien de plus improbable que cellft f|ui suppose Eexis- 

teiiee anterieure d'lles ou tfarcbipels parsenu^s. Ce n’esiqu'une question dc ni- 
veau; et conime kft Ites sont toujotirs des pfiints culmioantft du foudde !a mer, 
partout ou il n'existc tiucun tlot on aucun recift mais, an cxintrairon de? mer-* 
par tout e^ale merit profonde^it il est probable qienii diao^mcot de niveau ferait 
appai'aitre un continent plus ou uitijns ^teridn de terres basses et unies, plutot 
que des arclupelsj tuujours pro fon dement acddentt^s. De mdme, la disparition 
iruii continent^ enti^i*einent on en mujeuro partie formtf dc phines, s’explique 
phis aisement et pout s'accomplir plus rapidement que ceile cl'ilots montagneux. 
(IW ainsi, par CKemple, qu'il faiidrait meins *de temp^ pour submerger la IJol- 
landtq la JJotgique, le iiord de rAllemagne et presf^uo toutc la France que pour 
fairs disparaitre llilsjiagnet les Apennins, les Alpes, les monls de Saxe et de 
Boliime- C'est d’autant plus vrai que, si iWtion volcanique agit gt^n^ralement 
sur des points iso It^s, comme dans Tappantion du Monte Nnovo ou dequelques 
dots mediterraiu%ns, et ne pent gu^ire produire que des lies jwu ^lenduea ou 
tout an plus des chames ou des grtiupos d’iles vokaniquest raction soulevantp, 
lente ft continue, tf lie qu’elle agit jictuellement en Sutde, se matiifeste gtinc- 
ralenituit sur des riSgions coTisidt'-r-itales, ainsi que M. Darwin J'a constati! dans 
l'f>Cfaii i^acifique, 11 est done plus ais6 de eroire h raiidoTiiie existence de vas- 
tes terres basses rattaebant les uuesaux autres les lies de I'Oci^anie, on m^itie 
dans dfs mers aujourdqiui completemcnt d^potirvues de toute lie, qu'i Tap- 
pariiion d*aiitres lies encore eparses eutre les arcliipds actuels ou dans des 
iiiers aujourd’liui vastcset vides. 

Ainsi on pent tout anssi bien adniettre, avec Ed, Forbes, qiFun ancien conii- 
ne nt a rattacLie mitre fois Tlrlaiide et I'Espagne aux Atjores, et celles-ci li 1 A- 
nieriqiip, ens'tltendant d'un cdlt^ vers le banc de Terre-Aeuve, ct de 1 autre lers 
les Antilles, sur toute la mer des Siirgassesjjusqu’aux li miles marquees parle Gulf- 
Stn'am, quede supposer la valine atlantique pointilliic de picssoiis-marins qui fe- 
raient jieuL-Jitre it ixui pr^s TcfTctdii groupe alpestrcs elevant comme parencUau- 
temeiil des pbtinea dc la Ueaucc, de la Champagne ou de b Flandrc* {TraiL} 
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point i\c vuc, tiu’il y ail pour fiuclquc moycn il« trans- 
port irte-cfticace. »e jciines sujcls tout nouvdlcment 6c!os 
no pcnvcnl-ils <i« temps h autre ramper sur les pieds tics 
oiscaiix lorsqu’ils dornicnt sur Ic sol, et, y (icmeiirant alta- 
ch6s lorstju’ils s’eiivolcnt, sc Irouvcr aiusi Iranspoitcs an 
loin ? II m’est vemi i I’idee qiic ties coquillagcs Icrrestres, 
lorstju’ils hivement el que la houche tie leur coquille est fer- 
m6e trun diaphragine inembraneiix, peuveiit sc Irouver caches 
dans les fentes ties arbres llottanls ct Iravcrser ainsi des bras 
<lc iiicr assez larges. J’ai constate que plusieurs especcs peuvent 
cii cel 6tat resisler i unc immersion dc sept jours dans de I’eau 
dc iner sans en ressentir aueun inal. I’aniii les coquilles sur les- 
qiielles j'experimenlai 6tait une I/eUx Pomalia, ct, lorsqu’elle 
hiverna dc nouveau, je la replat,*ai dans I cau dc mer pciuliuil 
vingt autres jours, et elle snpporta encore ce trailemeiit sans 
parailrc cn avoir soufl'ert. Coniine ccltc espiice possCde un 6pais 
ojiercule calcaire, je I'enlcvai, el, d^'s tpi clle cii eut forme uii 
autre membraneu-v, je I’iiimicrgeai encore dans I’eau de mer 
pcnilaiiL quatorxc jours, et cepentlaiil file en revint dc m6me el 
se remit a ramper. Mais il serail lion qu’im plus grand nombre 
<rcxp^ rienccs^ fusseni tent6es oe sujet, 

Lc fait le plus imporlanl pour nous, en ce tpu concemc les 
habitants des iles, e'est lepr aflinilc avec les habitants des 
lerres fennes les plus voisines, sans cependant qu’ils soieiit 
de mOnic csp^ce. On pourrait donner d’iniiombrables excnaplcs 
dc cctle loL; je n’en eiterai qu’uu, cclui dc l'.A.rcliipcl Gala- 
pagos, siluc sous i’etpialeur, entre 500 et 000 milles des ri- 
vages de I’Amfrique du Sud. I'rcsque cliaque production dc 
]a terre ou dc I’eau y porte I’cmpreiulc cvideiile du continent 
ainiricain. Nous avoiis vii dejii que sur vingt-six oiseaux ter- 
reslrcs qu’on y trouve, vingt cl im el peuWlre vingl-lrois soul 
ranges coinnie ties esp^ces distinclcs qu’on suppose cr66es 
dans le lieu rapine; poiulant rien n’est plus luaiiifeste que 
les aftiiiilfe dc la pluparl de ccs oiseaux avec des esptecs 
americaines, dans leui-s habitudes, leiirs mouvements, leur 
vson de vbix cl presque eu ehacuu dc Icurs caraetfres. 11 en 
est dc in&nic des autres aniiiiaux et de presque toutes les 
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]>lnitles, ailisi qnc I’a moiilrc Ic tlocteur Hooker dans sort 
admirabJo Flore ile eel nrchipoL A I’aspcct des habitants do 
ees ilcs vokaniqnes, isolccs dans !’ocean PaciHque, Ic natura- 
lisle sen I ec pen dan I qu’il est encore snr une torre am^ricame. 
Pourqtioi on scraildl ainsi ? Pourqnoi Ics espfeces qn‘on sup- 
pose cr^6cs dans Farchipel Galapagos, cl nidle autre pari^ 
porlenl-ollcs rempreinte d'line parents ^troite avec cellos quo 
Ton croit sp6dalement cr^^esen Am6rk|iie ? Dans les condilions 
de vie que prdsentent ces iJes, dans lour nature g^ologique^ 
lenr altiUide Ot lenr climat, do m6nie quo dans les proportion*i 
relatives dcs diverses classes d 'litres organises qni les habitent^- 
il n’v ^ rien de semldable ce qiFon observe snr les c6tos dor 
rAnkrifjue dii Snd ; il y anrait mt^mc dcs diflerences remar* 
quables a tons (^gards* An contrairo, )a nature volcaniqne 
dll sol, le climat, rallitude et la grandeur do ces Iks soul 
autant de points de resseniblancc qne les Galapagos ont avec 
les lies dll Cap Y&vi ; niais quelle difr6rence complete entro 
leiirs habitants ! Les populations org^miqoes des lies dii Cap 
Vert sont en connexion anssi 6troitc aveo celles do TAfriquo 
que les habitants dcs Galapagos avec conx de I'Amdriquc. Ce 
fail important nc pent en aiicune facon s'cxpUqucr an point 
de vue ordinaire des creations iiKkpendanles ; tandis que, d*a- 
pres les idecs que j'ai expos^es ici, il cst de tonte Evidence quo 
les lies Galapagos sont siUkes de mani^‘re ^ recevoir des co- 
lonies am^rkaincs, it Taide de transports occasionncls. llieir 
d'inipossibk mtoe k cc qn'elles aient etc autrefois raUach^es an 
continent par des terres continues, Les iks dii Gap ?crt pen- 
vent de mOme avoir aisement colonis^es par dcs formes 
africaincs. Do telles colonies doivent avoir snbi des modilica- 
lions ; niais, en vertn du principe d’h6r6dik, lour nalionalite 
originairc se trahit toujours. Nombre (Fan Ires fails analogues 
jjourraient fitre cil6s ; et c*est eiifin une r^iglc prcsqiie nniver* 
selle que les productions autoehthoncs dcs lies soienten parentA 
fdroite avec celles dcs continents les plus rapproelks oii 
anlros iks voisincs, Les exceptions it celtc rtglc sont pen 
nombreuses, el la plnpart dkntrc elks skxpliquent aisemenL 
Ainsi les plantcs do la terre de Kerguelen, plus rapproclko 
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(le I’Afriquu qiic dc l’Am6ri(|ue, soiit cepcndaiit en relation 
tr^s-dtroito avcc les formes aiiu^ricaines, irajirts la description 
(|u’c[i a faite le D" Hooker ; mais s'il cst vrai qiie cette ile ait 
(46 principaleincnt [leuplde h raidc de graiiies transportces 
avec de la leiTc el dcs pierres, par des glaces llottantes char- 
riccs par les couraiits prddoniinants, cette aiionialie disparait. 
Les plantes aiitoclilhones de la N'omellc-Zelaiidc ressemblent 
bcaucoup plus i cclles de I’Australio qii’A celles d’aucune autre 
region, ainsi du reste qii’on devait s’y attend re ; mais elles ont 
aussi des aflinites e^idenles avec celles de I’Annirique du Sud, 
qiii, hicn qiie venant inmi6diatement aprts I’Anstralie sous le 
rapport de la distance, est cepeiulant si cloigiiee qiie ces affini- 
tes deviemient unc anomalie. Mais la difiicultc qu’oii pourrait 
ti'ouvcr Texpliquer disparait dans I’hyputhtse quo la Aou- 
velle-Z^laode, rAtnerique du Sud et d'autres terres auslrales 
out toutes regu, il y a de longs 4ges, uiie parlie de leur popula- 
lion d’un point internieiliaire, hieii qu’cloigne, e'est-i-dire 
des ties antarcticjiies, it I’epoque on elles dtaieiit couvertes de 
r (^getatioUj avant le comjneiicenient de Tepoque glaclaire- L^at- 
linitc, qiielquc faiblc qu'elle soit, qtii existe eiitre le siid-ouesl 
dc 1 Australie el le cap de Hoiine-Espei'ance, et doiit Hooker 
111 a bien affirm^ la realite, est encore plus etoimante, mais 
cette affinitd reste bornee au regne vegetal el s’expliquera sans 
mil doutc quelquG jour L 

La loi eii verlu de laquellc Ics habitants d’nn archipel, bien 
que spedliqnemenl dislincts, sont copendant allies h ceux du 

I Tcutps CCS anomnlies appacentes s'expli.iucpt trts^nauircllciiicu par I’hv- 
polhfc* de evolution cim.laire do p6le, i condition que cette Evolution ait L 

I Australie li 1 Afrique. Car, cn effet, dans ce cas Ics formes slaciaires anront 

.1 1'"? sueccssivemeilt de la 

lujiue in^ridionale de I Aiiidrique anx terres emergtSes entre cette station et 

e pdle, a lors tres^rappruclie de ta \oovolle-ZLi|amle et de I'Australie, de li vei s 
® f "Itme. par I’intermt'diaire dc continents aiijourd'liiii 

de Bonne-Esjnirance. Mais, i mesure que le pfde aura 
In". tm.pcrde aura suivilam6,no route, diassant 

nical . ? ‘1“ eterieire, et snivie i la remorqno par une vdgelation tro- 

c ine 'f i» redcseendre vers le lieu qu’il oc- 

n irate r r”’*’ ' *^era vonoedo nord, substituantdes fornics tro- 

soL '*»■'"'?* tenijiei-ies aux furnies Riariaires. 

ce e miniigratian trupirale ou teinperee aura envalii toute I'Aus- 









Bl 



DISTIUBUTIOIS GEOGRAPIIIQUE (suite). 4^7 

rorilinont le plus prochiuii, retruiive, iippUtpi^e sur uue 
]>lns petUo 6dielle, mais d'liue fagon plus inltn'essaule eucoiT, 
(Ians les li mites du m(^ine archipud. Ainsi Ics di verses l\vs 
du troupe <les Cudapagos soiit habitues par des esp^ees dont li!s 
afliidtes sont r^eUomenL ^toiiiiaiitcs, aiusj quo je Tai dcmontr^ 
dans moil Journal de Voyage. Les habitants de chaqiio Uc, 
qiioiquc pour ia pluparL distiiicls, out LTpcudaiil des rcsscni- 
blances bcaiicoup plus otroiles les mis sivec les autres qu'aver 
k‘s habitants de Imile autre partie du muiide. C’esl en eifet 
re qu'on devrait atteiulre d'apres uia Ih^orie^ ces lies elant 
situees si pies les imcs dcs autres qu’elles ne peincnt guere 
manqiier ile reccvoir des euuigrants, suit de la mihiie soiiiee 
(mgiuaire, suit les vines des autres, Mais on pent argiier eonlre 
nies vues des ilisseniblarices qui existent eutre les habitants 
auloehthones de ces lies ; car on pent se tleiiiander comment il 
se fait que dans des lies sitiices eii viic les lines ties autres, 
ayant la m^me nature gcologique, la inCnie altitude, Ic mCiue 
dimat, etc,, beaucoup des immigrauts sc soieut differemment 
uindili^Sj quel que soit le degrc de ces dHIerences, Lougtenips 
cette cdijeciioii me ]>anit dilTicile a lever* Mais die me semble 
foiidee piiiicipalcmcut sur la siipposilion eiToniCj mais profoii- 
dement euraciiicc dans notre esprit, que les condilious physi- 
f[ues d’uue coutrde out rinfluence ia plus puissimte sur la di5^- 
termination de scs balutants* On nc saurait coiitesler copeiidant 
que la nature des autres formes vivaules aimpidles diacun 
dVux doit faire coucurrenee esL au iiioiiis aiissi importante el 
genera lenient mCme beaucoup plus imporlaiitc a leur siicces 



tralie, ma.i [4 iiauni atteiia quo parliEdlempnt k Xuuvelk-Zuilandti et la tt'rrc tie 
kes'fjURlen, tloiit le» fnrnies organic|ues damint pav C€ fait dEjmeurer en emdle 
liai’RiitR avec cells de rAmtirique, L’aflitdtt^ ytraitge ceusUtee eiitrc la v^gi^utieii 
dll sLid-oueut de TAustralje et du cap de lln line- Espi^TS nee s’expllquerait de la 
inuiiie nianiei'C-! par dminigration facile des fornicfs tsniperi^cs ct ti‘opicalt'i> hui 
ces deux coiilinents, rattaebss la iOne torride, I'uu par des terres ctmtinuea 
et Tautre par ds nomlji'euses cliatneb d’Ues, et peiit-Ctre mis eii communica- 
lien reciprotpie par qiiel(|iie terre enuM'gtk iV uiie epOt|ue oil le fetillenient 
equatoriaJi, fcn'iiiant nti angle considerable avec ssa direction actuellc, derail 
pofttT la masse j^riiicipale des eauxdepuis la diiiie, par le centre de I Afiiqne, 
jiisEpik l'Ann5rjqne du Sud, Seloii louie probabilitCt iin contiiiciit [ibiseu nioins 
vaste au rail a tors exists entre I'ouest de rAusti"die et le sudde I \rriqiieeii Eais- 
sant a Ctreart la terre de kergutden, {Tt'ftd.) 
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4;ms \ii vie. Laissunt tie cu\6 poor iin monicnt les espoees anto- 
ehlliDiies qui ne peuvenl Hve conipiisos ici avec justice, puisque 
uoiis avoiis a consiilercr conmientelles se siont riijotlifitkjs flepuis 
feur arrivec^ si nous exaniinons seiilenienL ceux des Jiabilaiits 
i\t^ (ialapagos f|u'on rcLrotivc cn (rautres parties <lu mondo, 
nuns troiivons des difr^renees considerables enlre les divet^ses 
lies. Cette ditrcreiicc iiiirail pii etre jirevuCj comine uiie conse- 
quence dll fait que ces lies out du i^Lre peupkk^s par des inoyens 
*le transport occasioniiels : telle graine, par exemple, etant une 
fois transportee dans line ile el telle an Ire graine dans ime 
aiitrc lie* Cliaque nouvel immigrant, en s'liistallaiit sur une on 
plusiem^s d'entre ees lies, on en se ropandaiil substkjuemmcnl 
lie Trine dans les aiilres, se sera trouve expose h diflereiites coii’ 
iliEions de vie dans (‘hacime (Tdles, car il aura eu a soutenir la 
concurrence coiitre des groupes trorganismes tout differents, 
Une plantc, par exemple, aura trouve le sol le plus conveaable 
pour elle, plus coniple lenient occupe par des jdantes distinetes 
dans imc He que dans une autre, et elle se sera trouvee exposee 
aux attaqiies d'enneniis un peu diff^rents ; il aura dil s^ensuivre 
que^ Cette plantc vcnanl A varier, la selection naturelle aura fa- 
\orise dans chaqiicile des vaiieles difrerenles. <^speccs 

cependant ont pii s’etendre dans lout Tarchipel, et neanmoins 
garde r parlout les meuies caracteres, de income ((lie nous voyons 
sur nos continents qnelqucs espeees prendre une grande exten- 
sion et demeurer (lartoiit iilentiqucs* 

Le fait reellemeiiL suriireiiant qiTon observe dans les lies 
(nilapagos, et i\ uu nioindre degre cn quelques autres cas ana- 
logues, c est (jue les nouvelles especes formees dans chacune 
lies di verses lies de cet archijjel ne se soient pas rapidemenl 
repandues dans les autres* Mais ccs ilcs, quoi{(iie eu vue les lines 
des autres, sont separ<5es par des bras tie mer profouds^ dans 
la plupart descas, plus larges quo la Maiiche ; id il n'y a aucime 
raison de supposer qiTclles aieiit jamais etc reuuies h ime pe- 
riode g6oIogiqueanteneure* Des eouraiits tr5s-rapiiies traversent 
I arcbipel, el les coups de vent y sont cxtraordmairemeiit rares; 
de sorte (|ue ees Hes soul par le fait beaucoup plus cflicacemenl 
sil^arres les uucs des autres qu clles ne le sembleiit snr la carte. 
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Xeiiiniioiiis im asscz bon nombro trcsjjrecs, coniiiiimcs-ia\'inlTes 
parties du moudc ou completemerit lor ales, se Irouvi^nl la ibis 
.iaiisplusirui's dc CCS tics ; otroii pourrait iuf^rcr dr certains fails 
qii'clles se sont rt^pandues de rum; clans les aiitres, Mais nous 
luitis foi Ti ions soii\0nt unc opinion fort cvroii6Cj loj'^icpic nous 
siipposmis fine <les esp^ccs proche-alli^es cnvahissenl m^ccssai- 
remeiit le teiritoire rune dr lauirc di^s rpic de libres i^onuiui- 
iiicalions s^i^tablissent cntre elles. Sans doule quo si vine espece 
a cjiiriqncs avantagcs sur unc autre, ellr la supplanlcra toLa- 
leinent on paitielloinejit dans im bref drlai ; mais si rune rl 
I autre sont 6galemrnt bicn adaptecs i\ leurs situations rcspcc- 
lives dans la naLurc, toiites Ics deux gardcronl Iriir place ot 
resteront separecs presqtie pour quelfpic periodr qne ce soit. 
Parce quo nous savons quo bcaticoup d^especes, naiiiralisecs 
par rill le I'll i6diaii‘e de nioumio, se semt reiiandues avee unr 
etoniiaute rapidity sur des con trees nouvcllcSj nous sommes 
disposes fi en infercr qne In plupart des especes doivent so r6~ 
pandre de mt'me \ mais il fiuit so souvenir quo drs formes qni 
SI* sont ainsi natiiralis6es en de nmivellcs contrfe nbHaient pas 
on general Irf^s proehe-alHeesdes hahilants indigimes, iiiais soiif, 
an coniraire, des formes tres-distinctes, et qui apparlienneut, 
ni6me en beaneonp de cas, a des genres j usque-lit complete- 
ment iiicoimus dans ces in lilies stations, ainsi <jue Ta deiiinnlre 
M. Alph» de Candolle. M6me beaiiroup d*oiseaux de rarchipel 
des Galapagos, qiioiijue si liien adaptis pour volrr tl’ile en ile, 
sont ceiyemlant disLincts dans chacmie dVlles; ainsi Tou y 
coiiuait trois espf'ces du Merle moqueur, eoutiu^es ebaenne 
dans unc tie distinete. Supposoiis maiutrnant qiic ic Merle nio- 
(jiieur (ie Tile Chatham soil ponsse par le vent dans Tile Charles 
qui a son Merle moqiieuv spl^cial, pourquoi r^nssirail-il a sV 
^lalilir? i In doit croirc qne Tile Charles est snffisamment peiiplee 
par son espece locale d*aiitant de Merles moquenrs qiCclle en 
pent contenir, car ils poudeiit annuelUmient pins d'amfs <ju il 
ne pent Oire elev^ d*oiseaux ; cl il est supposable ^galemeiil 
que I'espcee parlicnliere A Hie Charles est ^au inoins anssi hien 
adajitec l\ sa propre station quo res[K'*ee parlicnliere a Tile 
Chatham FesL a la sieuno- Sir Ch» Lvell et If. Wollaston nroul 
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communifpio uii fail rumaTtiuable cn crtmiosit*; avec celte mi^mc 



luesliou : cVst (jne Ma*l^rc el I’ilol vriisiii dn Portf)-Saiito pns- 
A^(lenl bcaucoiip do cmiiiillagos tcrroslros d'cspi'-pos distinctes 
inais representatives, pamii lesfjuolles il en esl fpielf[iief^tmes 
]iii vivent clans Ics crevasses des pierres; et, qnoi([iie une qiian* 
titc consid6ral>lc de ces pierres soient annuel lement. transport^es 
dc Porto-Santo Madtrc, cependant Mad^re n'a point 6tc colc^- 
nis6 par les especes dc l^orto-Santo, bieii que I’nne et I autre ilc 
aient rcQii des colonies de coqnlllages terrestres d’esp^ces enro- 
pcemics, (Jill sans doiite avaient ijiielque avanlage sur les indi- 
genes. 11 rcssort de ctis considerations qne nous aurions tori de 
nous ctonner de cc que les especcs autochthones ct represen- 
la ti^es qui habitent les di verses lies Galapagos nc sc soient pas 
repandues de Tune i\ Taiitre. En heaiicoup d'autres cas, et 
m(>nie entre les divers districts d'un mt^me continent, le droll 
Ic premier occupant a probahleinent joue uii rtMc important en 
niettant obstacle atC melange dcs espoces procbe-alliccs sous 
les mi^mes conditions de vie. Ainsi les parties sud-est et sud- 
ouest dc rAiislralie ont pi esqiic les irit'mes conditions physiques, 
ct sotit rebecs j^ar des lerres continues; cependant clles sont 
habitees \mv iiu Ircs-graml nombre de plantcs, cruiseauv et dc 
ruammiferes distincts. 



\. Il« Ilk colvitisaAloii ^nianaikl lie la^vurcc 1a i»1ub TolflUie 
ikTec ile« iu.<Mlillcat(ctEi,t4 mibaeti iteiilefl. — C^CSt dOllC UU fuit aU 

nioins tres-gemh'al quo la I'aune et la flore des lies oc^aniqiies, 
lors Illume tjue les csjifeces u*en sont pas ideiiiiqiies, soient ce- 
pendant en relation eiroite avec les habitants de la region qui 
pent le phis ais(!lnient leur avoir envoye des colons, ccs colons 

I. J 

s\Uaut subserpiemnienL rnodibes et mieuv adaptes a leur non- 
vclle jjatrie. Ce principe cst suscejitible des jiliis larges appli- 
cations dans tonic la nature; on en voit la preiive sur cliaque 
monlagne, dans chaque lac et dans chaque luarais; car les 
especes alpnictxj avec cette reserve toutelbis qne les mi>mes 
lomies, principalement parmi les especes vegcaales, se sont 
rejjaudiics par le monde entier jiendant Tepoque glaciaire, out 
jilus oil moins de rajqjorts avec: cedes des basses leiTes environ - 
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nantoa* Aiiisi nousavoris, di\m I'Am^ritjuc (hi ftud, dea 
aljdnes (rniseaux-m<i[idiG,s, tie rongeurs, dc planter, cLe., qm 
apparlieunciit toutcs aux ibrmes am6rieiLines, ct il esL evident 
qu'unc montaj^nc, a iiicsure qu’elle sc soulevc lenLemeiU, iloit 
tout uaturdlGmciit cLrc colonisi5c par les habitants dcs plaines 
voisines, II cn cst do ni6me des habitants des lacs cl des marais, 
iivc<' cctlc reserve que de plus grandes Tacilites de dispersion 
out r^paiidii los m6mes fonnes generales dans le nionde cnticr. 
On constate encore mie consequence du nif^iiic principe parnii 
Ics animaux avciiglea qul habitent Ics carernes dc rAm^u'i([ne 
et dc TEuropc ; et la Hstc des faits analogues pourrait t>tre 
Ijcaucoup plus longue. On I'cconnaitra enfiiij comnie nnivcrsol- 
[cjnent vrai, (jue, lorsque, tlans deux regions, quelque cloign^cs 
(prcllcs soient rune dc Fautre, on trouve beaucoup d'espfeces 
procbe-alliees ou representatives, on y trouve ^galcrnent qud- 
tjiies cspeces idenliqaes, moiitrant, d ^accord avec Ics re marques 
preccdeiiteS) qii’i une epoque ant^ricurc il a exisLc entre dies 
fjiidques iiioycns dc commiiiiicalion et dc migration r^eipro- 
quc. Dc in^ruc, par lout on Ton rencontre heaiicoup d'espcces 
pro che-all ices, on observe aussi beaucoup dc forme s ran gees 
par qnelt(iics naturalistes comme des esp^x^es et par d'autres 
comme des ^Mrictes : ces formes douleases nous niontrcnt Ics 
divers degres successifs du pioccde dc modirication. 

(le rapport entre la puissance de migration dbiiie esjitee, soil 
dans Ics temps actiiels, soit a une epoque aiitcrieurc et sous 
rentes conditions physitpies, et rexistcncc en des points du 
monde tres-eloignes les uris des autres d’autres especes proche- 
alli^es, pent sc demoiiLrer encore irune autre manicrc plus ge- 
nerale. M, Gould m'a fail observer, il y a longtemps, que, parmi 
les genres d’oiseaux les plus repandus dans le monde ciiticr, 
Iicaiicoiq) des esp^ces qui les composent ontaiissi une extension 
tres-vaste. (3n ne pent gu^*re jnettre cn doule tpie cette regie tie 
soit vraic cn gi^^neral, hien (fireile soit difticile il jirouver. 
Darmi les mammiferes, nous cn troiivons mio application frap- 
paitte chez les Chaiives-Souris, et, eii moindre degre, chez les 
rclides et ies Canides. Nous la retrouvons, en examinant la dis- 
Iribulion des Papillons ct lies Colcopteres. It cn est de niOme 
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de hi plijpart ilos production?! d'eaii dmicCj parnii le^vqiicHes 
lanl flc genres soot ri^pamlns partoiit, ct dont heaucoiip d'es- 
p^ces ont line extension si vastc. 

Ce n'est. pas ccpendant qiic, dans les genres repandns dans 
le moiifte enticr, toutes les cspfcces aicnt toujours line grande 
extension, ni myrtle cpt'eHes aient ime granclo extemkm 
moyenne; mais seulement rpic rpielcjiies-unes d'entre dies sonl 
douses de cette faciilt6 de se ri^pandre partaut; car la faritite 
avee laquelle les especes tres-r6pandues varient et donnent 
naissance A de nouvelles formes doit considerablcment limiter 
leur extension moyenne. Ainsi, qiie denx variates dc la mOme 
espece Iiabitcnt TEurope et rAmcriqnej et respfecc aura cons6- 
qneminent une grande extension ; mais qiie la variation soit 
plus considcn-able, et les deux varidSs seront rangi5es eoinme 
espf'ces distinctes, de sorte qiie leur extension commune s'en 
trouvera diminnee de moitle. 

Encore moins ai-jc voulu dire qubme forme qni possf'de en 
apparence la lacnlt«^ de franchir totites les barri^res natnreiles 
ct de se r<5pandre an loin, conmic seraient par exemple certains 
oiseaux doiies d'un vol puissant, doivc neeossairerncnl avoir 
une grande extension; ear il ne faut jamais oiiblier rprime 
grande extension iniplique, non-sculement la faeull^ de fran- 
chir les ba^i^refi natnreiles, mais aussi le pouvoir dc vaincre 
dans le combat de la vie des associ^s nouveanx dans des con- 
trees 61oignecs. En partaut du principe que toutes les cspt'^ccs 
dkm mi^me genre dcscendcnt d'un anci^tro unique, ((uoiqu'elles 
soieiit aujourd'hui distributes dans les contr(5es du monde les 
plus disUintes, nous devons pouvoir constatcr, ct nous const a- 
tons g^n^ralement, en effet, qn’au moins quclques-uns de ces 
oiseaux out une tr^s-grande extension, car il est indispensable 
quo la forme non modifitic soil tr^s-r^pandue, afin que, se 
modifiant pendant sa diffusion, elle se trouve placee sons di- 
verses conditions dc vie favorables A la transformation dc 
sa post6ritc, d^abord en varit5l6s, puis ensuite en especes dis- 
tinctes. 

Qiiand on consid^re la vastc extension de certains genres, 
on doit sc rappclcr qne plii'^ieurs d'entre cux sont extrf^mcinent 
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aiiripn?, ct qiic Usui's di verses csjjf^ces doiveut s’^Lrc se[miees 
de ranci'lie eommuii a ime qioiiue lje;5-rccul6e ; de soi te 
(ju'en pareil eas il s’est ecoule \m temps sunisaul pour c(ue dc 
|rr;mfls changemeiits dimatcruiues eL geographic[iics so soient 
accomplbt pour quo loutes les occasiouj; de Lraiisports aieut 
pu so prcsenler, et, conscqiiemiiieut, pour que quelques-uiies 
de CCS espcccs aiciil pu cmigrer <laiis lous les coins du mondL% 
oil elles pcavcnL ensuite s'6Lie plus ou moins modifices, d'apres 
lenrs nouvclles conditions de vie* 

II y a aussi quelqnes raisons appiiyees sur lus documcnls 
gcologiques (jiii font sup jjoser que les oi ganisiiies inferienrs de 
cliaquc classe se iiiodifient geiicralcmenl moins site qiie les 
formes plus parfaites, et, conscqiicrnment, les formes inle- 
rieures auront plus de chance de se repandre beaucoup eu gar* 
d;mt neaiimoiiis par tout Ic ui();me caracli-n‘e sp^ciliquc ^ Ge fait, 



‘ Cette ioi de la moindre vai^iabilitedes inff^rleuii-s n'cst i^robLiblo 

t|ue d'line v^rlte relative^ e*eftt-i-dli'e ime r*iaultante moj'emic de caii^ei^ 
coiitingentes. De ce (|uc les organismes itifeneurs out eii g^rn^ral une grande 
eitejisiuii dans cliaque periode gt^ologiipie, et line grande pei^istaiice i travers 
la serie de ees periudes^ si Ton Life re qu’ils se transformcnt letiteniein, il ne 
faat pas dt^dnii'e en^uite de ce qu'ils se traiisforment lenteinent, qn'iJs doivent 
avail' une grande extenskni. U fandrait d’abni'd eublii' que ce& deux ordre'i. de 
faits sunt ii«eessairenient li^s par (juelcjne rapport puur rondure avec droit de 
Tun k I'autre- 

IVapres La throi-ie de M. Danvln^ tous les organismesi superionrs descenderu 
par vole do generation directe doi^organismes infi'srienrs ; il faut doncfjue ceuv-oi 
iiieiH lieauroup varle i>oui' les produhe; el il ne s’agit plus ([iie de savciii- si lo 
muuvernont de variation f^e ralentit ou J."acci^l^j*e, i luesure que rorgunisaiitjn 
!^'el^^ve, et, si e'est possible, par q uel les causes- 

Ell vertLi de la loi de divergence descaract^i'es^ les anciens organismes out. du 
itre moins dilTeienls les uiis des autres cjue left organ! sines actuals; on si I'on va 
juftf|u'au bout deft consequences du principe, il faut conclure (pi'ils dorivent 
10U6 (J'une forme unique. A J'origine re.vtension aurait doncele absolue, puis- 
qu il n'y aurait eu qii’one seiile forme vlvaiiteit la foia espfece, gem-e, dasse, etc. 
Mais, d'aulre cote, il faut admettie anssl conime probable quo la forme d’ata- 
vismo ou de reversion aujt carac teres de$ aieux etait irfes-faible tlieji tons ees 
etres nouvelleineiit prudults par une serte de vtlgrtaticn spontunoe oudonfan 

tcuient do la planete, Les variations daient done probablement ti'f^s-frCqncnlos 

et deva lent off I'ir, prosque au liasurd, toutes les combi oa iso n s de formes pos’ 
hibles ides 6ires mdimentaires, doiit tome rorganlsation consifttait sans douto 
so une ftiinplo agriJgalloii de cellules. On en vieiit ^ con dure qu ilfteiaient tres- 
variableft, et peut'^tre variables au point d'tltre amorplies^ o esl-ii" dire sans 
furme beroditaire dderminfie, bien quo peut-^£tro ils aient formes d un aussi 
grand iiombre d'dliJmentsclilniiques qu'aujourdliui, et qu'ils aiont pn^sem^des 
aspects trcs-divei's^ {ptant k la couleur ct a la textorej maift sutis jamais s^‘loi- 
gnei' beaucoujt d'une appareiice purement miin^rale et Iriurgaulque. Lour grande 
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joiul h ce fjiic les graiiios el Ics neiils do beaucoiip de formes 
itiferieures sont et consequemiiieut susceptibles 



varbbiliti^ fifl foj-n^c et d’aspect est d^aiJleurs unc €Onspf|tienoc de b loi dfi 
»|ipdal]sarioii prc>;?rps»ive dcs orpanefi ; car im 6tre dont tmitea Igs parties 
reniplissent la fnis toutes le& fonctiojis ii’a aiieuiiG rabyri pour rev^tir imo 
foniie dtHoi'mim^e. Enti'e tons cesi jiuUvidtis sf'inblables, m^las^gejj dans^ imemer 
yruc|iie, sans riouraius, sans ban'ierfj'Sj ut pent-ttro ^ une ir6&“haute tempd^a- 
hire ppopre qiii dinumiait Jlnfluence ties cEimats, ou Ics dang^ers ptaicnt t^gaux^ 
et toutes les conditions de vie identiquesj! i/y avail aucune cause de elioix 
OLi de selifctloii naturdle pour fixer ies variations fi'apr^-s les drcon stance a lo- 
cales organi(|iies on inorganiepies, (dependant une sopte de concurrence univer- 
selle devait avoir lieu^ ten dan t a fixer les lois gVme rales de la vie !i La surface 
de notre plantilc^ scion les conditions partout uniformed qu'elie prtJseiUail abrs; 
et CCS caracitii'es gene ran x, actpiis dtis lors^ geraient ceux-la mt^mes qu^on oh- 
serve encore aujourd’hui dans le regiic orgaiiique tout enliert caractiires peut- 
dre coiitlilgentSi on cb sens qu'ils sont exclnsivemont adaptesaux conditiOTis 
do la vie terresirLq et fpie nous ne pouvons consequoiuinent etendre, que par 
nnehypoth^se toute grutuito^ auxautres plan^sies du systtme solaire on aux an- 
tres astresdu ciei» La concurrence vi tale devait done tendre b eetle t'^poque prU 
inllivc autant h unifier les caractfcres organupiesqu’^ les fairu diverger, on du 
inoins elle pent avoir eu k la fois Viin et Ibutre resultatj et d^is le prind|ie 
prodnit la diversiti^ des types, des [dans on des formes de L^organisation en 
niaimenam Mimifoi’initi^ de ces lois gem^rales. 

II n'existoit sans doute alors f|ue db*s fetres i gL^neration scissipare, sans al- 
ternance, gt^n^ration qui n'est autro que le bourgeon nement snccessif du vi^g(^ 
tal, e'est-it-dire, en realit^^, la grelTe on la bouture naturelle, ou m&me encore 
la geiHU'ation de la cellule par la cellule. 11 ne pouvait done y avoir de croise- 
ments entre des ^tres si parfaiternent berniaphrodites, qui vi^^g^taient plutfkt 
tju ils ne se reproduisaient, et doiu rorgaiiisation etait sans doute iiiterinediaire 
entfic^ les classes prime rdi ales, aujourd'liui ijicoimues, dn rf^gne animal ot du 
rf^giie vegtltal. Tout indivldu fnisait ainsi necessairenient soucJie, et les lois de 
rht'ii^ditii, c>st-k-din;= la resseinhlauce des petite a leiirs pareiitSj. dnrent ii''<5trp 
d abord quo la ressemblance des parlies au tout. Chtique soudiej e’est-h-dire 
cbaqne individu, tendit par cela rii&me k fairt’ race^ et jiar suite es[}iJ*ce ; de 
^rte qu il en dui r^sulter ime ililTt^rcnciation inliuie mais pea iniportante des 
formes estcrieures ou phjtQt des g coupe ments, avec une grande cessem bianco 
inierkum^ et cssentielle^ et, par le fait, une grande identitt' d'liabitudes sous 
des comlitions de vie par tout le monde uniformes. Mais ehaque souclie indi- 
vidiiello, tendaiu k se multiplier dans mi mtmc lieu, entra, par le fait, en coii- 
rnmmee avec toutes Ics autren, et la localisiuion des dimais et des ainres con- 
ilitfons physiques do la vie aidant, la selection natnreUe dut commencer li agir 
pour fixer, tleterminer et limiter les especes qui rest^reiU encore loTigtomps 
trtVs-variables. f^s moyeiis de locomotion etaient homes sans doute parmi ces 
ctres jnfonnes, et la premiere distinction divergente qui s'opera fut peut-t^tra 
telle des organismes fixes au snus-sol marlu pour y v^getcr, et des organismes 
demeur^s fibres et fiottants dans les caux par agrigaiioiis plus ou molns norti- 
bwuses de centres vitaux, qu'on ne pent gu^? re encore cette ^poqae appeler 
des indi vidus. 1 ous ces types, aujourtlliui compKqcmeiitinconnus, devaient 
d ime simpliciii^ uxtrfrnie ; mass la concuiTence uiiiverselle agissaiit avec une 
puisfance croissaute sur ces organismes encore si mal fix^^s, a[ mal specialiscH 
1 sj \ai ju es, on peu de temps les formes les uiiciix determiiiBes diirent sup- 
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irLMrti froiiuemmeut tnmspoiles lui loin, niiid [ii’ol)abrcnieiil 
compied'imo loi qifon a coastaU‘o (Icpuis lon^demps, et qne 



planter Jes plus indiftermi lilies. Les orpnniHnies files an sol dui-em so divisor 
en ioopliytps et en pli; toxoaires, les una destines ii devenir plus tard de vrales 
plantes et les autres do erais animaux ; tandis (jue d*autre rut4j 3es formes 
bres ou ilottanles revftrireiit auceessivemeiit, et peut-&tre dans une p(!'Tiode re- 
laiivonient court 0 pour de si grands cliau^emenis, les tpatre types priucipjiuv 
di( regnc uniniab c'cst-i-dire les layomies mous el R(datiiir;ux' im pierreux et 
kstact'Si ei^siiitft les niullusriiics^ puis ks arikiiles (|iii dojiuftrtmt en se divisaut 
les crustaces, las ararluddes et Ics iTiseetes^ ct, enftu, les types vei't^ibj-es fpii, 
311 lieu de se former ime carapace, uq test, ou uoe cof|uille|se retar ent peii 

■iipeu un srpialette iuUh'ifiiir. On coticoit f|Uo ces divers types ne purent sortir 
les misdes autms, mais se dshelopperent pariilltlemeiir. en diver^eain de plus 
eji plus d’un typr- primordial commun, iml fixt^ mal dtitermiue el tr^s-varlabk-, 
(Haut sanslois bercilhaires ; toutes las parties de ce cet ttre priniitif, d'abonl 
fond itmiiellemc lit identkiue, comine aujourdNiui encore diei les hydros, ay ant 
pusuccessivcincntse loealiserpour Jes mCmes foiictiuns dans im ordrf^ difftkem 
el sou vent inverse. 

Kn tout cela on ne voit pas la plus petite raison pour epic les org^anismes in- 
ferieurs priinitifs aienti^li^: moins variables kue left crganiames supci'ienrs qui 
ont vecu depuis ; et 11 faut, an contraire, supposer qu'ils ont dones dhinc 
Ires -grande variability pour arriver fixer ct k former le nomlire dejii coiisi’- 
durable de types bien determiiks dout on constate ikvistencc dans les plus an- 
fiemiies conches g^ologiipies. Afais jiarce {|ue les types in ftirieurs anciens et pri- 



mitifs out du fit re trt‘s-variab]es, il ii’en ressort pas ntkeasairement i|uc les 
types iiiferieurs artueis le soient encore, lei on trouve de fortes raisuEis pour et 
contn*. Que ces organistnes mfi'rieurs aient |>ersiste jusqu'aujaurdimi sans 
srlevcr an pidiit de vue de la specialisation des fir^^nes, on ne pent s'en tknn- 
uCr, tant que les conditions de vie ejui leni' convienneiit subsistent. Ijfur ex- 
tension plus vaste ressort du seul fait (pieces rondiiioiis de vie sunt, plus tini- 
fonikment repandnes stir le globe et Font loiijours iki'\ les huts ayarit toujours 
etc plus vastes que les terrcs, et probablement d'aiitant plus qu’on reciile vers 
des r|xx|ues plus eloigntliGS de nous, rjt ces conditions de vie moins complexes 
ilEuiKindant un conconrs de circonsfanccs qui doit se reproduire plus frequeni- 
ment. La raison L^levee de leur multiplication fait qu'un grand iiomijre d’indi- 
vidus peuveni fttre di^truits sans que res]>f‘ce perisse, parce fpi*!l suffit [I'un 
|wMit iiombre d’individus pour la reproduire et la multiplier de nouveau en inm 
de temps, de sorte rpie dans les intmes cirronstances od des orgauismes su- 
pmeurs }>t*riraient, faute de pouvoir se transformer, des orgHiiismes iaiferienrs 
souffi^nt seuleiiient duint^iun temps, mab persistent , et cette persistance ineme, 



leur permettant d'acquerir |iiiis ais^ment line vaste extension, leur donne en- 
suitede plus puissants moyens pour ]iersisier, parce que^ s'ils sent detruits sur 
LJn point du globe, ils out chance de se iiiukiplier sur uu autre* Knfin, s'il est 
vrai que les urganismes supfirieursde ebaque riasse soient des brcinches col- 
iat^rales inodifieesdes lyjws inferieurs de iikiiie type, il s'ensuit que la forte d’a- 
lavisine doit etre Ijeauceup plus puissante dans les rameaux gthuhilogiques rcsleH 
sans modification, quo dans ceux qui out, an cnuirairrn subi de nombreuses et 
prf>fondestransformalioiissuccessives. flest Evident qiFun manimtferenVst mam- 
mifere de jv^^re eii His que depuis la creation de la dasse, et qii’nii Idon ii est 
lacin qijfj depuis qull existe desFtdides, romme riiomme n’est hoimne ipiede- 
pofs qu’une varitHe antliropomorphe on pseudo-lmmaiiie a evistb';. An contraive, 
on |>uiissoii tFa jamais eti5 que poisson ib'puis les tcuqjs siluriens j-ust^u anjoui- 





100 DE L’OHIGINE BES ESPECES- 

,M. Alph. tie Cumiollc a confirmee on ce qiii conrerne les planlcs, 
c.’esl quo, jilus uii groiipe (rorgiinisiiic ost place lias dans 1 cclielle 
<lc la iiiiUiic, el plus il cst susceptible iract|u6rir ime grande 
OX tension. 

Les rapports qiic nous venons (rexaminer peuvent sc resn- 
mer parautant ile lois iiatureile? r e'est <rabord, quo les orga- 
nismes |ioii eleves et lentement modifiahles ont ime plus gran<ie 

d’liuitruitsEipiPs ti'aiisfm'iiuiliuiiS quo aac^tl■(^ssllcces^ifs^^i(?nt rprnuvf^os dAiis 
E(!ii limitL’H tie c«tte dasso- Do mumo uu inollusque descenel de nK>liu!^aue» an- 
t.d'HHii's; los unco lies d!’ Lin articnli^ oiU tnus s^creu^ des amiRaux testaces, et 
i.en\ d'lm polype out travail lei iin poly pier depuis la premiCre fonnationde ces 
types lie rorj^anisation. De sorie que. si lu faculty ucUielle de variability eaten 
ralison direetc de la annimct Jes vuriutiuns subies pendant la s^rie totale des 
temps geolog^iijnes, ileside route Evidence que ks litres supydeurs doiventitre 
phis variables rpie les inferieurs, et d^autuiit plus qiHls soiit plusyiev^s. Mais 
enmme d'autre jiart la grande cmiiplication de letiv organ isnio les rend beau- 
etjup plus sujetsk soulTi’ir d^^n chaogement dans lenrs conditions de vie ;qii’il 
resuUe de la raison gooniytrique moins etevye de lenr reproduction une rnoin- 
dre destruction de gernies, c'est-a-dire une soJectiuii naturelle moins severe 
dans le joune ago^ que rotendue plus borneo do Iciirs stations suppose^ aver 
un iiombro d’iiuUvidns^ dos vuriutioiis moins frequentosj et ijue les nioyens de 
iransiwrt et de dispersion plus diftteiksj surtout j»onr les especes terrestres, 
en gonyral supmeurea dans toiUes les classes aux esp^ces marines, ne leur 
pfirmetteni jias do prendre une extension rapide et de rypai^rleurs pertes en 
s'eniparant de nouvellcs contrees oil elles pourraient vivreen soinodJiiunt plus 
mi moins V il se pourrait que rensemble de ces causes J*invanabilite des types 
superieurs coni|)ensati sinon en totalite, dii moins en partie, les causes dlnva- 
riabilite des types inTyricursactuels. Ce que la g^ologie prtiuve, c’estseiilemeni 
la persisUviice des types infyriours, e’est-i-dire que la durce moyciine de lenrs 
genresest pins longue que la durye moyenne des genres de types plus sieves; 
mais si les ducuments gyologiques constatent les creations et les extiiiciions de 
formes^ ils nc peuvent etablir leur lillaliom II se pent done que les formes ia^ 
f^rieures varient aussi souvent ou mCmo plus sou vent quo les formes supyrieu- 
l est e’est-i-^dire donnent plus souvent naissanre li des furincs iiouvclles; iiiais 
vn verUi de leur grande extension geograpliique, les soiidics-nkres ne s"4tjei- 
gneiit pas pour cela ; tandis que parmi les espyecs superieures terreslres, en- 
fjriuoes dans des Imiites plus on moins etroites, la vari yty-lille suppLatue et 
extermine pres/pie invariablement rcspt>ce- mere qui Ta jU‘odnite* 

En resultanto gynyralCj on pourra peut^yire admeUrei au moins comine pro- 
bable, que sij cu etTet, actueilement et dui'uiit les periodes gcologiijues dont il 
nous reste des documents fossiles^ les organismes inferieurs paraissent, en 
inoyeiinet avoir variy moins vite que le& urganismes siip^rieurs, cette invaria- 
bility lie leur est pas esse ii tie lie^ mais depend de J "accumulation de k force d'a- 
lavisine ^ de soric ipra Tnusiirc que le niveau supyiieur de rorgLuiisutiou s'l^ 
Ifrve et a'ili vo de iilus en plus raiiideinciit *u moj en d’espices progressives, 
rorniaiit comnie les bourgtions teruiinaux dc la cime et des prinripaks brandies 
de Tarbre lie vie, la faculty gynerale do variability ii"cn suit pas iiioins dans lom 
le monde orgaiiiquc une sorte de mouvement unirorniement retimkhet d'autant 
plus rctarde i^ue les types soiu plus aiicieiis, et sont i‘esles invariables dui’ant 
de pins longues perlodtis. 





la pluii voisiiie. Or, chactme de ces lois est eoniplctement in- 



ail point cle vue de la colonisation de cliaque station jiar les ha- 



ck* nolro ignorance quant aux effets si divers qiie peuvent 



niveau du sol qni onl cerlainement eii lieu clepuis one periode 
r^cente, ct de tons Ics autres chaiigenients quI peuvent s'6tre 
opcM'^s pendant Ic memc temps; si nous nous soiivenons encore 
conihien noussavonspeu de chose desnombreux moyensdctraiis- 



qui n'ont pas encore etc convenablemcnt tent^es; si nousson- 
geoTiscornbicn il pent tUre arrive souvent qifiine espcce se soil 
/dcndiie siir dc vastes regions continues, et qu*clle sc soit en- 
suite 6teinle dans quciques stations intermedia ires; il no rcste 
phis de difficullc5 insumiontable qni empftchc d'admettre qiie 
tons les individiis de la im'^me cspecc, en qiicique lieu qu*ils 
vivent acluellement, ne soient dcsccndiis des rn^mes parents. 
Nous sommes d*aiUeiii^ amends cette doctrine, adoptee dej:\ 
pai bean coup de natiiralistes, sous Ic noiii dc Centres imiqnes 
fie C7'eatiojif par i|ue}qiics considerations gfndralcs, et siir* 



ct d’adaplation de ces colons Icur nom die patrie. 



de ce etiapltre d ■■ pr^e^deni- — ■ Dans CCS denx 
chapitres, j'ai essaye de montrer que, si nous tenons cornpte 



avoir proJuits les changements de climat on les oscillalions de 
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par les aiiulof^ics quc iiovn^ foiirnit la (Ustrihiitioii jj^oographiqiie 
lies sous- gnnrcSj gerircs ct families* 

A r%irrl desesp^ces dislinctes dii nu^[no goiiro, qui^ (raprf-s 
ma theorie, doiveut procedor d’uiie source comimme, si do 
mt^mo nous tenons oonipto do noire ignorance, et nous rappe- 
Imis ijuc ((iielqucs foniies organiqiies chan gent tr6s-lontement, 
mi temps considerable lour ctaiiL ainsi accorde pour efrectucr 
leurs migrations, je ne pense pas (pjc les difflcultos soient in- 
sur moil tables, bicn qu'cllcs soient sou vent lr6s-grandes, j'en 
coiivicns, cn ce cas comme dans celni do la dispersion des in- 
dividus dc la mOme ospf^ce* 

Coimiic excmple des cllets dcs changeniimts dimatoriques 
sui la distribution geograpbique, j*ai essaye do moiitrer quelle a 
eie rinlluencc puissante do la pmnode ghiciaire, qui, selon iiia 
conviction, doit avoir affoct61e moiide entier, on an niojtis do 
longuos Kones longitudinales do sa surface; el, pour donner 
(juclqiic idee de la divcrsile dos moyens dc transports occasion- 
nols, j'ai disont^ avec quolque etendue les moyens de disper- 
sioji dcs productions d’eaii donee. 

Si Ton no trouve auCLiiie difllcnllc i ns umion tabic h ad[ncltre 
qne dans le conrs prolonge du temps les individus de la mi>me 
espt^ce, do nioine que les espfeces alliees, aient procede de la 
niLiine source ; alors, tous les principaux faits concemant la 
distribution geograpbique peiivent s’expUqner par la thcoric 
des mlgi'ations, appliqu6e prindpalement aux formes orga- 
niques domiiiaiites, ct coinbia^e avec Ics modiJications ot la 
multiplication des formes nouvelles* Ainsi s'explique aisemeut 
la haute importance des barrieres naturellcs, soil de Lorre ovi 
d'eau, (|ui scjiarcnt nos divoi'scs provinces zoologiquos ou Ijo- 
Laiiiquos. Ainsi s'cxplique la localisation dcs sous-gem es, genres 
ct families, et comment il so fait quo, sous differentes latitudes, 
par exemple dans rAmeb ique dii Sud, les habitants des plainos 
ct des montagnes, ceux des fordts, des marais ou des tioserts 
soient relies les uns aux autros par de mysterieuses aftinites, 
et soient niGnic [>lus on moins en connexion avec les formes 
cteinlcs qui out habits autrefois Ic inCme coniiiient. Sachant 
quc les rekilions mutuelles d'organisme organisnie sont de la 
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])liis haute iuiportance, nous coniprcnons poiirquoi (leiLx nS~ 
^Hons qiii pr6senl(i[it presquc les mfimes conditians physiques 
peuvGut soiiveot (^Lrc hahil6cs par Jes formes trts-di(f(Srcutes. 
Dtipies la longueur du temps ^^coule dcptiis que de nouveaux 
h<d>ita[ils sc sont ctablis dans utic region quelconque; d^apres 
la nature et la facilile dcs communications qiii permirent i 
certaines formes de s y introduirc en plus ou moins grand 
nombre, h rexdusion dc toutes les autres; selon que ces divers 
colons sc tirent entre cux une concuiTencc plus ou nioins vivc, 
qifils eurent i la soutenir contre les indigenes, ou que Ics 
immigrants fiirent susceplibles de varier plus on moins rapidc- 
ment, il dut s'cnsuivre en ehaque diffe rente region, etind^pen- 
dammenL de scs conditions physiques, des conditions de vie 
inftniment divcrscs, ct nn ensemble presquo [nliui d'actions ct 
de reactions* Nous devons done trouver, et nous trouvons en 
elfet dans les diverses provinces g^ographiques du monde, qiieb 
qiies gmiipes d'cHres profondcmenl modifies, d'autres qui n'ont 
snbi que des modifications Ieg6rcs, qnelqiies-iins repr^sent^s 
par un nombre considerable d'individas^ et d'autres n'existanl 
<jii*en petit nombre. 

A Taide des m&mes principes, nous pouvons comprendre, 
ainsi que j’ai essay^ de le montrerj pourquoi les iles oc^aiiKpies 
lie doivent compter que peu d’espfeces, mais comment il se fait 
que, parmi ces cspfeccs, un grand nombre soient par ticu litres 
ct autochthones ; et pourquoi, en raison de la dUference des 
moyens de migrations, un groupe dV^tres pent nc renfermer que 
dcs esp^^ces autochthones, Landis que les cspfeccs d'un autre 
groupe dc la mi^rne classc sont communes i plusicurs parlies du 
moiide- Nousvoyons pourquoi des graupes entiers d'organisiiies, 
Lets que Ics Itatraciens et les Mammif&res terrestres, manque nt 
aux lies oc^aniques; tandis que in&me les plus isol6cs d'entre 
el les possfedent lours espt^ccs particniiferes de manimiferes 
a^riens, c'est4-dire de Chauves-Souris, Nous voyons pourquoi 
il pent y avoir quelque connexion entre la pr6sence dc mam- 
miftres, plus ou moins modifies, dans une lie quelconque et 
la profondeur des mers qiii separent cette ile dc la terre ferme. 
Nous voyons clairement pour quclles raisons les habitants dVn 
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arcfiipel, (luoiqiiti sp^cifkiue incut distincls siii* ctiumnic des 
lies fill! le composeuL, out cepciidaiiL tics rapports inutueU de 
resscniblancc, el soiit dc luOme en reiation, hico quo par des 
afiinites itioins ctroites, avec ceux du continent le plus voisiii 
ou des aiitrcs sources irimmigratioo, qui (leiivenl lu[ avoir 
fourni des colonies. Nous voyoiis cnfin pourqnoi en deux regions, 
quelqiie disLaiiles (pi’elies soient rune de rauire, il existo line 
cerUiine correlation entre Ui presence d'especcs ideiUiques, de 
varictcs ou d'especos dou lenses, et celle d*especcs distiuctes, 
lUiiis representatives. 

II csP uu pain I snr leqiid ildouLird Forbes a sou vent iiisisle ; 
c’cst qu'il cxistc tin parallelisme frappaot e litre les lois tie la 
vie dans Ic temps et dans Tespacc ; les lois qui gouverueut la 
succession des formes organiques k travel's la serie des temps 
g^ologiques ecoiiles, etant prcsque les monies que cellcs qni 
gonveriient aujourdliui leur distribution dans les di verses re- 
gions dll globe. Un gniiid nombre de fails itablissent cette 
analogie. Ainsi, fa duree de cbaque especc ct grotqje d'espece 
est continue dans la succession des ciges : tin moins, .les ex- 
eepUons h celte r^gle sont si rares, qifelles pen vent, avec 
droit, 6Lre attribuces k ce que nous n*avuus pas encore decou- 
verL eii qiielquc depot interniediairc les formes qui paraissenl 
y inanquer, bien qn'on les trouve dans les forinalions immedia- 
lemeul inl'^iieurus ou supeiieuros. Dc mf'ivie, dans I’cspace, 
11 est certainerneut dc regie gen^rale que les regions habilees 
par uue espcce isolee ou par uu groupc d'especes alliccs soient 
eoiiLinues : les exceptions, assez nombreuscs, il est vrai, peu- 
vent s’cxpliqiier par d'ancieunes jnigratitms eflbctuees, sons 
des conditions diifereuLes de celles qui existent aujoiird'hni, k 
Taidc de disers inoycns dc transports oceasionnels, cL par 
rextiiiclioii partielle de I'espece imniigranle en tpielques-unes 
des stations i n term ediai res. Dans le temps conmic dans bespace, 
l&s cspeces ct groupcs d'cspfeccs out Icur point maxinmin de 
dcvcioppemcnt. Les gronpes d^especes qui appartiennent spe- 
dalemeiit, soit i ime cerlaine ptSriodc, soitit dc certaines re- 
gions, soul sonvent caractd'iscs par des particnlarites d"or- 
gaiiisation pen impoitantes qui leur soul coininiines : tels 



Darwin Online: courtesy or universi 



IMMMWtWnWMHBMIllWlll 




mSTBlBUxiON G^OGRAPniQUE (siiite), 501 

p^»r ^los d6t.ai!s exti^rimirs rle forme et rle cmi- 

leur. Soit quo Ton conMdfere la longue s^ric des Ages, soU qne 
I’cm compare etUre dies dcs provinces 6Mgute% snr la snrface 
dll globe, on troove 6galement qne qndqnes organism cs onl 
entre eiix dc grandes analogies; landis qtie d\aiitros, apparte- 
nanl A mieclasse on h uii ordre diflerent, on mdne :\ niie antrc 
famine do iiiAmc ordre, difmrenL consid^rablemerit, Dans le 
temps, comme dans Tespace, les membres infcrienrs de chaqiie 
classe changent gdi^ralemcnt inoins qne les sup6ncurs, mais 
en I im et 1 autre cas il y a des exceptions niarqiiantes A la 
regie. Of, (rapr6s ma Lh6orie, ces divers rapports, dans le 
temps comme dans Tespacc, sont parfaitement intelligible^. 
Ell effet, qne nous considerions les formes de la vie qui se sont 
modilices pendant la snccession des Ages dans la niAmc parlie du 
rnonde, on cellos qiii ont varie par suite de leiirs migrations en 
des contrives distantes, dans Inn et Taut re cas tons les filrcs 
de la m^me dusse ont ratlach^s les Lins aiix autres par le 
lion d'une g^?n^ration reguliSre; et plus deux formes qiieleon^ 
qiies ont entre elles one parcnt6 ^troite, plus dies se trouvent 
rapprochees rune de raiitrc dans le temps ct dans I'espace, 
parce qne, dans Tim et Taiitre cas, les lois de varialion ont etc 
les mOmes, et que les modifications out d<5accumiilecs en vorlu 
de la mSme loi de sdection naturelle. 
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AFFIMTES MCTUELLES E S ETRES ORGANISES 

I, Ciassikicatio^: : Groupes sLibnrdonnj^B kd’autras groupfes. — II. Sys*ttme na- 
ture!. — III* Los r^glos et les diffkultos d« dassincatian s'e\p1iquoiit par la 
th^'orif do descendance modilit^e. — IV. Classidcatjon des varkti^* — V*La 
geiii^alogie est toujnurs consult^c en matki'c de classification. — VI. Carac- 
t^res analogiques et caracttVes d"adaptatioHi — VJL Des aflinitf^B geiif^rales^ 
complcsos et divergontca* — VIII. Lcs extinctions d'esp^ccs s(^parent et de- 
lerminent les groupos en les limiiant. — IX* MoitpHomr.ie : Fnit^ de type 
entre Ips memhresde la m6me dasse et entre les parties du ni^me individu. 
— X* Eubryologie : ses lois a*e\pliqjiieiit par ce fait que les variations sur- 
venues ^ une pliase quelconque de la vie de I’individn sqnt Mritfes par sa 
p05tt^rit(i un age con-cspondant. ^ XI. Onr.wES budi 3 ie:vtaib£s ; explication 
de !enr origine. — XII. Resume. 

L Classification* Grunpes sHhordoan^H k d'aiitr«a ^roa- 
ppB. — Depuis la premiere aube de la vie tons les dtres orga- 
nises se sOTit constammenl ressembl^s les tins anx autres par 
mie scrie continue d'affinit^Sy dc sorte r|u^ils pciivcnt sc classer 



en groiipes suhordonnes k d'aulres groupes* Une telle dassill 



direy par excmple, du groupement ties etoiles en constellations* 
L’existcnce de ecs groupes iCaurait qiv'une signidcation tres- 
born^c^ si Tim se trouvait ^Ire exelushcment atlapt6 vivre sur 



tremenl dans la naturCj car il est notoire qiron ob.serve tr^s- 



m^me sous-groupe. 

Dansle second chapLlre et dans le qiialii^rncy j*ai niontr^ qtie, 





commiui6ment des habitudes did'erenles chez les niembi'es dii 
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pnmliics ilan& tic: nombreuses stations, c*cst-ii-dirf Iqs especes 
ilutninaiiles :ipj):\iit:nant aux pins grands gc:nres de chaquo 
classc, fjiii variant le plus. Stolon [nni, les varitHcs on csptVes 
naissaiilcsj ainsi prodnites, soul plus tard convertics cii csp6ccs 
nouvolles bleu distincies, qiii, en vertu tin pnncipe d'hert-ditc, 
(eiidcnt k dc^enir i lour lour autant d'espcces doniiiiantcs. 
Cunsecpiemment, les groupes aujonrcrhui considerables, cL qni, 
t:u general, eomprennent beancoup d'cspfeces do in mantes, 
tendent h conliiiuer encore k s'accroitre cn puissance et en 
nuinbre. J^ii, de pins, t^tabli qne les descendants variables dc 
rliatjne espece out une tcmlaiice cons tan te diverger de carac- 
Lf^rc par suite de la concurrence qnlls se font les ims aii.v 
aiilres pour s'emparer d’antant dc stations iliderentes qiill 
lenr cst possible dans rcconomie iiatiirclle. Cette conclnskm 
s'a[ipuic SLir la grande divei’sitc des formes organiques, tpii^dans 
une aire tres-restreinte, entrent en coiicnrrence mutviclle tres- 
vire, ainsi qiie sur certains plicnomencs de naturalisation l)ien 
t:OiisLates* * 

.J’ai monlte aiissi comment il Cxiste une tendance constantc 
clijz les formes <pii soiit en voie de s^iccroitre rapitlcmenL en 
iioiubrc ct de tUverger cn caracteres, k supplantcr et t\ exter- 
miner les formes plus anciennes inoins parfaites et moins diver- 
gentes, Je pile le lecteur dc voiiloir bicn jeter dc nouveau im 
coup tVceil sur la ligiire qni domic line iib'ic approdicc des 
etlcts resultant tie Taction combince tie ees tiivers principcs : il 
verra qn'ils ont pour consequence inevitable tpic les descen- 
dants niodilies. qni proc&dcnt d'nn mtinc progeniteur, se se])a- 
reiit cn gronpes snliordonnfis a d'anlrcs groupes. Sur celLe 
ligiire, chaque lelLre de la Lignc superienre pent represenler un 
genre renfermant plusieurs esiitccs ; et tons les genres dc cclte 
ligne peiivent former tine mOmc classe, car tons sont dcscendus 
tTnn m^mc auefitre, et cons^quemnicnt ont titl Leriter quelquc 
chose eii commiin. Mats les trois genres group^s sur la gauche 
doiven1,en vertn tin mGnie principc, avoir hcrit6 beaiiconp cn 
comimin, et, par cousequentj ils ferment line sons-laniille, dis- 
tincte de cclle qni comprend les deux genres qui snivciiL vers la 
draitc et qui ont diverge dhm conmiim paicnt tlepiiis la ritv 



50 i DE L'ORrGINE DES ESPEOES. 

qui^me poriocic g^nealogif[ue ** Ces cinq genriis out cependiint 
iuissi beaucoup do caracLtres coiiimuns, et formeiit une familb 
distiiicto de colic qui comprciid los trois genres qid sitiveni 
encore phis loin vers la droite el qui ont diverge do puis uiic 
t^poque encore plus reculee. Et tons ecs genres descendus de .1 
formeiit un ordro disimet de lousles genres descondus de A Do 
sorte qne nous avons ici bcaucoup d'os[jtces descciidues irim 
scnl progoniteiir est groupees en genres; ccs genres sent enx- 
inOmes groupes en soiis-famillesj families et onlres, c asUi-shre 
eii groiipes siibordonnes, tons compris dans une mOnic dasse. 
Ce fait, si important enhistoire natnrelle, du classeineiiL detmis 
los Otres organises on groupes subordannes i\ d^autres gronpes, 
fait auqiiel on n'aeeorde pas to nj ours toute Tattention qidil me- 
rite, parce qu^il nous est tmp familior, so trouve ainsi, solon 
nioi^ completcment expliejue, 

Je ne pretends pas affirmer ici qn^in nc saurait doimer 
ancune aiilro raison do la classification des caractorcs des 
litres organises en gronpes subordomies i\ d’antres groupes. 
Xuiis siivons, airisi quo M* Maw Vii lait roinarqiier, comme une 
objeotion h ma Ihdorie, qne les mineraux et. m&iiie les sub- 
stances clenientaires sont susoeptiblos d’une Ldassilication ana- 
logue , et, eii ce cas, une telle classification est naturellcmcnt 
siois relation possible avec une snccessimi genealogique. Mais, a 
I egard des 5lres organises, les iddis qiie je viens d*exposer 
1*0 n dent comp te de cettc classification, dout aucune autre explb 
calir>!i n’ii ilomiec jusqu’ici 



* It ne faiit p;is conroiidre ce temie aveccelui do dnqm^‘mp g*:‘iiLVation ‘ Ciir 
Ham la Ujt-onede faiiteui*, iiii g(:‘ii(ialogiciue ne repr^'seme pus un iniii- 

'' ^ uree de saiie^ iiiais une esp^co et JaduE*^e de son existence geo- 

logKnie. Vussi JI. Uanviii emploic-t-il Ic terme tin fi/lh ittttge of ai;st:eHt, fin- 
quienie eiage de descendance* 

3 Ce para^rj^apbea etcajouti^ par Fauteur dcpnis U tcoisi^me edition aneluise 
^ deji inspire dans la seconde edition ailemande. Si fattontion avec laqnelle 
> 1 . mrwm dificiite les objections de scs coiUradictetir^ proiive sa bonne foi et 
-Sa niinutu use exactitude, Jl nous paroit cepoiidaiit attaches trop de valeur ti 
aes ar^inicjits qni n^en out aucime* Aiiisi M. Maw ani-ait bieii pu on appelei- i 
la classification des langues en groupeseten families^ et dire riue les lanjjues 
ne Hont pus susceptibles de niiation gcndaioghiue, dans le sens exact du mot* 11 
^ est pas mtmis vrai quo les langucs s^engciidrent les unea les autres* De 
es rmines cristaUinoSj qui servent il la c In ssili cation inineralo^it|ue> ne 
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1L nntiirrl, -- Los natmvilLslcs s’cHormit de i\h- 

poser Ics especcs, genres el families de chacjiic elas^c rlapn^s re 
qiills appellent le &tjsthne nahtreL .^lais que signifie ce temie? 
(juolqiies auteurs le consid^^rent purement comine iiii plan ima- 
ginaire pour grouper ensemble les ehoses vivantes qin sont Irs 
plus semhbibles, ct pour diviscr relies <pii sont le pins dissem- 
blables, ou eomine iin moyen artiJiriel pour ^noncer aussi brie- 
vement que possihic ccrtaines propositions g/mcralcs. Kn re 
caSj il aiirait pour hut fie nous pri nietlrc de renferiiier sous one 
srule pmposition les caraciLn'es connmins tons les inammi- 



sont que des combinaisous d'lqemL'nts prt‘niiei-s, ct de Tune tie css formes tm 
peut toujoiirs coiicevoirle (lassugo h une autre forme comiut; derivue^aijisi que 
Ics }u‘ufC9Sflur3 de luin^i'alogiiG le di^monti'ent tons lesjeui'n Jaue Icurs cours, 
ail moyen d'une si^rie de solides s^emboitum iins dans Jesautres. 

Duns touie clas^ilficatiorif dejiuls Aristote jusfuFk il y a toiijours eu 

di u\ lM L aments distiiicis^ releinent, purement verbal ou loi iDgique^ servant ii 
designer Jes dieses par noms ex|inmant auUnt que possible leur nature j 
puis IVIemeiit r^el ou loi serkirej qui a pour objet de rapproclier des objets 
divers suivant leurs I’apports mutueJs* Or ces deux principes de dassemeiit. 
sont pres^vuo toujours, mais non in variable mentj jjamlKdcs, et leur manque de 
paralldisme est le plus grand obstado qui existe h une dassification abs^ilu- 
ment parfaite* En general^ de I’ordre verbal rL^ultent les dassidcafions dites 
artificielles^ et de Tordre st'‘riaire les dassifications diies naturelles. En eJTei, 



oncomprend que dans J'ordre loglque les divers objets rla^ssi^s wont sejjares par 
leurs attributs differents^ et identifies sous les mtmes noms par leurs attri’ 
buts semblables; dans Tordre sdnaife, au contrairej ill y a quek[ue eliose de 
plus, HI y a, ou I'ordre de succession dans le tenipsi ou I'ordre de successLoii 
dans I'espacei ou les rapports do cause h eltetj ct d'antt^cOdeni k consv'queiu, 
qui intervlennent. 

Lij: nornbrede ces rapports augmenie avec la complexitt^ des litres k classeiq 
et il en n^sulte^ que I'l^chelLe la plus complexe de rapports appartiont aux Cires 
vivants fpii de tou s les objets devraient L^tre, par consequent, les plus dlfficiles 
h dasser* Cependant diei JesOtres vivanls il rrsulte de la grande loi d'hert^- 
dit^, qui tend h perpetuer les caraeti^res acquis^ nn parallLHisTnc preaque |)ar- 
fait des deux ^iements bostiles de tcmieclasslilratlon. Car il est de toutei^vidence 
que les Ctres gi^ikalogiquemcnt le plus rapproclies out aussi toutc chance d'ii- 
tre les plus voisins dans Ip tenqjsot dans I'espace.et^ de plus^ qu'ikont la plus 
grande ressemblanco attributive possible^ au point qu'aux degrdis les plus im- 



mediate de leur success^ioa gern^alogiquej ils arrivent k la prestiuo identile al- 
iribuiive et peuvoiit logiquement se confondro sous un nkme noni collectif, 
qui fait seulem^nt abstraction de leurs Jegfercs differences individuellcs^ ne 
Sf^rah-ce que de cette difference primordiale qui distingue logiquemenl deux 
individnSj, en faisant que Tim n’est pus lkulre» ct qui Lkliappe a toute collecli-' 
vite^ en meine temps qu’elle lui duniie sa raison d’etre. 

Cue logti’e teinture de plillosopliio spcculativCt ou tout siiuplemeiit do logi- 
que serait utile, non -sen lenient ii ties plus grands et plus savants naturalistes 
pour rkfendre leurs meilkures doctrines? mais elle seralt plus encore netcs- 
saire a ceux qui se pernicUent do lour adreswr ties critiques qui stmt luut 
buimement des non-sous, {Ti'mK) 
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fibres, par exeni[jle, ct, sous line autre, tons ceiu qiii, dans les 
iiiammiferes, sont commiins an i^eure Chien; et cnfiri, en 
en ajoulaiit ime seule proposition dc plus, (rarriver il rtonner 
line description complMe dc chaque cspdcc de Chiens. L*iage- 
nieuse utilitc tie ce syst^jme esL incliscntable* Mais beaucoup de 
ijaturalistes enteinlent {[udque chose de plus par cc mot de 
si/sfhne nana'd; ih y voient unc revelation du plan crealeiir. 
A nioiiis qu'on ne nous explique bieu si cette expression die- 
lueme signific Tordre dans le temps ou dans Fespace, on quet* 
que autre chose encore, it me scnible qiFellc n'ajoute absolu- 
ment rien a notre science. Qiielques propositions, que nous 
rencontrons soiivcnt sous ime forme plus ou moins clairc, sem- 
blent vouluir dire que notre met bode de dassiJlcatioii irnplique 
quelquc chose de plus quo de pures resseniblauces. Tel esl par 
exeniple ce funieux apborisme de Linne : a Les caracteresMie 
donuent pas le genre ; mais le genre donne les caracteres. n Jc 
crois, en etfet, ijue notre systeme nature! de groupement des 
etres orgcinis^s suppose autre chose encore que des ressem- 
blaiices fortiiites; et que la proxiinitd gonealogique, seulc cause 
coimuc de ees resseniblances, est le lien que nous r6velent en 
partie nos classifications methodiques, lien cache pour Taut re 
part sous les variations successives et les modifications plus ou 
iiioins profondes de rorgaiiisation. 



111. Les r^gles el les dlfiicult^s de elasslilcatton s^expli- 
iliipiit pitr In. tli4^»rle de descciiila iiee moiiifl6e. — Examiuons 
inaiiitenaut les regies generalemcnt su ivies en niatierc de das- 
silicalioii, et les difficultcs qiFoii trouve h les appliqiierj soil 
qu’on parte dii point de vue qiFune classification doit rejue- 
senter le plan iiiconiiii de la creation, soil quVm iie considere 
notre ni6tliode syslematiqiie qne coninic un plan imaginaire qiii 
permet trdnoncer des propositions gcnerales et de placer en- 
semble sous les iiiOines rubriques les formes les plus semblables 
les unes aux autres. Un am ait pii penser, el longtemps im^ine 
on a cm, que les parlicularites d’organisatkm qui determiuent 
les habitudes de vie, et la station generate de chaque (^tre dans 
reeonomie de la iiaUire, devaicjit t'‘tre de haute importance l'Ii 
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da^sMfkatioiu Hicn cepeiidanL ifesL plus faux. Nul ne txinsid^rti 
coiimio impurtantes les resstuiibhmccs oxlcrieiircs fruiie Saiiris 
ct dkme Musiiraignc, truri el fVnna Baleiuc, dkme ISa- 

lei[ie eurim poissou. Ces ressemblances, hien qu’en otraite con- 
nexion avee la vie entitle do ccs divci-s Mres, sont regardf^es sim- 
plemcnt coni me des earactferes analogiqncs ou d’adaptatiorn 
Mais nous reviendrons plus loin siir ce siijel. f)ii pourrait rncynie 
poser en regie g<5n6rale que, moins ime particiilarit^ d'organisa- 
lion cst en canuexion avec Ics habiliides sp^ciales des tHres vi- 
vanls, phis die devient dc haute valeur en matitre dc classifica- 
tion. Cost ainsi quo le profeaseur Owen dit, en parlant du 
Dugong r « Les orgamis de la gLMieration etant Ics nioiris dirccte- 
inent en rclalion avec les haliiliules et la nourritiire d"un aiiiinab 
jc les ai lonjours coiisidercs eoinme fournissanl les plus claires 
indications siir ses aHfinilcs reelles. Bans les modificalions de ces 
organcs, nous sommes moins exposes i\ prendre un siEuple carac- 
kre cradaplation pour nii caracterc csscniiel. n De mCme, h V& 
gard des plan Les, n'est-il pas remarquable que leiu's organes 
vegelatifs, dont leiir vie entire depend, nc fournissent rjuc des 
caractercs n^gligeables, except c dans* la premiere dcs divisions 
pi inci pales ; taiidis que leurs organes de reproduction, el Ic 
fruit qu*ils produisent, sont dhmc importance foiidamenlale ? 

II ne faul done pas, en classifianl, sc fiec h. des ressemblanccs 
d 'organisation, cn connexion avec les conditions du mondc cx- 
tcuieur, dc quelque importance qii*elles soieut au bien-fitre dc- 
rindividu ou de I'espSce. Peul-i^lre cst-cc eii partie pour cela 
que presque tous les naturalisles rcgardeiit comme tie la plus 
haute valeur les rcssemblauccs dcs organes de haute inqiortance 
vitalc et physiologit|ue. Xul doule que ccs di verses regies sur 
rimporUmce, au point de vue de la classilicatiorij d'nrganes 
trcs-essentiels a la vie, ne soicnl g^n6ralemeut vraics, mais non 
lias sans doniier lien k ties excejitions. L*importaiice caraclei is- 
tique dc CCS organes depend dc him- pluti grande Constance dans 
des groupcs entict*^ d'especes ; et cctle Constance resulte justc- 
luent de ce que ccs organes tmt generalcment 6tc sujets fi moins 
tie modifications, par suite tie l^l^laptation de ces diverses cs- 
peccs i Icurs dillerentes comlilions dc vie. il cst mi fait qui 
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prouve fpie 1 import:ini’‘i5 pnrnment physiologiqiic (Vun or^anfi 
nc (ietermiiie pas d’nne ahsoluo sa valeiir cn niati^»re 

(Ic classification, cVst que dans dcs groiipcs allii^s^ chez Icsquels 
lions avons toutcs raisons de siipposer rjiic le mf'mc organa doit 
avoir a pen priJ?s la mCinc valour physiologir[iic, sa valeiir an 
point i\ii vnc tie la dassitication nst lr^s-flil^^(^^ente* Pas nn natu- 
ral iste ne peul s'l^tre occiipe tie tpieltpie groupe special, sans 
avoir 6t6 frappe tie rette anonialie ; el on la tmiive consignee 
dans les Merits tie prosqne tons les au fears. 11 soffit de citcr la 
pnissante aiitoritt'^ do llohmi Hrown tini, parlant tie run des 
organes des ProteaceeSj dit qiie son importance generitpic cst, 
(t comme cello dc tons les aiitres organes, tres-iiiegale, et cn 
quelqucs cas elle scnihle s'en'acer enti^ren^el^t, comme il arrive, 
jo crois, non pas senlemont chez cette fain i lie natordle, nmis 
chez prcsqne toutes. » Dans nn autre oiivrage, il dit encore qiie 
les divers genres ties Connaracees a iliflcreiit les nils des antres 
en ce qn'ils ont nn seiil on plusicui’s ovaires, par la presence on 
Fabsence d^albunien, et par leiir pn^loraisoii imliriqiiee on val- 
viilaire : chacini de ces caracteres, pris isolemcnl, est frequem- 

<k. ^ 

ment d*une importance phis qne generique, bien qiie Ions en - 
semble ils soieiit h peine snftisauts pour s^jiarer IcsCnestis des 
Connariis, » Parnii les iiisectes, les antennes, ainsi ipie I'a re- 
marque W estwoodj ont nne grande Constance dc structure cliez 
loulc nne des pnnci[jalcs divisions des nymenopt^^res ; niais 
dans line antre division dies diftereut cxtrCniement, et lems 
difrd'cnces sont irmic valeur tout <\ fait subordoniu?e en dassi* 
iication ; cepeiidanL nnl n'oserait ilire qne chez ces deii\ gronpes 
dll mOme ortlre les antennes soient d'uiic importance physiolo- 
giqne plus mi moins grande* On pmirrait ainsi foiiriiir d'imiom- 
brahles exemples <le rimporlaiicc variable, cii matiere de classi- 
fication, tPorganes parfailcnicnt ideufitines, et par consetjnenl 
de mOme valeur plminlogiqne chez Ic mi^mc groupe iri^lres vi- 
vants, 

De iii(??mc, mil ne soulieiidru tpie les organes mdiuienlaircs 
on atrophies soient trime haute importance vltale ou pbysiolo- 
gique ; pourtant on sait qiFils out souvent mie Ir^^s-haute va- 
lenr cn dassi flea Lion. Nul ne contestera que la dent rudi- 
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mentairc tic la mill huin^ supyrkiuri^ lies jeuiies llmninants, eL 
m'taiijs os riulijiieiiLaires ile ieiirs jambes, jie soieiit dt; la plus 
giaiidc ulilite, cu ce ([ifils ikablisseiit imc elroite aflinit^ cnLre 
les fhimimmLset les I'achydermes. Robert Urown a iiisiste for- 
tenioiil puiir duriioiitrc:i’ ijuo la position dtjs cpillets nidinientai- 
i-es esl de la plus haule import aiiee dans la dassificaliou des 
drainiiices* ihi poiiirait eiicme cnuiuercr iiombre dc paiticuk- 
riles caraetenstiquus (rimt! valciir physiologiqtio iiresque uulle, 
et fjiii soiit miivGisoUemetil legardues conmie de la plus grande 
atilite dans la deJiuition de groupes eiiticrs* Aiiisi, Texistence 
dame libre comniimiealion cntre les narhie.s el la bouche csl, 
stdon Owen, le seul caraetere qiii distingue imiveiscllenjenl 
les reptiles dos poissons. It en csl de miiiiie de rouverture de 
raiigle de la maclioirc diez les Marsiijiiau.x, de la maniere douL 
Ics ailcs soiit. pli/^es chez les iiiseetes, de la seule couleur chcz 
iiuelqiics AlgiieSj de la scale pubescence sur ccrUunes parties 
lie la llcur dicz les plantcs hei baeees, ct de la ualure du ifile- 
ment ^pideniiiquc, tel que les poils on les plumes, chcz les 
vertebres. Si rOniitliorhyiiqiie avail etc convert dc pluuics an 
lieu de poilsj cc caraclere tout cxtcinc, ct d'uiie valeur physio- 
loglipie indifl6reute, aiirait etc eonsidere pai^ les naturalisies 
eoniiiie aussi important dans la determination dcs aflinites de 
eetlc etjaiige cieaturc avec les oiseanx et les reptiles, qidune 
rcsscmblance dans la structure de tout autre oi'gane inleme* 
L'iniportance eu ckissilicatioii ties caraettres de pen de va- 
leiir physiologique depend ])riiu“ipalement dc leur eoiTclation 
avee crautres caraetercs de plus uu luoliis grande importance. 
11 csl twidenl qii'un ecrtaiii ensemble eonslant de eiiriieteres 
divers cst sur tout de la plus lianle valeur en histoire naln- 
relle, II s’ensuit, comme on I'a soiivent remarque, qii'uiie 
espeee j)eut saHoigner de scs alliecs sous plusieurs rapports, i\ 
la lois lie grande iinportaiice physiologique et dc valeur pres- 
que uiiivei^sellej ct cepeudant nc nous laisser aucim doute snr 
le rang qidclle doit oecuper, II s'ensuU encore, ainsi t[u'on I’a vu 
mainies lois, qne tons les essais dc classitiealion fondes sur une 
i^eule dasse d’organes, quelle qidcn soil riinportance, out tou- 
jour s dehouc : ear anenne parlic de rorganisalion n'est d’une hii- 
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jjorlaucc iiniversellonienl coustarile clans Ics diffcrc^nts troupes 
d’cHms vivants. L'lniportauce rriin cnscml>lc combine^ de di- 



vers carar teres, 



im'^nie loi’Sf[ifaueim d'eux n'est important, pent 



seule expUciLier, je perise, cct aphorisme de Linn^^, que tes ca- 
rac teres ne dnnnent pas Ic genre, niais rpjc ie genre domie |es 
earaet^rcs. Car eet axlome scientifique semhle fond6 snr nnc 
aj)precialion gc^ncralc de beaucoiip dc ressemblances siiperti- 
rielles trop Ic^g^rcs pour Olre d^linies. Certaines plantes de 
la famine des Malpighiae^cs portent dcs flciirs parfaites et des 
ilenrs d<^g6n6rees. A I'^gard de ces derni^res, disait A, de 
sicuj <i le plus gj^and nombre des caractferes propres a I'espc^ce, 
an genre, fi la faniille, h !a classe in6me, s'elfacent, dispa- 
raissent pen pen, et so nioqucnt de toutes nos classifica- 
tions. )) Mats lorsque I'Aspicarpa nc prodiiisit en France, pen- 



dant plusieurs annees conseeiitives, que des fleiirs dcgen^rces, 



s’eloigiianl ainsi etonnamment d'un grand nonibre des caracl5res 
les pins importants du propre type de I'ordrc, Richard n’en 



vit pas moins avec sagacite, ainsi que Tobsene de Jussieu, que 
ce genre n’en devait pas moitis rester parmi les Malpighiacees. 
(jCt exeiTiple me paratt donner ime idee assez juste dc Tesprit 
seloii lequel nos classifications doivent quelquefois ^tre con- 



Dans la pratique, et lorsque les naturalistes soul Tecuvre, 



ils s^enibarrassent pen de la valetir ph\"siologiqiie des earacteres 
dont iSs se senent pour definir un groupe, on pour designer la 
place que doit oceuper qnelque espt>ce particuli&re. S’ils ob- 
servent im caracti>re i pen pres unifonne, eomimm k uii grand 
^ nombre d’especes, et qui n'existe pas chez d’autres, ils s*en 
servent comme ayant ime grande valeiir ; s'il est commim h un 
moins grand nombre de formes, ils uc I’emploient que comme 
ayant une valeur subordonnee. (jiiekpies naturalistes out fran- 
chement confess^ rpie cetle r^'glc etait la seiile bonne. Parmi 
eux, mil Tie l*a plus clairement avoue que I’excellent botaniste 



Aug. Saint-Hilaire. Si certains earacteres se retronvent toujours 
en correlation avee d’autres, bien qu'on ne puisse dt^couvrir 
entre eux auciine connexion neeessaire, on les conside re comme 
ayant une valeur loiite spSciale. Comme dans la pliipart des 
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primiios il’animaux des organc's trds-importanis, tcis que cein 
qui scm-nt A la t-irnilalion (hi sanp ct i son oxygf nation 
ceux qui t>nl pour foiH'tion <ie ryproduire la racd, se nionlri.'nt 
presqiic iinirormcs, on les oonsidcre comme cle grand usage iin 
classiftcaticm ; mais en quelqiies groupes, au contraire, ihaeiin 
dc oes organes yitatix, cpiclle quo soil son importance, so 
trouvc offrir parfois des earacteres d’nne valetir tris-sulior- 
{ionni^o. 

i)i\ com;oit aisemoiU <fiic Ics canicti^res derives ile rembrvoii 
doivent ^tre de la mome imporhmee qiie ceiix qii'on empnmto 
a radiiUc : uatiirellemciit nos class! Ilcalions doivenl oorii- 
jirendrc tons les iges des indivitliis tie chaque espC>ce. Mais il 
est blen loin dVtre aussi Evident, au point cle vne de la th^orie 
coimminement adoptee, pourejuoi la structure de rembryoii 
doit elre d"nne jihis grande importance, sous ce income rap- 
port, qiie celle de i'adulle, qui sent joue son r61e complet dans 
I'economie de la nature. Cependant deux grands nainralistes, 
Milne Edwards et Agassiz, out foiicnient appuye sin- ce principe 
que les caracti^res eniljryologic[iics sont les plus iTiiporlanls dc 
tons pour la classitication des animaiix } el I'on a g^mi^ra lenient 
ad mis cette opinion comme vraie. La mfinie regie s*appliquc 
avec le mi^me sneers aiix plantes phan/jrogames dont les deux 
divisions principales ont etc fondees snr des caracteres derives 
de rembryon, c*est-j\-dire snr le nombre ct la position des c'lo- 
tyl^dons on feuilles serninales, ct snr Ic mode de de^eloppcmenl 
de la jdiimnle et de la radicide. Qiiand nous discutcrons !cs 
fails de rembryologic, nous vermns pourquoi de tels caracteres 
ont ime si grande valeiirj au point de rue crune classification 
impliquaiit Tidee de rapports gcn^alogiqnes* Sonvent nos clas- 
sifications suivenl tout simpleiuent la chalne des aflinites. Hien 
n'est plus aise i[ue de determiner vin certain nombre de carac- 
teres conmmnsA tons les oiseaox ; mais, il I'egard des crustaces, 
Cette determination s'est troiivte impossible jnsqn'ici. II y a des 
crustaces aux deux cxln'^mil^s oppos6es de la serie qiii out !\ 
peine tm caractere commiin ; et cependant les especes les plus 
extriVnes des deux bouts fie la chalne etant ^vifleinment alliees 
a cedes qui lenr sont voisines, celle-d encore h (raulres, et 
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uinsi lie .suite, Louies son! ais^iAuul recainiues eomme ctpparle- 
sans (laiito jKissililftj ii (‘elto classc particulitTo des articii- 
les el lion aux auti’es* 

SuuveiiL on a aussi fail iiitervciiir la flisli ihution g^ographi* 
que dans la classiflcaliuii ties tUres organises, siirtout a Tegartl 
de eerlaius grtiupes considerahlcs de fomies proehe-alliees, 
el parfois petil-^lro assnz mal h. propos. Temniiiick insiste siir 
I'litilito ct mOinc la necessite de tenir comptc de cel Element i 
regard dc quelqacs groupes d'oiscaux, et plusieurs entomolo- 
gistes c£ botanistes Tout pris en consideration. 

Quail L i\ ia valeur comparative des divers groupcs trespbccs, 
tels que Ics ordres, sous-ordres, families, sous-faniilles el 
genres, ellc semble avoir 6Le, au moins jusqu'^L present, pres- 
que complctement ariiitraire, Plusieurs cxcelleiils botanistes, 
tels qtie M, UeiUham, et taut d*aulres, out fortemciil insistc 
sill" le pen de valeur absohie de ccs divisions et snr leurs li- 
mites mal definies. On poiirrait trouver parini les plaiitcs et les 
iiisectes des groupes de formes, qiii n’ont 616 eonsider6s d*a- 
bord par les naturalistes expcrimenlcs que comnie de simples 
genres, et que depiiis on a clevis an rang de soiis-familles on 
mOmc de families. Ce ii*esl point cependaiit que des rechcrches 
subsequentes aient eu pour resultat de decouvrir enlre leurs 
divers repr6seutants des diU'erenees importantes de structure 
d abort! negligees i\ lorQ mais seulcment que de comb reuses 
esjieces alliees, pi ^seiitant tlivei"s degrus de diitereiices, ont cle 
s II bs < j ue III i ne n t tl eco ii\er les . 

ToiiLes les difticultes, loules les r^sgles et tons les moyeus de 
elassilication tpii precedent, s’evpliquent, je crois, a nioins que 
je ue me Lrouipe ctrangeiueuL, en admettaut qnc le syst^me 
naturel a pour foudemeiU le principe de descendance uu> 
diliee ; et que les caraettres consideres par les iiaturalistes 
comme proiivant des affinites reel les mitre deux especes on 
plusieurs, soul ceux qu’elles ont herites trim coinmun parent* 
Toule elassiOeatitm vraie est done esseiitielicmeiit genealo- 
gitpic ; la eomiminaule d origine est le lieu cache que les natu- 
ralistes ont inconscieinmciiL cherehe sous pretexte de tiecouviir 
(pieltiue mysleiieux plan de erealioa, d'eiionccr seulement des ‘ 
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pniposidims g^nerales, (ni Je riissembler des dioscs scmblaljles 
el de s^^parcr des obostiis dilferentes. 

Maisjo doi^ m'cxpjiqiior plus coniplclemciit, Je erois que 
1 at jail gc 11 lent des groupes dans char|ue classii, selon le rang dc 
subordination ((ui leur est dii, par rapport d'aulres grotipcs, 
doit ^‘tre exacleinciU gcncalogique, afiii d^Ure nature! ; mais 
j’admets aussi qifenLre ies ciinerentes branches ou groupes 
allies ail interne degr^ de consangiiinite avec Icur coniniiin pro- 
g^nil^cur, la somme des disiiemblances aetuclles peut differer 
considdrableiiicnt, selon le nombro ei rimportance des modifi- 
cations qii ils ont siibies» C'est cO qll^;)n cxpriine en rangeant la 
serie enticre des formes connucs sous differenls genres, families, 
sections ou ordres. 



Le Iccleur compremlra mieiix ce epic j*cntends, s'il vent 
prendre la peine de consul ter encore la figure dii qualrieme 
chapitre. Nous supposeroiis que.les leLtres depivis A jusqu'a L 
re pre sc II tent des genres allies, qoi vecurent pendant rcpoqiie 
silurieime, et qui descendent tons d'une espece qui existail a 
une periojie anlerieure inconmie. CerUines esp^ces appartenant 
truis de ces genres (A, Fct I) ont transmis jnsqu*aujourd’hiii 
des descendants modifies, rcpresentc^s par les qumzc genres 
h 3^*) de la ligiie horizon talc supf^rieure. Tons ces descen- 
dants modifies d'lme seule esp6ce represent/^s ici com me 
parents ail mOme degre de coiisaugiiinile. On peut par nieta- 
phore les appelcr cousins an mi^me millioni^me degre. Cepeii- 



dant ils diircreut considerablement et divers degres les ims 



des autres, Les formes descendues de A, mainteuant ilhis^s 
en cleuxou trois families, constituent on ordre distinct de cedes 
qui descendent de 1, divis^es de mSme eu deux families. Les 
csplxes actiielies, deseendiies de A, ne sauraienL non plus^Hre 
rangecs dans le m^mc genre quo leiir commun aiicMra, ni 
celles qui descendent de I avec ee genre primitiL Mais on pent 
shpposer que le genre encore vivant, ne s'est qiie l^geremonl 
niodifi6,et par consequent il ponrrait loojoiirsi^tre range aivec Je 
genre primitif F dont il estissin C'est ainsi que quelques 
organises, encore vivants, sont arrives jusqu'a nous depuis la , 
p^riodc silurienne sans avoir subi de modiJIcaiions d'une valciir 
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g4u6riquc. Dc sorte quc lii valeiir des dissomblances qiii lixis- 
lent aujonrd'hui entrc des f^ires organises, tons parents les 
nns des aiitres au uni me degre de conaanguinite, a po devenir 
tpes-didcreiite, N6anmoins leuramingcmenl g^iicalogique reste 
rigourcusemeiil exact, non-seulement dans le temps actiiel, 
muis k chaquc periode g(^n6aiogi(pie successive. Tons les des^- 
cendanlsde A auront heritc quelqiie cIkjsc en commnn de leiir 
commiin parent, et il cn aura etc de menie de tons les descen- 
dants dc 1 . II cii aura etc de m^me encore de chacun des 
rameaux ginealugiques siibordoimes sortis de ces deux souclies 
mhes, h chacune des periodes geologiques sueccssives qu'ils 
out traveisees. Bi pourtant nous preferons siipposer que quel^ 
ques-uns des descendants de A ct de J se sont si profoudement 
modili^Sj qn’ils out plus on moms completemcol penlii les 
traces de leur parents mutuellej eu ce cas leur place legitime 
dans une classilicatioii iiaturelje sera plus ou rnoins diOicile 
a recoil iiaitre, comnie on le constate a regard de quelqiie&’ims 
des organisnies vivanLs. Tous les dcsccndauts du genre F, pen- 
dant touLe la duiee de leur ligoee geiiealbgique,3onl censes ne 
s*Mre que pen modilies, et ils torment encore un genre unique, 
Maisce geniL\ bien que trbsdsole, occupera tonjoiirs la position 
intermediaire qui hii est propre ; car originairement F etait 
intermediaire en caractcres eiitre les genres primitits A el I ; 
et les tlivqrs genres cpii en sont descend us doivent avoir herite 
jusqu'^ certain point de ses traits caracLcristiques. Get arrange^ 
ment naturel est indiqu6, autaiit quc possible, sur la ligure, 
niais d’unc maniere bcaucou[> trop simplifiee. Si, au lieu d\me 
ligure lajiiifieCj ou cut dispose les noms des gronpes en serie 
liiieaire, il edt 6te encore moms possible de les disposer seion 
Ic svsUunc naturel ; car il est de tonic impossibilite de repre- 
senter par une serie, et sur une surface plane, les aflinites tjue 
Ton observe dans la nature parmi les Sires d'un mSme groiipe. 
A mon point devue, le sysLemc naturel est doncramide coimne 
un arbre gimealogitiue ; nmis .la valeur des modilications que 
ks ditlerents groiqrcs ont subies 'doit s'exprimer par leur arraii- 
.geinenten ce qidon nomme genres, sous-familles, familleSj sec- 
tions, ordres et classes. 
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II n'est pas iiiiUilc <rexplii[uer t'ette niaiiif‘rc (i'ciilendm b 
clEissificaiion des {iLres organises, par n[i rxoaiple tire ilcs <ii- 
vrrees langiies hiimaincs. Si nous possedions I’arbre geneaUi- 
giqiie romijlel de rhiimanile, im gixmpcmeiU geiiealogique des 
races hiimaincs nous launiirait certainement aiissi la mcillcure 
rlassifiealion dcs idiomes divers qiii se parlent aiijoiird'hui 
dans Ic monde ; et si toules Ics langucs morteSj avec tous les 
dialectes intermediaires cl Iciitcment changcants, dovaienl y 
li'ouvcr Iciir place, iiii ltd groupement scraiL Ic seal possible. 
Cependant, il se poiiiTait (jne qucique langiio ln>s-aneiemie se 
fut peu altcrce, et qu’clle n'eut donne iiuissance qu'a \m petil 
nonibrc dc laiigues modernes; tandis que (i'autres, par suite 
dcs migrations, <Ie risolemeiiL on dcs dilTerenls eta Is de civili- 
siitioii dcs races cpii les out parlccs, se soul alterecs considera' 
blemcnt el out dorme iiaissance a iiii grand nombre de laiigues 
oil dc dialectes modemes. t.es divers degres de diHeieiice enlie 
les langiies de m6mc souchc scraient exprimes i>ar des gioupcs 
subordonn^s d ‘an Ires groupes ; mais le seiil ari'angemeut con- 

\enabie ct possible devrail to uj ours iMie (i'accord avec la liliatioii 
geiiealogique. A cette condition sculeineiit, il scrait rigonrense- 
ment naturel, parcc qn"il rclieraiL ensemble Lon Les les laiignes 
luorLes et vivaiiLcs par Icnrs ariiniti'S les phis elioitcs, ct don- 
nerail ainsi la liliatioii el les origines dc chaciine d*ellcs. 



IV. Cldii'^iiicativn «i«« narU^ivM. — Uii regard jcLc sur la 
ciassification dcs vai ietes qn'on croit ou (in'on sail dcscenducs 
dhinc espccc qndconque conlirmera encore cctlc manicrc dc 
voir. Les varict6s soiit gronpees sons les espcccs, ct sc divisciit 
cUcs-m^mes en sous- varie Les. A Tigard dc nos prodneiions 
domesliques, plusieurs aiitrcs subdivisions son I indispensables, 
ainsi que nous Tavons vii pour les Pigeons. La cause de ce 
groupement bid'arc)n(iuc cst la mtma parmi Icsvarieles que 
parmi les esptos ; cllc depend tonjours de la connexion genea- 
loj^qne plus ou moins 4troitc avec divers dcgies do niodilica- 
tioin La classifleation des varietes suit oidin X pen pres les 
Illumes regies que colics des cspcces. Plusieurs auteurs out in- 
sisl6 sur la n^cessilc de dusser les varietes d^ipres nn syslcme 
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nalurpl, ot non pas tra[)res im systtiiic artifioicL Aiiisi, on sail 
qii'il Taut sc garilcr dc classcr ensemble (\cux varietes clc TAna- 
lias, simijlcmcnl parce <[uo leiirs fruits, bien qiie foiiniissaiU 
un caracteie im|><)rtant, sont a peu pr^s idcnliques* Nul m 
place ensemble le Navet suedois el le Navel commun, quoiqiie 
leurs tiges ^paisses el siicciileiilessoient si scmblables. L’orgaiic 
rjui se monfre le phis constaiU cst cclui qu’oii choisit tie prefe- 
rence dans la classiticaLion des varietes* C’eshponrqiioi, (raprf's 
le grand agronome Marshall, les comes sonl irmic haute va- 
leur pour classer les races hoviiics, parce qu'elles sent moins 
variables que la forme on la coiileiir ilu corps, etc, , taudis qiie 
chez les Mootons les^ coi hes ii'oiit pas la n#me ntilite, parce 
qidelles sonl monis constantes* Dans Ic chissement dcs varietes, 
je suis convaincu ([ue, si noiis possedions leur arlire g^nralo- 
gique, rordre (jidil nous inditpierail serait iiniversellement 
pref^r^, ainsL que quelques auteurs se soul, efforces de le faire 
admetlre : car nous pouvons demeurer certains, quelle quail 
^te, du reste, rimporlance des modili cations suhies, que le 
principe dliereditc rassem hie rail les formes alliees par les plus 
iionilireux points de ressembljince, CIick les Pigeons culbiitaids, 
quelques varietes diffi^rent des aiitrcs par leur long bee, ce qiii, 
dans la race, ostun caractero de haute importance : cependaut, 
toutes soiit rehees les imes aux an Ires par riiabilude commune 
de faire la culbute : et, t[iioique la race courte face ait presque 
oil luC'ine complctemeul perdu cettc habitude, n6aunioins, sans 
raisonnemeiit, sansr^dexiou ce siijet, on continue de la placer 
dans le meme groupe, h cause de sa consangiunile connue et de 
ses ressemblaiices h <rantrcs egards avec les autres races. Si 
Ton pouvait prouver que les Hottentots sout desceudus des 
Negres, je suppose qiPon les placerait dans le groupe N^'gre, 
quellcs que soieiit les didercnces de eoulenr, ou autres pins im- 
portaiites, qui les dislingueiiL 



V, |ja est loujowra cimsiiltee cn Matlfrrcitle 

ciasiitiiejiitvi]* — “ A I'cgard des espfeces ii I etat de nature tout 
natural iste fait toujours intervenir plus ou inoins relcment 
gen^aiugique dans ses classilicatiuns ; car, dans le dernier degro 
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i\e ses gmiipcmcnts siihortkiimes, c’ost-^’i-dire dans IVspfecn, il 
coinprend toujours [cs tleux sexes. On sait eependaiit com- 
hieii les deux sexes dif^^>reat parfois run de Taiitre, et par les 
caractcrcs Ics plus iniportants ; chea cccLairis Girripeiles adiiltes, 
e'est h peine si Ics mAles et les hermaphrodites possMent mi 
seul attribut cn comiiiim^ et^ cependant, persuime uc songerait 
h Ics scparcr. Les naturalistes cnnipromienl dans ime mciiic 
especc lesdiverses phases de la larve d’un mfinu: iiidividii^ quclcpie 
dirfcretilcs qu'elles soient rune de Tautre et do I'^dai adiille; ils 
y eompreniieuL ^galemcnt les gshi^rations, dites aileniaiites, de 
SteensLrup, bien qiic seulement en mi scnspmeinent ledinhjuej 
el pour la commodite de la th^orie, dies puissent tHre consid^- 
I’ccs comiiic les elats sitccessifs dhin in6me imlividii* 11s v com- 

prennent les moiislres ; iis y comprcmient les varides, non^ 

■ 

seulement parcc qu'eUes ont d*6troiLes ressembianccs avee la 
ibniie mere, mais aiissi parcc qu’clles cn sont issues. Celui 
<i'enireeux f[ui peiise quele Coiicou descend de la Primevfere^ on 
reciproqiienu'ut, les range, en conscqacnce, Tim el Taiitre 
romme line mfime esp^ce, cL en donne une seule ikdinition. 
Anssitdt qiie Ton sul <|ue tmis formes d'Orchifkes (Monachan* 
tiis, Myanthus et GaLasetiim), qiii d'ahord avaient etc conside- 
rces com me tmis genres dlstincLs, i^itaicuL <iud(]uefois prodiiites 
sur la m^me tige, dies fureut IniimMiatement regardees comme 
une seiile esp^ce. 

He uieme quo la genealogie a constammenl et univcrselle- 
mentservi h dasser sous line mdne esptce les individus d'ori- 
glue identi([ue, m dgre les dilTerenccs considerables tym pre- 
sentent sou vent,, soit los miles et les femdles, soit le.s larves d 
les a<iultcs< comme die a toujours servi h classer des varict6s 
qui avaient subi (juelques modifications, et pariois mi'^iiie iles 
. modifications proidndes; ce nu>me tdement gcncalogiqne ne 
peuLdI avoir cgalemenL (iirige a leiir insu les naturalistes dans 
Ic dassemenl des cspeces dans les genres, et dcs genres dans 
dcs groiqies plus dcv6s, bien qifen pared cas les inodllications 
aient^le beaucoii[i plus impmdantes, et qu'elles aient requls un 
temps beau CO up plus long pour s'dfecLiier ? Jc crois forlemciil 
i[m tel esL le guide (]idon a inconsciemineuL siiivi; et je no 
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saiiriiis aiitronumt la raison <les diverges rpgles qne 

nos meillrnrs systenialislcs out su ivies. Nous n'avons aiiemi 
registry genealogujiie, nous iie poiivons etablir la commlllJalll^^ 
(rnnj?ine quli I'aide dos ressemblances de tontes soites qiiL* 
nmis fonsfaLons; c/esl pourquoi nans piY^bn'ons nous lier h cenx 
trenti'O les caracti^res organiqiics <[iii, aulant qiie uom en pmi- 
vons jugcr, scmblent devoir s't^lre lo moim modifies sons Vln- 
tliience directe des coudilions de vie aiixqufdics chaqne espece 
s'est 1 ‘eeernmeni Irouven exposfe. A re point de vne, les orj^aiies 
rndinientaires sont d'line aussi i^o^andc utility qnc d^aiitres or- 
fjanes parfaitement deveioppes, ct, (pielqiiorois mf^nie, ils four- 
nissent des stpoies plus sdrs des veritahles affinites qoi lelicnl 
entre enx !es differents etres. !-eu noiis importe qii'mie parLicn- 
larite quelconqne soil de pen dc eoiisetpience phvsiologique ; 
cluc ee soit seulemeiit I'uuvcrUire de Tangle de 1 :l maehoire, la 
inanifere tlonl Tailc d’liii jiisecte est pliee, les piumes on les 
polls dll vOtement epidei mique ; poiinu que ceUe particnlarile 
soil caracteristique et conslaute diez im grand noinbre d'es- 
pcees distinetes, el siirtmit pai'ini eellcs qiii ont des babilutles 
<le vie li es-djd'e"cntes, ollc prend, par cela mdiiCt uiie haute 
valenr; ear, en pai'eil eas, mi ne pent expliqner sa presenee 
ehex taut de formes iliverses, ayant des liahitndes si opposees, 
((lie par Tintluenee hereditaire d’lin eomniiin parent* Cepen- 
ilant, line erreiir est toiijours possible ii cet egaial, lorsqiTil 
s'agil dhin scid point cominun de ressemblanee dans touto Tor- 
gaiiisalion ; mais, lorscpic pliisieiirs de ccs particular ites carae- 
tcrisiiques, de si pen de consequence qiTelles so lent an point 
de vue [diysiologique, sc piesentenl conslanimcnt ensemble 
dans des groupes entiers et iiombrenx d'organismes adaptes 
des habitudes differentes, on pent dtre a pen pres certain, d'a- 
pres la theorie de descendance modifice, que ces caraetcrcs 
lixes sont Th^ritage d\m conmiun anc^tre; el nous savons de 
(|iielle valeur sont de semblables agregations correlatives de par- 
ticnlarites caract<^risliques cn matitre de classilication* 

II devient ainsi aise (Texpliqiier pourquoi unc seiile espece, 
dans Lout nn gvoupc, pent qiielquefois sYdoigner de ses alliees, 
par ses earactin'es les plus importauts, et pent cependant con- 
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timun' d’Otre classec avec eux cn tuiiLe socnrite* LIn{* parcille 
classilication cst loujours posisible, et le cas s'en prison te st.m- 
venl. laiil qu'im iiombro saffeanl ile caraoteros, si pen im-- 
pnrtaiits i[ii'ib silent, trahit le lien cache de Fuiiite gcncalo- 
^iqiie. Ooc deux formes n'aicnt pas im seiil caract^rc commiin, 

ccpcmbint, si .ces fomics extremes sent relives les imcs aiix 

1 

mitres par one cliaiiic dcp:rfmpes iiilermodiaires, nous pouvons 
a cmip shr eii itif^rer kuir communaut/i d’origine, ct Ics placer 
loi'ites dans ime m^nio chissc, Lorsqii'il se tronve que des or- 
^aiies dhmc haute imporUnoe physiolo^upie, lels fiue ceux qiii 
soul sp^ciaicmeiit utiles i\ la consen^atioii dc Tindividn sous les 
rondilioiis d'existeiice les plus diverseSj soient gtni^ralcmcnt 
les plus constatiLs, nous y atlachons line grande valeiir; mais 
sij dans mi autre groupe on section dc groiipc, res mCmes or- 
tfancs different beancoiip, par cela ini^nie its dindmient de ra- 
leur en niatif^re tie classifieatioii. Nous \emms elairemenk un 
[leii plus loin, jjourquoi les caractercs cmbryologiques soiiL 
d’lme si haute importance fi ee m^me | joint de vne. Sidirdistri- 
bnlion geographique pent aiissi parfois rendre (jiiehjiies services 
<ians le classemeiit des genres tri^s-nombrcux en especes et 
tres-repandiis , e'est parce t]iie toiites les csp^ccs dn luf^me 
genre, tjui habileiii mie region distinCte et dt^piiis longtemps 
isolee T scion Loiite probabilite soul descendnes lies mt^ines 
parents* 



VL €^iirrtcli*ro» niuiliiHfitim*)* rt tl^suluptitfiim* ““ En parlailt 
des mCmes priiicipes, on coniprend aisdmciil quelle importanle 
* distiiictioTi il f'aiit faire entre des affinil^s r^ellcs ci des ressem- 
hlauces piirement analogiqucs on d'adaptation. Lamarck est ie 
premier qui ait attire Tatteution sur cc sujeL. 11 a ct^ siiivi eii 
Qcla par Macleay et par qiiclques autres. Ainsi les resscmblaiiccs 
tlaiis la forme du corps, el dans la disposition tics meinbres an- 
terieiirs en iiageoires (|u*oii observe entre le Dugoug, tpd cst 
un Pachydernie, et la baleine, ou entre ces deiixuiammifetes et 
les poissons, sent purement analogiqnes, Parmi les inseetes on 
Lrouve d'innoiubrables exemples dc pareils tails; ainsi Liime, 
Iromp^ par des apiparcnces exterieures, avail classe un insecLe 
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IloniopLei'e avec iin PapiUuTi. Nuus voyons qiielffue chose de 
.senildablCj nifime pariih nos variates (loiricslufues, dans la lige 
■eijaissie do Navet suedois el dii Navel commute La ressem- 
hlance dii L«5vricrcL dii Oheval de ccnirsn esh\ peine plus Strange 
que les analogies ciafylics par i{iielf[iics auteurs cnlre des ani- 
^niaux tres-distincts. En partantde ee priiicipe que les particular 
rites caractcrisliciues de rqrganisaLion n ‘out d 'importance rtellc, 
en matiero de dassilication, qu'autiinL qu'eUes r6veleiit les alii- 
nites g6nealagiques, on [umt aisemeul coinprendrc pourqtioi 
fie. simples caractferes analogiques on d'adaptalioii, bien qu^ 
Ir^sdiiiportanU pour le bien-^trc des individus, sont presque 
sans valeur pour les syslematistcs. Car des animaiix apparte^ 
nant a deux lign^es d'ancelres Lrfcs’distinctes peuvent parfaite- 
meiiL s’adaptcr ^ des conditions scmblabies, et assumer aiiid 
dcs ressemblances exlerieures; niais de telles rcssemblances, an 
lieu de reveler leiirs veritable^ rapports de consanguinite, teii- 
draienl piutot h les dissinmler. Aiiisi s'exjdique encore cc priii- 
eipe, paradoxal en apparence, qiie les mOmes caraettres sont 
analogiques, quandon compare une ciasse on iin ordre avec im 
autre ordre on une autre classe, niais qidils revelent les anUiiles 
vSritaldes qui existent entre les meiubres de la niciiiie dasse uu 
du niSme ordre* Ainsi 15 forme dii corps ctles membres en na^ 
geoires sont des earactferes purement analogiques dans la (^oni- 
paraison d'nne Haleine et d'un poisson, parce qii'ils resuUeid 
dans les deux classes d'lme mOme adaptation qui leur pern jet 
egalement la naUitioii ; mais la forme du corps cl les membres 
en forme de nageoires lyroiLveut de veritablcs affinites entre les 
divers meml>res de la lamille des Baleines ; ear ces diiierents* 
C6tac<Ss se resseinblent par taut de caracteres de petite ou de 
grande importance, qu'en nc saurait douler qiCils n'aient herilc 
Iciir forme geii6rale el la sliucture de lours meiubres d'lui 
commim anclitre* 11 en est de meme de*s poissons. 

Ouclqnes cas de rossemblance analogique on d’adaptation sont 
particulierement remarquables. Je n'encilerai qu’im, dont it esl 
beaucoup luoins ais6 de rendre compte quede la ressemblancepu- 
rement ext6rieure des matnmiferes aquatiquesavec les poissons, 
ou des Opossums, organises pour le vol, avec les Scureiiils dits 
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volants, M* Britos :i in<mlrc r^ceiiiiiicul qne pariiii los noinliroux 
Biipillous (pii liabitoiit la graiulo valk^o dc I'Aiua^omj, Icis ospo- 
(Tsdini genre, et. interne les varkHes decos mC^me.s especes, levG- 
tcnt souvent la parurc iroapeces apparteiiant i des genres eoni- 
pl6tement distiiiels, mi int^mcr^ des sons-faiuillcs. J.edcguisemenl 
esl si [KU'tait^ i[u i\ nioins dkin exaincii soignenx on ne pent les' 
distinguer* II ajmiLe ce fail remai’quable : c'est que [ireiipie 
invariahieiuent ies especes copisLt?s ne coinplciiL que pea d’in- 
dividiis, tandis qnc les cspfices eoijiees sont des espcees rom- 
muiies, qni evidenimeiil out. eu le sai cos pour dies dans la ba- 
laille do ia vie. 11 pense ipie les es[jfeees eopistes onL acquis 
ientement el pai' sdectiou naturelle leur parure aotuelle, qui a 
p<>nr elfet de ies faire passer pom' des re pro sen tan Is des esjjeees 
cuinmiines victorieuses, et qifclles tkdiappont ainsi r\ qnelquc 
danger aiiquel aiilrement elles scraient restdis exposees k 

(Nomine les menibros de classes disLinctes se sunt souvent 
adaptes, par suite de niodifi cations Icgcres et sviceessi\ es a vivre 
sous des ,cir con stances presque seiiiblableSj el a habiter, par 
exenipie^ la terre, I'rpr on I’cau, ii n’est pent-^Mre pas impos- 
sible d'expliqner comment il se fait qifou ait observe quelque- 
fois uiie soiie tie jiarallclisinc mmieriqiie entre les sons-gronpes 
dc classes dislinctos. Un naturallste, frappe d*un parallelisme 
sen jbl able dans une classe qnelconque, on elevanl on abaissanl 
all jilraii emeu t la valeur des groupes d'a litres classes, vrdenr (jne 
rexperlencc a toujours prouv(5 Clre jusi[uuei coniplctcment 
arbilraire, poiu rail aiscnieiit doniior ii cc paralliBisnie line grande 
extension ; et e’est ainsi que, fort probablement, les dassilica- 
lions Lcriiaire, quateriiaire, qiniiteinaire et aeptenairc ont ele 
li'uiiv^es* 

Comino les dcsccndauU modilles d’esjieces doininantes, ap- 
paidenaiil aux phis grands genres, londeriL i lienter ties avaii- 
Lages qni out lemlu leurs souclies domiiiaiitesj et les gronpes 
auxquels ils appartiennent iiombrenx, ils son I presque assures 
<le se rcpaiidre rapidenicnt au loin, el de s’eniparer de stations 
de pins on plus vsistes dans recononde de la nature. Les grmi- 

* Paragraplic wjoutd parl'autour depuis la liviid^nu; edition aii^lais>e et iniRTr 
dan^ia deuxi^uio editiom allemande. {Tt ad.) 
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|K‘S los plus uomlu-mix ot Ics plus (lomiiiiiuls ilft (‘har[iic classe 
Kmdcut aiusi :i s’aCTPoitie dn plus cn plus on uombrc, et, consp- 
<HieimneiiU supplauler beaucoup do troupes plus petits ct 
plus faibics. Ou pcuL aiiisi cxplbpior cc gnuid fait ijtie tons les 
OPKanismes, -vivants ou eteints, sont rciifcrin6s dims im pelit 
’iionilue dc grands onlres, dans im uoiubre oticorc moindro de 
oiiisses, et ctifin clans un soul grand syslfune gc'cnrral. Utie preuve 
dll petit liombre dcs gmiipes superieurs, c’estque la d^couverle 
de I’Auslralio n’a pas ajniitc’ uu seul insecte appartenant il un 
iionvel oi’dre, el ijue, d’apies les rmiseiguements que jc liens 
de M. Hooker, elle n’a enriebi le rt'gne v^gi^tal epic de deux ou 
Irois families pen nombreuses. 

VII. I>e» afflnltr* griitr8l<'», coniplexM et iHTei gente*. — 

Hans lo ehapilrc sur la siiecessioa <fMo(jiqw, j’ai essayii de 
inonlrer eomment, en vertii du prineipe epic chaque grcjupe 
doit gLUieralcmcnl avoir beaucoup diverg6 en caractercs pen- 
dant le procedcj lent et continu de ses modilicalions succcssivcs, 
il so fait quo Ics plus anciennes formes dc la vie presenteut sou- 
^'cnt des caractercs jnsqu’il certain point inlermediaires entre 
des groupes existants. I n petit nonibrc d aneiciiues sniiehes 
iiifci'cs, intermediaires en caractercs cnlrc les formes actiielles, 
ayanl de temps i autre transmis, jnsqu il 1 epoque lictuelle, 
ipiclques races descendants pen modifies, nous foiirniroiil 
ce qu'on appellc des groupes aberrants ou oscidatcui’s. El plus 
line forme est aberrante, plus le nonihre des foniies peidiies 
qui, d'api-es ma theorie, doiveut la rclier il d’autres groupes, 
doit 6tre considerable. Nous avons eu diet dcs prnines que les 
formes abcrraiitcs soul celles quiont suhi dc nombreuses ex tine- 
tions ; car dies soiit geiieralemenl rcpr6sontees par un tres- 
pclit noinbre d'esptcesj cl ecs especes sont le plus someiil 
Ires-distinctes les lines des autres, cc qui implif[iie encore dc 
nombreuses cxtiiiclioiis entre dies. Les genres Uriiithorj'iique 
d Lepidosirene, par e.xemple, n’en auraieiit pas dte luoins aber- 



e 



rants, si chacuii d’eux avail 6lc represente par ime doiizaine 
d’espl-ees an Ueu d’nnc seule ‘ ; mais un exameii plus approfondi 



’ On conipte dinii Fspeces <le Lepkiosii^tnes. [TruiL} 
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ill! la (iiicslioii m'a fait foiidnre ipril csl assw. rare i|ii’uue telle 
riihosM! lie Ibinies siied(i<|iifis soil ]’a|jniiage ties f^eiires aher- 
raiils. Or, on ne potil remire ramjile <lc cc fait f(iie,'si i’on coii- 
siilire les formes aberr antes comine autaiil dc giimpcs eii deea- 
ileiu’C, vaiiK'iis par ties comnin'cnls pins hmii’ciix, el (jii'nii 
petit injniln’e ile mcmlires, protepes par uu eimcoiirs tie cii ' 

eonstaniTs ext:epli(miiellemenl I'avorables, reprcsciilenl senls 

Hujourtniui, 

M. atoihousc a rcmanjii^ ([UD,lorsqu'iiu uniiiuiItap])iirLf.Miaiit 
i\ nil groiipc*, pi('S 0 rUe iinelque amuitc avec im f^mupe tr^s- 
lii^Lin^t, oetLe aJlinite, dmis la jilupart dns cas, esL pneialG et 
non pas jspdiaalc. (J ajirosM. Watci-hmisc, de tousles lion- 

^Turs, la Viseache est le genre phis proehe-allic des Marsii|>iaux , 
niais los points de i esse ml) lances par lesqucls elle se rappioche 
dr cot ordre la relienl avec tons les Mai'snplaux en general, ct 
iiul lenient avec telle espeee particuliere plutot <pihivec toule 
autre. FA CDimiie on .admet qne les affmites dc la Tiscache 
aver les Marsupiaux ne sont pas senlemenl le rcsidtat d adapta^ 
tions rccentcs, niais sont an coiitrair u bicn reelles, d'apri^s nia 
theurie, tdles seraieiit dues il un heritage conminiu Jl faut 
done siipposer on qnc tons les J|ongcurs, y conipris la Tis- 
rachc. descemleiit de queUpie espeee ties*ancienne de I'ordm 
des Marsnpianx, qui aurait presente des caracltrcs jusqida eei - 
Lain point internicdiaircs entre les especes et les genres artuels, 
mi ([tie les Bongenrs et les Marsupiaux procedent les ims et les 
autres tlhiii ju ogeiiileur commnnj cl que les deux groupes onl 
siibi depiiis de profoiides inoditications, selon deux directions 
tres-divergeiites. Dans rune comme dans I'antre supposition, 
lions jjouvons siqjposer que la Tisoache a garde jilus de resseni- 
blaiiees htn’mJitaires avec son aneien pn^gihiitenr qne nc Tout 
tail d’auUes Hoiigeurs; et, par eonsequenl, elle ne duit avoir 
de i^apports partiruliers avec aiicnii des Marsupiaux vivaiits, 
tuais iiidirerlemeiit avec tout on pi usque tons les represeiitanls 
(ie eet ordre, parce f[u'clle a rctmu partieUemeiiL les caracleres 
de leur ronnuun progeiiiteur ou d’un tres-aneieii nieiuhre dii 
J^ioupe, Dhm autre cote, ainsi (pie AL SVaterliouse I’a reiiuiiijue, 
lie tons les Marsupiaux e'est Ie Dliascoloiiiys qui resseuible de 
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Jill IS [>rH, nrm pas h ( (iidqne t^specc parliculi6rc (k fiongeiirs, 
niais (HI general a tons los luomhres de onlre. Eii ce cas, ce- 
peiulaiit, DO pent forkineiit soiip(,unricr i[iie la lessen ib lance 
csl pnrcineiit analogiquc, le Phasctylomys ayani pii s'adapler h 
ties habitudes seiiiblables it cellus lies Rongeurs* Aug* l\vrame 
(le Caiulolle a 1‘aiL des observations tres-amdogues sur la nature 
g(uieiaie des alfinites de pliisieurs faiidlles dc platUes distinctes. 

Ell par taut du jiriucipe que les espcces, descend ues dim 
coimmm parent, sc mulLiplicnt eii divergeant graduellement 
de caracLeres, tout m conservant par heritage quelqne ca™ 
ractere coniiinin, on pent rendre eomple des affinUes cirange- 
ment coinplexes et divergeiilcs (jui relienl ensemble tons les 
nicmbres d'mie nieme t'amdle on nitiiie irun groupe encore 
[)lus elev6. V/dV Ic comiiuin ancetre trmie ianiille enliere d'es- 
peees, maintenant rompvie eu groiipes, et sous-groupes dis~ 
tiiicls, doit ienr avoir Iransmisj a toiiLes, quelqnes-ims de ses 
earactcres, inodities, il esl vrai, ii divev's degres et de diverses 
manicres ; ct ces diverscs especes <laivent en (^oiis^qneiice i!‘tre 
alliees les ims aiix autres par des lignes d'airmit6s tortiieuses et 
d'iuog ales Inugneurs, se relevant a ehacune de leurs exiremil6s 
pour aboutir aux esptees vi' antes k Iravers la serie de leurs 
iioinbreux predccesseiirs, ainsi qidon pent le voir sur la tiguie 
il laqiielle jiii deja si souvent renvoyc le lecteur* Goiame il est 
Ires-iUtlicile rretaldir la coiisimgiiioite entre les divei^es bran- 
ches de quelqiies raniilles nobles tres-ancieniics, iikine a I aide 
de ieur arbre geneidugiqiie, et ijiihl esl presque impossilde d y 
reussir sivns im pareil seeoui’s, on peui concevoir la dintcnlt^ 
invimible que les naturalisLes out dd rencoiitrer ipiand ils out 
YOU hi represenler, sans Taide de ligures, les aflinit6s diverscs 
(ju’ils (ipert^oivent entie les nombreux memlires eteints on vi- 
Mints dhme rmbnc grande classe natiirelle. 



Vlll. ^xtiiiclioiifi (l^eNptce* w^part^ul et ilf'terniliirnt le* 
^rniipeii eii lc» 1 1 mi taut < ' — AlOSl qUC IIOIIS 1 aVOllS Ml dailS IC 
qiialn^jiue chapUre, les extinctions iVespR^es ont joik im rOle 
importanl dans le moiide organiqne, en elargissanl toujonrs 

+ f 

de plus en plus les iiitcrvalles, ou plutbt les lacuiies, qur se- 
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p;iriHitj cn Ics Ics divpps j;^roupi?s d© chariuy 

das?se, Nous pouvons ainsi nous expli(]iicr poiir([iioi ceriaines 
classes son! si distiurtos dos autres. Telle est, par example, 
la ciasse dos oisteaiix par rapport a tons les auLres verlxdiires. Car 
il siiflil d’a^lmeltre ([iCun grand nombre de formes aneienncs 
qiii rattachaieiit les premiers progeuiteni’s de la das;se des 
oiseaiix aux prenuci's progtbnlenrs des aiiLres vertcbr^Sj se 
soicnt conipl^tcmeut 6tcinl.es. T.es formes <jni roliaicnt origi- 
iiamuucnt les poissons anx Itatradens paraissenl avoir snhi nu 
moius grand nombre d'extindions. D'antres classes, lelles cpie 
cclles des crnstac6s/cn out eiirore moins sonllcrt ; rar les 
formes les pins diverses et Ics phis eloignees en apparenec y 
s^mt encore ratlachees les imes aiix aiiLres par line Umgue 
chainc d’affmites^ dont qiielqmis mailles maii([ne[Lt senlemeut 
d'endroil eo endroit. 

Mais si le^ extinctions d’cspeccs out separc les groiipcs, 
dies lie les ont millemcnt formes ; car si Unites les formes 
qiii ont vecii iin jour sur la terre reapparaissent somlain, bieii 
qiihl fnt impossible de tronvcr des definitions rigoii reuses, an 
moyen dcsquellcs eha(|uc gioope’ pdl 6tro cxaclemmit deter- 
mine et distingii6 de tons les aiitres, parcc tju'ils se confon- 
draient tons les iius tians les autres par des gradations anssi 
serrees que cclles cpie Ton obsene chez les varictes vivantes, 
neaimioins imc classification on dii moin^ nn arrangement na- 
tnrel serait possible, (Test cc rlont nous Lroiivcrous la preuve 

rinspecLion de la ligure. Les IcUres dcpuls A jnsquW L pen- 
vent repr6senter onze genres dc Tepoque silurieimc, dont 
qiielqiies-uns ont prodmt des groiipes noinbrcux <ie de^'Cen- 
danls modilies. On pent supposer ijuc chaque furinc inler- 
ni6diairc entre ces oiizc genres et leur ane6lrc primitii; aiiisi 
que toutes les formes intenmbliaircs entre ehacune des ra- 
mifications de leur jmstcriLe, soiit encore vivantes, et epic les 
gradations de chaque scrie soul aussi serrees ([iie nos ^ari6t6s 
actuelles les jilus voisincs, Hn pared cas, il serait cmiipUHe- 
menl impossible de Lrouver des dclini Lions pour distinguer 
exactement les divers groupes de leurs parents imincdiaiSj on 
eeux-ei de leurs ancOtres plus aiicicns et incoimus, Neaiunoins 
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I’amin^rempct naUirel quc represents la figure n'en sorait pas 
iiuiins jusle ; ct, cn vortii (iu prinripe ^^he^‘fliteJ toules les 
rormes Act^ccTidiics <lc A on de I aiiraisnl ([iielqiies attribuU 
rommuiis- Dans un arlire, ii{>us poiivoiis disllhi^iier telle mi 
telle liranehc, bion qu*ini point riu^me tie bifurcalion elles se 
r^niiissent et sc confontient. Ainsi qiie je lul dit, nous ne poii- 
vons (kdinir ehatpie groupe d'line maniere absoliie , mais nous 
poiivons ehoisir des types on formes tpii rSunisseiit la pluparl 
ties caracteres de ehacmi de ccs groiities, tiiielle qu en soil iln 
rostc I’etcndiie, alin de donner aussi imc Ldfe gencrale de la 
valeur ties differences tpii les distingueul. G'esl ce que nous 
serious contraints de laire, si jamais nous reiississions a ras- 
semhler loules les formes de Unites les classes qui out vecu 
dans loute la diiree des temps et dans toute retendiie de Fes- 
pace. Assure mciit nous ne reuss irons jamais a faire line collec- 
tion aussi compltHoi neaiimoins en certaines classes, nous en ap- 
prochons pen a pen ; et Milne Edwards dernierement insiste 
dans no savant niemoire snr la grande importance des formes 
tvpittues, soit que nous puissions, on non, detinir ct stqjarer 
les gronpes anxqnels ces types appartiennent. 

Finalement, nous avons vn que la selection iiaturelle, ((ui 
resnlle tic la ctmciu rence vitale, el qui implitiue presqnc ne- 
cessaireineiit les extinctions d*cspcces et la divergence ties 
caract^^es chez les nombrenx descendants dime espece ui^^re 
dominante, explique les grands traits generaiix qii'on dfoouvre 
dans les afUnites de Ions les litres organises, c‘esl-il-dire Icnr 
classenient eii gronpes subordomies h d’auU es gronpes. C’cst 
en raison des rapports genealogitpies {[ue nous classons les 
individus ties deux sexes et dc Ums les iges dans une nR>me 
cspece, bien t[ulls aient parfois pen de carae teres comnums* 
Nous employoiis de miimc Te lenient genealogiqiie dans la das- 
sifieation ties varletis, qiiek[nc dilferentes qircllcs soient tie 
leurs parents ; et j*ai la crovaiice f[iic ce memc element genea- 
logique cst Ic lien tie connexion cache que les naturalistes out 
cherchc sous Ic nom de Sf/stam naturel, En partaut tie cette 
idee quo Ic systeme naturel, antant qifil a etc possible de le 
reconslriiire, cst gen^alogittiie en son arraiigeiuent, et que les 
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termcs de genre?i, dc famillis dVirdrt% etc., ii'extmmont qut^ 
Ics divers degres de ilillcrcncc outre les desceudruits (rmi 
comimiii ancOtre, nous pouvons nous rcndre compto des 
que nmi:5 soimiies obliges do soivre dans nos classiticalious. 
Nous poLivons coiupreiidre poimjuoi nous cvaluons certaines 
i^ssemblanoes plus qiie d'aiitres ; ]jourquoi nous pouvons nous 
Qer aux organes rudimeutaires et inutiles ou a tl auLres par- 
ticularilcs dc pen tFimportance physiologit[iio ^ et poiirquoi, 
eo coinparant im groupc avec uu autre groupe distinct, nous 
l■ejelons eii masse tons les caraettres analogitjues on de pure 
atluptation <[ui peuveut so presenter, bien quo ces memes ca- 
raeteres nous soicui utiles dans les limites dii nitime groupc* 
Nous voYOiis dairement ponnpioi Loiitos les formes eteiiitos et 
vivanles peuveut iHre dispos^es en iin soul grand systeme ; et 
uonmicnllos divei's membres de ehaque dasse sont laLladies les 
uns aux aiitres par des scries lindiires et ramifiees d'afliiiitcs 
coin[dexcs qiii divergent on rayonnant d'un point ou centre 
comnnm. Fort probabieniont nous ne parviendruns jamais a 
dmioler rinexUicable reseau d’ariinitcs qui unit entre eux les 

p 

membres de diaquc classe ; mais, dii iiiomont que nous eou- 
iiaissoiisle but vers lequd il faut tendre, et que nous' ne uous 
rgaronsplusila recherche dequdqueplan do cr6ation inconim, 
Qous poiivons esperer de laire des progres louts, mais rertaiiis* 
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avons VII qiic los repr^sentants do la mfrine dassc, iiid4peridani^ 
ineut do leurs habitudes de vie, se ressemhleut par lo plan ge- 
nd'ul do leui‘ organisaliou. Cette rosseniblancc s cxpiijne sou- 
vent par le tonne dWuVe de ti/pe. C est-i-dirc <pie choz les 
dilld'eutes ospecos do cette illume classe les divers orgauos sont 
mnsidcres comiiie hoiuologucs. La coniiaisstiucc de cos lappoits 
inutuds entre dos formes cii apparLuice ditlc rentes constituc 
la Murphologie. C’est la branche la plus iuterossaiite de I’his- 
loii’tj iialurclle, et I’oii pouriait dire <jue c cii csl 1 iiuc. N est 
as pas une chose dos plus roinarquables que la mam do 
I’homnie faite pour saisir el toucher, cl la grille do la Taupe 
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destitute i\ fmiir la tem?, dc iriOrne que la jamhR du Cheval, la 
na^,^eolrp dii Marsoiiin cl Tailc ilo la Chanvc-Soiiris, soimit 
roTlstrniles sur le mt'me plan priiiiitif, ccM^A-dire qii'cllus reii- 
Ferment dcs os sctnblables, places datis la mPmo position rela- 
tive ? ficoifroy Saint-1 1 ilairc a forterncrU insistc sur la haute 
importance dcs relations de conucxitc entre les organes homo- 
logiies. Leiirs difTerctits i!d^ments anatoniiqiies pen vent varier 
et changer presqiie il Tinfini de proportion et de forme^ et ce- 
pendant ils demenrent disposes dans le nu^mc ordre rdatif, 
Ainsi jamais on nc verra ime transposilioii des os tin bras et dc 
I'nvcint-hras, ou <le cenx de la jambe el do. la cuisse ; de sortc 
. (|iron pent doimer les mi^mes noms aiix os homologiies d'ani- 
maiix trcs-diflerents. On retrouve encore la niftme loi dans la 
stnictiirc do la boiiche des insectes. Que peut-il y avoir de plus 
dilll^rent en apparence que la longue trompe roul^e en apirale 
du Papillon-SpbinXj cclle des Abeilles on des Ilemiptcres si sin- 
gidi^^ remen t roploy^e, et les grandes m^lchoires (Fun Coleo- 
]>t.ere ? Cependant tons ces organes si divers et destines it de si 
diir^ rents usages sont form(^s an nioycn d\in nombre iidini cle 
modifications d’lme levre snperieure, de mandibtdes et de deux 
paires de nutchoires, Des lois analogues gouvenieiit la structure 
de la bouchc et des membres des crustaces* 11 en csl encore de 
iiieme dans les ilcui's des v^getaux, 

U idesL pas de tentative plus vaine que de vouloir expliquer 
cetle identile de plan chez tons les membres de la m^me classe, 
par !in but quelconque dhitilit6 ou par la doctrine des causes 
hnales- Owen, dans son int^rcssaiit omrage sur la iXah^re 
MeyfibreSf a express6mcnt reconnu rinipossibilitc d'y tiarvcnir. 
An point devue ordinaire de la creation indepeiidante do chaquo 
cspfece, nous nc pouvons quo constater ce fait, en ajoutant qidil 
a pill au Createur de construire ainsi ebaque animal el chaque 
plante. 

Au contrairo, lYxplicatkm sc pr^sente d'elle-nu^me dans la 
th^orie do la selection natiirelle de iriodilications log^res et sue- 
cesives, chaque mod iii cation nouvclle el ant utile en quelquos 
manitro it la forme modiflee, et affectant sonvciit irautres par- 
ties lie rorganisation par correlation de croissance. Dans des 
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€han^cments de cctle naUire^ il nc saurait y avoir qu\mtj ten- 
datire l>ien faible h modifier le plan origiocl et aucune & en 
transposer Ics parlies, Les os d’uu iiminbre peuvcnt se rac- 
couroir et s’^iargir en qudquc proportion que ce soil; ils peu- 
\cnt s enveloppcr graduellernent d\ine epaisse membrane, de 
manifere k senir de nagcoires ; on bien les os d'un pied palme 
peuvent s'allongcr plus ou moins, et la membrane qui les reu- 
uit pent s accroilre cn dinaensioa de maniere k lo transformer 
en aile ; et cependant, malgr^ de si grandes modi li cations, il 
n y aura aucunc tendance k alt^rer la charpente mSme des os 
et les rapports mutoels de position de leurs divcrscs parties. 
Si nous supposons que 1 ‘animal prog^niteur de tous les mam- 
mifores, ct ce qu*on pourrait appeler leur archeti/pe, ait eii 
les membres constmits d'apres le plan general actucl, quel 
qu‘ait ^te alors I’usage aaquel ils sen issent, nous pouvoiis con- 
cevoir du premier coup la signiti cation toute naturelle de h\ 
structure homologue des membres chex Lous les repres*Mi- 
tants de la classc, De m6me, k Tegard de la houche des iii- 
sectes, nous n*avons qu'^ suppose r que leur commun pro- 
geiiiteur avail une Ifevre sup(^ricure, des mandibules et deux 
paires de mAciioireSj chacun de ces organcs etant proba- 
blement d'une forme trfrs-simple ; la selection uaturelle suflit 
ensuite rendre coinpte de la diversit6 iiiRnic dc structure et 
de fonctions qu'on observe dans la bouche des repr^sentants de 
cettc classe. 

Neanmoins, on peut coiicevoir que le plan general d'un 
organe ait pu s'allercr au point de se perdi'e complete- 
nienl par Tatrophie de plus en plus marquee et fmalemcnt 
par la resorption complete de ceiiaines parties, ou par la 
soudure, la reduplication ou la multiplication des auLres, 
variations que nous savons 6tre toutes dans les limites du 
pr>ssible. Dans les nageoires dc certains Sauriens niarins 
gigantesques et dans la bouche de quclques crustac6s su- 
ccors, le plan gcn6ral seinblc ainsi ju&fiuii certain point a^oiI 

^te all^r^, 

11 est encx>re line autre braiiche des 6Ludes morphologiques, 
non moins inl6ressimte, c’csl I'examen coinpari, non phis ties 
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niOmes parties chez Ics di Barents rCprdscntants de la m6me 
diisse mais des diir6reiiles parlies ou organcs chez le mSme 
individii. La majeure partie des physiologistcs penscut que les 
os dll crane sont homologues avec les parties ^l^nientaires d'lm 
certain nombre de vcrtfcbres, e'est-a-dire qu'ils pr^sentent le 
m^nie nombre de ces parties dans la mSme position relative. 
Les membres anl6neurs et posterieurs de tons les represeri- 
lants dc la classc des vertebres de mdme que les membres plus 
noinbreux desarlicules sont evidemment homologues.Nous cons- 
tiiions la mt^me loi en comparant les niikchoires et les paltes des 
enistaces d'une coinplication si merveilleuse* Chacmi salt que 
dans line (leur on rend compte de la position relative des s^pa- 
les, p61ales, diamines et pistils, aussi bicn que delciir structure 
iiilerieiire, cn admettaiit que tous ces organes nc sont en reality 
qidautanl de feuilles melamorpliosees et dispos^es en spirales 
seii6es, Les monstruosites vegc tales nous lournissent souvent 
des preuvesdireetes dela transformation possible d'un organ e en 
I'aiitre ; et nous pouvons chaquejour constater dansles enibryons 
de crustace^s et chez Ijeaucoup d'autres animaux, de mfime que 
parniL les Hears, que des orgaiies, qui, a Lilge adulte, deviendront 
Lr^s-dific rents, sont parfaitemeni imiformes pendant les pre- 
mieres phases de leur croissance. 

Comment expliquer ces faits d'aprfes la tli6orie de creation ? 
Pourquoi le cerveaii est-il euferme duns line boUe composee 
iruu si grand nombre de pieces osseuses d'line forme si extra- 
ordinaire ? Alnsi quo Fa remarqu6 0%ven, Favaiitage qui resulle 
de la dislocation des di verses pii^ces du crine dans Facte de la 
parturition des luamiiilferes, n’explique eii aucime fa<;toii la 
m^me construction dans le crAne des oiseaux. Pourqiioi des os 
similaires ont-ils 6t6 cre6s pour faire partie de Fade et de la 

jambe dc la Cliaure-soiins, puisqiFils sont destines a des usages 

* 

totalement diflcreiits? Pourquoi un erustac^, pourvu d’mie 
bouche extr^mement complitfuee, a-t-ilconstanmieiil, et comme 
uiie cons<5quence necessaire, un moins grand nombre de pattes, 
ourCciproquemeTit ? Pourquoi eeuxqui out beaucoup de pattes 
ont-ils des bouehes plus simples? Pourquoi, dans chaque lleur, 
les s^pales, pclales, itamines et pistils soiit-ils eonstruits sur le 
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inodMe, qticiique adapl^s h des fonclions si (lilleronto^ ? 

La tWoric do s61cction natnrelle nmis |iemict dti r^pomlie h 
loutes cm quf^stinns. CIh'k \m vi^rt^bros, nous vnyotis imo serio 
lie yerlMjres inlenics, qui soulienuent certains processus on 
appendices. Chez les articules nous voyons le corps divis6 en 
ime^ stu’ie dc sejrmenls fVoii parlent 6galemeiit des prolon^'o- 
nieiits c\t^rieiirs. Et chez ies plantes phaneiogameSj noos 
voyoiis line serie de feuilles insi5r6es sur des tours de spii'es 
succcssirs. Unc r^p^tilion indeJinie de la mOme paiHc on du 
in^nie organc est, d'aprcs les observations d’Owen, Ic carac- 
tcre conimiin de toutes les formes inferieures on peu luodiliees* 
11 nous est done permis de supposcr que le progeniteur in- 
conmi des vertelires poss^ilait un grand nonibre de vertebres, 
le progenitour incomiu des articules im grand nombre ile seg- 
ments, et le progcnitcur mconmi des plantes phanerogames, un 
grand nombre de lours de splrales siipportant ehaeun un eer- 
lai[i nombre de feuilles. ^om avons deji vu que des parties 
tres'iiiultiples sont cmlncmmeiit sujettes h varier en nombre el 
eu slructure ; cons6qucmrnent, il est probable ijne la selection 
iiaturelle, peiniant le cours longtemps continue de ces ino<l id- 
eations, se sei'a emparee d\in certain nombre des clemenls si- 
milaii'es primitifs, plnsienrs fois r^p^tes, et les aura adaplcs 
aiix plus diftcrentes fonctious. Et comme la somme eiitieie <le 
CCS moditications se sera elfectu^e it pas lents el suceossifs, il 
n'est point ^lounant que nous decoiivrions entre ces divers or- 
ganes certaines ressemldances Idndamcn tales qui se soiiL con- 
servees en verUi du principe d’herediU\ 

Dans la graiidc classc des molius 4 [ues, bicn que Ton puissc 
Lruuver des homologies entre les organes il’nne espin^o eL ees 
mOmes organes clicz d'autres espfeces disliiictes ; par contre, on 
m pent consLiter qiibin petit nombre d’homologies seiialcs : 
cV^sl4^dire que raremenl nous ponvous assurer qu^ime partie 
quelcoiKjue de I'aninial cst iioniologue avec une autie i hez le 
niOnie iiulividu. Ce fait n*a rieii ile surpreuanti et lie lail pas 
excLqjtion la loij car chez les mollusques, niOiue paiuii les 
representants les uiioins Aleves de la classc, ikjus soiuiiitrS loin 
de Lrouver une reduplication ou une nmltiplicalion ind^dinje 
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des m6mcs orgaties, iellti que celle qu'oii obsene dans les an- 
Ires graiuics clasjses du rfegnc animal eL du r^gne '^ogelaL 

Les naturalisles parleiit souveiit du crAiie comme iinni forme 
de vcvLebres m6tamorphos4es ; de fiiGnie les niikchoires des 
crabes provieiment, d’apres eux, de la metamorphose d\m nom- 
l>i-o egal (le paltes, et les elainiiies et les pistils des fleurs, de la 
metamoi pbose d'un mSme nombre de feuilles. Mais, ainsi cpie 
Ta remarque Lc professeur Huxley, il serait probable merit plus 
correct de parler du crAue et des verti^bres, des mdchoires et 
des patlcs, etc.^ comme provenaiiL, non pas de la metamor- 
phose dc Tun de ces organes en rautre, mais comme lormeSt 
les uns et les aulrcs, de quelque element commuii priiiiordiaL 
11 est v[-ai que ies iiaturalistes n'emploient un tel laiigage f|u*en 
im sens ligure* lls sont bien loin de Touloir dire que, dans le 
coLirs prolong^ des generations, des organes primordial! x, de 
quelque sorte quo ce soit, vert^brcs eii iin eas et pattes dans 
Fautre, se soient peu k peu modilies de mani^ire k devenir 
crine ou mdehoires. Cepeiidant LI y a tant d'apparence que de 
semblables modifications se sont operees, que les naturalisles 



peuvent difficilcment 4viter d'empioyer des termcs qui en ex- 
priment I'id^e* A mon point de vue, de pareils lermes peuvent 
s*employer litt6ralement ; et si, par exemple, dunint le cours 
prolonge des generations, les nijlchoires d*un erabe ont 616 
r6ellement form6es d\me paire de vraies paltes, ou de quelque 
autre appendice plus simple, le fait etonnaiit que Torgane actuel 
pr6scnte de nombreuses ressemblaiices de structure avec I'or- 
gane donl il s'est forni6, se trouve tout naturellement explique 
jiar la force du principe d’h6r6ditc. 



X- EmbH VO LOGIE, Sea loU #>jitpli4iiient par ce fait que lea 
variations #nrveniie» i nne plta«e auelconque de ia vie de 
rindividu «ont Iverlteea par sa poster Itl^ k uti n(fe correS|Hin- 
Aant. — J'ai dej(i fait observer incideniment que certains or- 
ganes qui, che^c I’individu ailulte, doivent ^tre un jour tres- 
ditl’6rents et servir k diverscs fonetions, sont au contraire 
paifaitement ideiitiques che^ Fembrj^on, De iiiSnie, les embnons 
d'auimaux d*csp6ces distinctes, mais de ludme classe, sont sou-* 
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vent pTOsqiie somh)ables. On en pent appelcr an t^moignaffe 
irrt^nisahle rte Yon Haer. D*apr^>s scs propres paroles : . Les em^ 
bn oTis do mammif^res, d^oiseanx, do Uzard*^, de SerpimU, ct 
probahlemenl mc^me cenx eies Tortiies, sont dnrant lours pre- 
niit'rcs phases de croissance d’une ressemblanee parfaite, soil 
dans lour ensemble^ soit par Ic mode de d^veloppemcnt de leurs 
parties. (> est au point que souvent il est impossible de les dis- 
tingner Ics iins des autres autrenient que par leur grandeur, 
Je posj^de, ajoute-t-il, deux jeimes embryons prepares dans 
I'alcooi dont j'ai omis d'indiqucr les noms, et ii me scrail 
eompi^tement impossible aujoiird’hui de dire h quelle dasse ila 
apparliennenL Ce peiivent filre des Lt^zards, on de petits oiseaux, 
on de tr^s-jeimcs mamnnf^res, taut il y a une complete identil6 
dans le mode de formation do la ItHe ct dn tronc dc ecs difK- 
renls aniiiianx. Les extremiles^ il est vrai, matiqnenl encore ; 
mais eussont-elles 6te dans la premiere phase dc Icuv d^velop- 
penicnt qn’clles ne nous auraient encore ricn appris ; car les 
pieds des Lf^zards et des mammiferes, les ailcs et les pieds des 
oiseanx, et mt^mc les mains et les pieds de rhomme, tout pro- 
vient de la ni&me forme fondanientalc. » Les larves \^rmi- 



forntes des Papillons, des Moiichcs, des Col6optcreSj etc-, se 
ressemhlcnt beau coup plus que les insectes adnltes ; et eepen- 
rlanl il fan! dire que ces lanes sont des embtyons aclifs, qni 
onl adapt^s k certaines mani*>res de vivre. On retmm e en- 
core des traces de la loi de ressemblance embryonnaire^ parfois 
jnsqu'fi line phase avanc^c de la vie dc Fanimal : ainsi des oi- 
scaiix dll mf^me genre, on de genres proche-allies, ont sonvent 
leur preniier et mfime leur second jiliimage semblables, ainsi 
qiic nous le voyons dans les plumes tachel^es du gronpe des 
Merles. Dans la tribu des Chats, la plupart des csp^ces sont 
ray^es on tachetees par lignes; ct la foumirc des Liouccanx on 
des jennes Pumas est t r^^s- disti note m cut ray<5:e on tachet^e. De 
temps h autre, bieu que raremeut, on constate quclqiie chose 
de semlilahle ohez les plantos. Ainsi les fcudles s^minales de 
LAjonc {rie 2 ^ et cel les <ies Acacias h phyllodes sont pinnies on 
divis<^es mm me les fcnillos ordinaires des L^^gnnunenses. 

Les ressemblaiices de slriicUire que les embryons d'animaux 
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rents, niais da la niOme cJasse, peuvenl avoir cntre 
cux, n'oiii sou vent aucime relation dircetc avec leurs eontUtions 
(i'cxisteiice. Nous uc poiivons supposer, par exeniple, que chez 
I'emhryou tic tons les rertcbres, la disposition on arc ties crosses 
art6riellcs Ic km^ dcs fentcs hraiichiales ail im rapport riuel- 
coiupic avcc les conditions de vie toujours identiques du iemie 
(>trc; puisque la niOme par lieu 1 ari s*observe i la lois chez le 

jeune marmuift>re, pendant qi^il esl iiouitl dans la inatricc, 
chez le jeui:te oiseau encore enferm^ dans Ttnuf et couve dans 
nn 11 id, et chez la lan^e do la Grenouine au fond dcs eanx* 
Nous n^avoiis pas plus de motifs pour croire h uue semblable 
comHation, que nous n’en avons pour suppnser que les os siiiii“ 
laires de la main de rbomme, de Tailc d'une Cliauv e-souris, cl 
de la nageoirc d\m Marsouiii soicul en rapport avec des con- 
ditions de vie identiques. Aiicuu naluraliste ne suppose que la 
I'Ourrurc tigree du LionceaUj ou les plumes tachelecs des jennes 
Merles, soient ilc quelqiie usage h ces animaux, on qu ils aient 
quelque rapport avcc leurs conditions de vie particulR'ces. 

Le cas esi Lout di fie rent lorsque Tune quelcompic des phases 
de la vie emhryonnaire d*uii animal est active, et surtout lors- 
que la larve doit poiirvoir elle-m^nie k sa iiourrilure. Cette pe- 
riode d*aclivile pent du restc veiiir plus tot ou pins tard ; mais 
<i quelque moment qidelle arriv e, radaplation de la Ian e i\ scs 
conditions de vie est aussi parfaitc et aiissi admirable que chez 
ranimal atlulte. Par suite de ces adaptations sp6ciales, la rcsseiii- 
blance des lanes ou enibrj'Oiis aclifs, apparlcuant h dcs especes 
aliiees, est tpielqnefois fortement alteree; et Ton pourrait cUcr 
(les cas oil les lanes, soil dc deiix cspi?:ces, soit de deux groupes 
d 'especes de mOmc elasse, different autant ct mt>nie plus les unes 
des autres que ne le font leurs parents adultes, Le plus soiivent, 
neanmoins, les larvcs, qnoique actives, subissent encore plus ou 
moins la loi des ressemblances embryonnaires. Les Cirrip^dcs 
en off rent un frappaut exemple : niliistre Cuvier Uii-ineme ne 
s'est pas aperQu qiCune Balane ^tail cn i^aliU un crustace, 
bien qu'un seul coup trmil jel6 sur la larve ne puisse laisscr 
aucun doiite it ce sujet. Dc mCme, les deux principales divisions 
dcs Girripiides, les p^doncul^^s ct les sessilcs, qui different con^ 
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§id6riiblomcnt par leurs apparcnces exti^rieures, nnt ties lan-es 
qiii, dans prAsque toutes les phases de leur vie embrj'onnaire^ 
se disiiiigiienl t^^s diffieileitient les imes dcs aiitres, 
I/orgauisatioii de I’emhryon s*61fcve en g^n^ral dans le cours 
(ie sen ddveloppcmmit* J'emploie cclle expression, qiioiqiie je 
sadie bien qiril csl. presquc imijossible de ddinir clairement ce 
qiron entcnd par inf^riorit6oii supdrioril^ dN^rganisation. Gepen- 
dant mil nc contoslera probaldemcnt fpic Ic Papillon soil pins 
parfait que la chenille. En qnelqnes cas pmirtant, I'animal adulte 
est, en g6n6ral, consid4r4 comme moins 61ev6 dans I'^ehelle 
organique que sa lar\e : tels sent, par example, certains mis ta- 
cH parasites. J'eii r^fererai encore iei anx Cirrip^dcs dont les 
larves, leur premiere phase de dereloppement, ont trnis paires 
de pattes, im seul mil irts-simple et une bouche en forme de 
Irompc avec laquelle elles man gent bcaucoiip, car elles s'ac- 
croissont considcrablement en taille sous celte forme. Dans leur 
secoude phase qiii repond ct r6lat (le chrysaliile chez le Papillon, 
eUes out six paires de palles natatoircs, admirablement eon- 
stniites, une magniflqiie pairc d’yeux compost's el des antennes 
extrOmement conipliqn^es j nials alias out uue bouche imparfaite 
berm^liqiiement dose et nc peuvent manger. Leur fouction, en 
cet 6lat, esL d'employer leurs sens^ si remarquablement d^xe- 
lopp4s, et leur puissance de natation rapide k cherrher et h 
alleindrc ini lien convenable oil dies se fixcronl pour y subir 
leur derui&rc metamorphose. D^s lors, elles demeurent attach^es 
k leur rocher pour le resle de leur vie ; Iciirs paltcs soul trails- 
fornixes cn orgaues pr^hensilcs ; elles retroovcnl de nouveau 
line bouche d'line structure uorniale ; mais elles n'mit point 
ri'anlennes, et lenrs deux veiix sout de nouveau rem places par 
un seul petit mil tr^s-simple pareil uu point. En cet 6tat 
adulte et d^fmitif les Gi^^ip^des peuvent ^galement, scion les 
points de vuGj 6tre consid^res conuiie plus ou nioins ^lev6s en 
organisation qiills ue I'etaicnt i T^tatde lanes. Mais eiiqiielques 
genres la larvc, cn acqu^rant des orgaues sexucls, devient, soil 
uu hermaphrodite, ayaiit la structure ordinaire des autres 
repr6sentants de la classo, soil cc que j ai nomm^ un niclle 
comply men ta ire. Or, en cc dernier eas, la metamorphose cst 
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assiir6mcnt mtroji;resHive ; car Ic male n'estjfiu'iin simple sac, cpii 



vit tr^?s-peii dc temps, et qui est prh'6 de baiiche, rreslomac et 
de tons Ics aiitres orgaiies imporUmb, except^ ceiix de la repro- 
duction. 

Nous sonimcE si accouUimes i Toir des differences de struc- 
ture entre Tembryon et radulle, en m&me temps que de fp-andcs 
resscmblances entre les enibryons d'animaux tre^difierenb 
dans la m^^mc classe,, que nous pouvons ais^ment nous laisser 
entrainer h consid^rer ces rapports comme une consequence 
necessaire des lois de la croissance, II n"esL pourtant aucune 
raison valable pour que toutes les parties de Taile des Chanves- 
souris ou de la uageoire des Tortues ne se rctronvent pas 
esquissr^es avec leui^s proportions naturelles, aussitdt (jue les 
organes de reml>rvon coimiiencent i\ Mrc visibles. II y a des 
groupes enliers d’animaux et certains represenlanls d’aiitres 
groupcs, chez lesquels rembryon, k aiicune epoque de sa vie, 
ne ilifferc consifl^ rablement de raduUe. Ois cn a remarqiie que 
cliez les G^phalopodes (( il n'y a aucune metamorphose, el les 
caracteres dc la classe se manifestent longtemps avant que 
les organes de Tembryon soieiit complets. i> De selon 

lui, chez les Araignees, « on ne trouve rien qui vaille le nom 
de m^'tamoiphose, » Quo les larves des inscctes soient adapl^es 
aux habitudes les plus diverses et les plus actives, ou qii’ellcs 
soient dans ime compUde inaedivite, nourries par leurs parents 
ou plac6es au milieu de la provision d* aliments qui doit leur 
sullirc, il est k remarquer que presque toutes passent par une 
phase de dcveloppemeut vermifonuc, Mais en quelques cas, 
lels que celui dcs Aphis, les beaux dessins du professeur Hux- 
ley stir les developpemcnts de cet iusecte ne nous montrent 
aucune trace d’une telle phase. 

Comment done expliqiicr ces divers fails de I’embryologie ? 
Goninicnt cxpllquer La dia'ereiice si gdnirale, mais ntm pas uni- 
vcrscllc, qu’on observe entre la structure de rciiibryon et cede 
de I’adullc ? Gonmicnt expliquer que des parties qui, dans le 
m6mc individu, duivent deveuir phis lard cnti^remeul dLssem- 
blablcs, ei servir des fonctions Irfis-diverses, pendant les pre- 






AFF1N[T£s MUTUELLES DBS IvTRES 



ORGAN iSES. 



:j37 



Comment expliqiier qiie les embryons des dilf^rentes 
de h mt^me elasse se ressembleiit g6neralemcnl, mais non pas 
imiversollenumt? Poiirquoi \a stnicture do rcmbyron ii^iq-elle 
auciin rapport h ses conditions; d^existence, sanrdans le cas ou 
il doit traverser ime p^riodc de vie active, pendant laquelle il 
devra pourvoir liii-mc^mc i\ sa consemtion et i\ sa nourriturc ? 
Comment se tait-il enlin (|iie parlois i*enihryon paraisse avoir 
une organisation plus ^lev^e que I'animal adulte qidi! doit 
finalenient produirc ? Tons ces fait trouvent, jc crois, Icur ex- 
plication dans la thcorie de descendance modifi^e. 

PeiiL-iHrc par suite de ce fait qiic Ics nionstmosit^s affcctcnt 



sonvent I'embrv'on pendant ses prcini^^res phases de croissancej 
on suppose conimun^ment que les variations legei'es doivenl 
n^cessaireinent apparaitre de mt^me les premiers dcvclop- 
peineiits de rimUvidu, Mais cette loi ii’est pas snffisamment 
prouv(^e ; ct Ton peut dire m&me cpie la balance despreuves 
penche rriin tout autre c6t6; car il cst notoire f[ue les eleveurs 
de Bipufs, deChevaux, et les amateurs d'aiitres animanx deluxe, 
nc pciivent dire positivement quels seront les m^ritcs ou la 
forme definith e d*im animal qu*on certain temps apres nais- 
sance. Nous le voyons du reste clairemenl dans nos propres 
enfants : mil ne peut savoir s'ils seront grands on petits, et 



quels seront precisement letirs tiviils. La question est done id 
de savoir non pas k quelle p^riode ont agi les causes <ie varia- 
tions, mais h quelle periode lenrs edets se manifestcront plei- 
ncment, Les caases peuvent avoir agi, comme je crois qu'elles 
agissent g^rii^ralemcnt, nu^me avant la lormatioii de rcnibryon, 
ct ia variation peut provenir de cc r(ue les elemciiLs sexuels, 
male ei femelle, ont etc atlect^s par les conditions auxquellcs 
Tun oil I'aiitre ])arent, ou mf^me ses anefitres ont 6te exposes, 
Neaiimoins, Teffct d'lme cause qiii agit ainsi dans le jeiine 4ge 
el parfois h une ^poque anl^rieure la formation de I enibryoit, 
pent ne sc produirc (juc tard d;ms la vie : dcst de cette manitre 
qiduiic maladie b^reditaire, qiii appanut seulement dans la 



vieiilcsse, cst commuuUpice k reufaiit par rdement rcproduc- 
teur dTuti de ses parents* C'est encore ainsi que les corncs des 
B(culs de race croisee sont allect^cs par la ibrme dcs comes des 
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dciix touches nitres. Au^si iongtcmps qiie Tembryon demeure 
dans la iiiaUicc ou dans aussi longtcmps qii’il tisl iioum 

ct protege par ses parents, il est coiiipleLemenl iiidiirei'ent an 
bieii-iMre du jeiine animal d^acqnenr la pUqiart de ses carao 
Itres un pen pins lot ou un pen plus tard. II est indillerent, 
par exenipie^ h im oiscau rpii, k TAge adulte, ne pent se nourrir 
qida Taido d^m long bee, cV avoir le bee encore plus ou inohis 
court, lant ([idil n^i pas h [jonnoir Im-mOrne sa snbsistance. 
Je conclus de h\ qu’il esL tres-posstble que chacune des nom- 
brcLises modirications siiccessives, an moyen desquclles chaque 
espece a acquis sa structure actnelle, pcuL ne s fitre pas niani- 
fest^c di^s les premiers iges de la vie des individus ; et nos ani- 
maux domesti(iues nous fournissent quelqiies preuves directes 
que celte supposition esl fondee. Mais en d'autres cas il esl 
aussi Ircs-possible que cliafpie modification successive, on la 
plupart d'entre dies, aient apparu de tr&s-bonne heiire* 

J’ai dej^i Mt observer, dans le premier chaj litre, qdil esl 
fort probable qne toute variation tend k se manifester dans la 
post6rit^ de parents variables, au irdmc Age oil elle s'est pro- 
dnite ebej? ces derniers. Certalnes variations, par leur nature 
iiii^iiie, lie peuvent s’heriter ([if A un Age correspondant : telles 
sont Ics partieularit^s d'organisation de la cbenille, du cocon 
ou de rinsecte parfait du Yer A soie, ou encore les comes des 
llmufs prf^s de TAgc adulte, Mais il parait cn 6lre de m6me de 
CCS variations qui, autant qne nons en pouvons juger, pour- 
raient sc nianifesler plus tdt ou plus tard dans la vie, ct (jui, 
n6anmoins, tendeiit A rt^apparaitre A un Age correspondant 
chez les parents et chez leuis desccEidants. Je snis lorn pour- 
lant de voiiloir aOirmer qif il en soit toujours ainsi ; et jc poiir- 
rais citer des cas nombrenx de variations, le [not etant pris cn un 
sens tr^s-large, qni soiiL survcniies plus I6t chez renlant quo 
chez le parent qui les lul avail legides. 

Une fois ces deux principcs admis comme suffisamment 
prouv6s, ils suffiront, je crois, A expliquer tons les fails priii- 
cipaux de Tembryologie dont j'ai parlfi pi ^cMemmcnt, Mais 
cousitU‘rons d'abord quelques cas analogues chez nos varii^t^s 
domesliqties. Quelifiies auteurs, yjui ont ecrit sur les (ihiens, 
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soiilienncnt qiic le Uvrier et le Bouie-dogne, hku quu si diflc- 
ronts en apjyarence, sont cn r^alit^ dcs vari6l^s procbe-allircs, 
qui descendcnt probahleniRiU de la m^me soiiche saiivage, 
J'etais doii€ ciiriciix dc voir quelles difl'^rcnces on pouvait ob- 
server {bins leiirs petits* Des eleven rs me disaient qii^ls dine- 
raienl juKle autant que lenrs parents j et^ ei) elfet, il semblait 
qii'il en iHi ainsi h en jiiger par le seiil roup dVeil* Mais, par 
des mesures prises siir des f^hiens adultes et sar des petils <le 
sL\ jours, je ronslatai quc ces tlerniers 6taicnt loin (rayoir ac- 
quis toiitcs leiirs ditrcrences proportionnelles. On m'avait dit 
aiissi que ies poulains des Chcvanx de trait ct des Chevaux de 
course etaient aussi dibcrents que les i[idividus dc plcine taille i 
ce qui me siirprenait enorm^menLj admetlant coinme proba- 
ble que les dillcrences entre ees deux races sont enti&reincnl Ic 
r(!*suitat d'une selection kmgtemps coutinudc il Telat domcsLi- 
qiie. ais, d’aprfes des mesures soigncuscmcnt prises sur deux 
juiiients appartenaut Tune fi la race des Chevaux de course, et 
Ta litre fi line pesante race de Chevaux de trait, ct sur lulu’s 
deux poulains, igds Tim et raiiLre de trois jours, j*ai reconiui 

que ces derniers etaient Lien loin de presenter les monies diflc- 

■ 

renees proportioiinelles* 

Cornnie il me semblait sufjfisamment prouv6 que les diverses 
races dc Pigeons domesliqiies dcsceudeut d’une scale espree 
saiivage, j'ai compart de jcimes Pigeons de diverses races, 
doiize heures apr^s leur ^closion. J'ai nicsur^ aver soin les pro- 
portions dc leur bee ei de son ouverkire, la longueur des na- 
rines et des paupieres, la grandeur des pieds ct la longueur 
des pattes ; et j'ai compare tmiles ces mcsures cbez des indivi- 
lius de souehe saiivage, chez des Grosses-tJ urges, dcs Paons, des 
Romains, ties Barbes, dcs Dragons, des Messagers et des Cul- 
butauls* Qiielques-uns de ces oiseanx, i Tctat adulte, presen- 
tent des dilf{^rcnccs si considerables dans la longueur et la Jorme 
de leur bee, qu*iis seraient, sans aucuii doutc, ranges dans 
des genres dislincts, s*ils s*6laient produits i\ I etal de natuie, 
Muis lorsquc les oisilluiis dc cos diftcrentes races fiirent jdaces 
les uns h edt^ ties autres sur le mdinc rang, bien i[ue la pliipart 
ibenlre eux pussent aiscnicnl se distingiier les uiis des iiiities, 
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n6anmoins leiirs differences proportionnclics, en chanin de 
leurs caraclercs les plus tranches, ctaient beaucoup moms con- 
sulerables et moins frappuntes quo chez les sujets adiiltes, 
Ouelqiies differences tr^s-caractcristiques, tclles quc la largeur 
dn hec, 6liiicnl 4 peine apparentes chez les petits. Mais je con- 
statai ime exception rcmarquable cclte regie, e’est que ks 
petiti> iln Cidbutant ^ courte face diiferaicnt presque autantdes 
petits du PigeoLi Biset et tie ceiix des autres races que les 
adultes eux-nkmes, 

Les deux priiicipes dejti menlionn^s me paraissent expliqiier 
CCS fails A I'cgard de ia demiere phase embryonnaire chez nos 
varietes domestiques. Les amateurs choisissent leurs Chevaux^ 
leurs Ghieiis, leurs Pigeons reprotlucteurs, lorsqu'ils out d^;ji 
presque atleint I’ige adulte i pen leur importc qii’ils aient 
acquis les qualitesou la forme qii'ils desirent reproduire, h un 
Age plus ou inoins avarice de leur vie, pourvu quc rindividu de 
pleine Ladle les possdde, Les exemples precedents, surtout k 
regard du Pigeon, semblent inontrer que les ddf^retices earac- 
teristiques ((iii donnont de la valenr A ehaqiie race, et qui out 
6te accumulees par la selection de riiomme, n'ont gen^ralement 
pas apparii d'abbrd A line des premi^^res phases de la vie chez 
les ancAtres, et qukUes out etc heritees par les descendants A im 
Age correspondant et egalcmciit avance* Mais Pexemple du 
Gnlbutant A courte face pruuve que ccUe regie n'est pas uni- 
verselie, car, ou les dilicrences earacterisLiques doivent avoir 
appai'u A line pAriode plus bAtive que de coutunie, ou bien ces 
differences, au lieu de s'Alre Iransmiscs A TAge correspondant 
se sunt transmises un peu plus Lot L 



I Outc exception s^^expliqueriiit encore cn auppoaant que les vurlaliuns du 
Culbiitant courte face, qui, on fa vu, iie culbate plus, sont dues h des rever- 
sions iV ifancienft caract^rca perctus. Oscaractfrres pe u vent avoir aurrprols ap- 
partenii A qiielque ancetre Uu Pigeon Biset; ou bien, quelque race paniculler^ 
et domesticjMC du Pigeon fiiset peut avoir croia^e avec les descen- 
dantSp i^palemRiit domestiqnes et modifies, d'noe autre sonchc sauvage proche- 
alliee, niaisA bee plus court, siiion trcs-court, et prnvenant peut-cire de cette 
ni^^me aoudie dont le sang dans touies les races du Pigeon domesliqne 
tend i reprndiiire des varit^i^ huppt^'es cm k pieds pattus (Voir la note de la 
page 3<i), Eri effet, sile developpcinenl de fenibr^on pre&ente en lacccnird 
tableau fidf^le, ou du moiiis k pen pri*s ressemblaiit, de toutes les variations de 
la race el des formes qu'ellt! a successivement revetues, on congoit que lors- 
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Appliciiioiis inaiiiti-nant aiix especes h T^tat de nature ces 
divei> (aits, ainsi que Ics deux principes (pii les explicpient, ct 
donl lull est sinon prouv^ rrai, dii rno in s assei: probable. I're- 
nons im genre d'oiseaiix, d’apr^s ma tMoric, descend 
ifune scule espfece inJre, ct dont les diverses espdees actuelles 
se sent niodiliocs par selection iiatiirclle, d'aprts ieurs liabi- 
tildes diflereutcs. II r^sultera de ce que totiles les I'ariations ic-' 
geres tpi'ils ont succcssiveiucnt subies se sont manifestoes en 
i un Age asi^ez avaiicc, et ne se sont traosiriLses A leiir 
p<jsleritc en voie de modification qu'A nn Age correspondant, 
que les jeunes individns dcs noavelles especes de noire genre 

que la ?v^lectiuin naturetlc accuimile des variations (mivenant de ry versions ii 
d'ancienscaracteres, f^valution de rttmhryon doive lendre foriemem k s'arrf:ter 
au Dioment oil il rev^tees narafii^res, et non pas klet^ dt^passei* y revenir 
ensuite. Ainsi duos mie race de Pig^eens dont Je beC| originai cement court, se 
Berait alLoiig^ peu pen par one sA Lection naturelleou system atique de \ ariu- 
liojis en ce sens^ si cjuelque iiou velie race i bee court se formuit par dcs r 6 ver- 
sions succcssivement Allies, le bee desjeunes oi si lions nc s'allongerait pas poor 
se raccoorcir ensnite do nouveau t mais sou d^veloppement s'arrOitorait furl 
probablement au point oil il dolt rester. Uu sorte qu^on no retrouverait plus 
dans sa vie fee tale aucune trace de T(^:volution g^nt^alogiquo dc la race au del a 
de ce point mais U en ih^sulterait seulement que Ic jeiine produit sembler«i:it 
acqui^rir plus tot sc s caract^fres di^iiiiitirs, 

Cette th*^orie exptiquerah pourqiioi Tembryon d’un mammiftre ne passe pas, 
& proprement parlor, par toutes les formes cpie sgs an ctitres directs ont succes- 
sivement rev&tues^ mais seulement par toutes les ebauches de ces former ; car 
dans 1ft con rs des Ki^n Orations j remhryon doittoujuurs cesser son d^veloppement 
vers les formes ancestrales, an jioint oil la forme actuelle de la race tend, &dt 
a di verger de cbacune de ces furiiies successives^ soit k revenir k f^uelque type 
ancien. 

S'il dtait vraitpar exempIeiComme on doit le aupposer, qtie les C^taceseu^'^ent 
rid produits^ par une suite de variations r(S:trogressives d^un ordre de uiammi- 
fferesplus ancien, mab plus ^levii et fieut-fitre amphibieou mtnie complete men t 
terrestre, ce neserait pas une objection absolue contrti cette hypotlifese, si dana 
toute leur vie foBiale U no restaii que de tres-leg^ros traces d"uue organisation 
superieure et moins compl^iement marine, car ces traces dev ra lent avoir dis- 
paru, an rnoins en, grande partie, pendant la formation mCme de I'oi-dre. vb 
fictale des individus est done bien la resulUnte de la vie eiiti^ri-ft de ia race qui 
les engendre, Oil plutOt de la lignite gt^iiealogiquOi inftniment ramifi6o dans le 
cas des litres unise\uebt et directe cliei les liermaplirodites, qui vient se pi^sii- 
mer cn un scul produit ; et dans ce total de taut d organ isations aiit^rieures, jl 
y a line somme immense de quantiles positives, compens^e par uno somiiie 
presijue ^uivalentft de fj^uantit'fis negatives^ (Aoir la note de la pagi. 

Si Jioa CepJialopodes aciuels prciment Ieurs caracteres dclinitifs dis lea pn..- 
mi^^res piirases de leur vie (voir p* a-Ki), c*est sans (loute C|nc toute cette grande 
classe est aiijourd'hui en pleine decadence, et que, clie^ la plupart de ses iypi.^ 
vivants la d^gi^-nirresterico ou la retrogression de rorganisme vers danciOrts 
types ^tftinis a jone un rfde de qudque importance jiour hatter leur devebppt- 

nicrit enibrytmnaire^ (l’rfct/0 
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!?iippose tcndronl tVnn\i fiigon manifesto k se resscmbler les 
iins aiix auLrtis lieaucoup pins (pie les adultes, ainsi que nous 



Tavons observe cliez les Pigeons. On peat 6temlre cette maiii^re 
lie voir k iles families ou mi^me k ties classes entiferes. Les mern- 
bres anterieursT par exeniple, qiii servaient dc pieds aux espi;c(js 
lucres, peuvent, ])ar le cours piTilonge des modiricatlons, s’a- 
ilapter chez un desceudaul a servir de mains ^ chez iin aiitre de 
nageoires, cL chez un autre d'ailes ; et, d’apres nos deux prioci- 
pes, c’est-i\-dire que ebaque modification successive se manb 
festc en general h im certain :lge, et s'herite k Filge correspon- 
dant, les membres antcrieursde Penibryon des divers descendants 
modifies d'lme interne soiidie mfere sc ressembleront toiijours 
etroilement, car ils n*anroiit pas ete attciiits par les modifica- 
tions survemics plus tard. 

Mais, dans cbacunc de nos nouvclles esp^jces, les membres 
ant6rieurs de Tembryon diflereroiit consid(5rablement des mem- 
lires aiilerieurs dc raoimal adulle, les membres de ce dernier 
ayant subi de profondcs inodifications i\ im ige d6ji\ avancej et 
s’etant airisi Iransformcs cn mains, en nageoires ou cu ailes, 
Oiielle qne soil riiiflnence qnhin Long usage d*un c6te, et le de- 
laiit d'exercicc dc rautre, puisseut avoir, pour modifier on 
organc, cette influence aftcetcra surtout ranimal adville, qui a 
acquis toutc ractivile de ses faciiUes, et qui doit pourvoir i ses 
besoins. Or, les modilicalious ainsi produites s'bi^riteront 6ga- 
Icmciit il Tilge adulle ; tandis que rembryon restera sans modi- 
fication, ou ne sera modilie qu’en moindre degre, par les eli'cts 
dc Tusage ou du d^faiit d’excrcice. 

Lu certains cas, les variations succcssivcs peuvent proven ir 
dc causes quo nous ignorons com pie Lenient, et dont les elfels 
sc inanifcslenL dfes le premier dge ; ou bieu, chaqiic varialion 
pent sc transmetlrc parh^redite et reparaitre chez les descen- 
dants modifies un pen plus tdt que chez les parents, En Tun ou 
Fautre cas, Ic jeune iiidividii ou Tembryon devra ressembler 
parfaitement i\ radulte qui le produit : e’est ce que nous a^'ons 
vu chez le Culbulanti\ courle face L Nous avons vu que Idle cst 



I Voir hi note pagL* it ft. 
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la loi fie tl^veloppemeiH chez tics groupes cnliei^ d'aiiiniauxj 
tcls quc les Cephalopodcs et Ics Araignces. II en esl de 
encore chez tftieltiues membres de la gramlo classe dcs insectes, 
tels que Ics Aphis. Pounpioi, ehez ces divei-ses especcs, Ics 
jeuoes individus ne suhissciiL-ils aiiciinc metamorphose, iiiais, 
an contrairc, ressemblent eimitemcnt leurs parents des Ics 
premieres phases dc Icur vie? X'est-ce point unc consequence 
in6ces.saire, d’abord dece tpie, dmant Ic cours des m ot li Rea t ions 
successives que I'espfecc a subies pendant iin grand nonibre de 
gmerations, les jeimes individus, mOme pendant les premieres 
phases dc lenr d^veloppenient, out dd poiirvoir eiixon^incs it 
leurs besoins comme les adultes, et, seeondeinent, de ce tpills 
doivent siiivre exactement les mOmes bahitndes de vie que leurs 
parents? Gar, en parcil cas, il serait indispensable k Fexislencc 
tie ces osp£?ces qiie les ilescendaiits se niodilient d^s le jeiinc Age, 
(le la m6me maiii5re ([iieles auc^tres, pjir rapport A leurs habi- 
Lades semblables- Cependaiit, ee biit {[ue Fembryon ne subil 
aucLinc m6tamorphose demande peul-^lrc qiielqiics explica- 
tions dc plus ^ Si, d'antre c0t6, il est avaniagenx anx petits ilc 
contracter des habitudes dillc rentes dc celles de Iciu's parents, 
ct, cons^tpiemment, d'etre constriiits d'unc manieic im pen 
ilinerente, il suit, dii principe d'horedit^ des variations fi TA-ge 
correspoodant, quc les petits on les larvcs peuvent devenir, par 
selection nalurelle, aussi differents des adidtes qidmi pent Ti- 
iiiaginct\ De tcllcs dillifirences peuvent aussi sc moiitrer en cor- 
relation avec les phases successives du tl^vclo|»pcinciil tie ccs 
jeunes frtres ; de sortc qn*nne larve, duraiit la pre mitre phase 
tie sa vie, pent d i lie re r considerable merit tie cc qiFelle devient 
pemlanL sa sccontle phase, ainsi qnc nous Tavons vn chez les 
Cirri pedes. iVadulte pent shidapter a L'ertaincs stations on h 
eerUtincs habitudes qni Ini rendent imitilcs scs organes tie loco- 
motion oil scs sens, ct, en ce cas, la derniere metamorphose 
serait considerte comme retrogressive. 

■ Corninc tons les ttres organises, ttcinls on vi\ants, qni out 
cxistc sur la terre, doivent poiivoir sc classer ensemble dans un 



* Voir la note tie la page 
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m^mc SYst^^K^et cmnme tons out €16 rdi^^s les um aiix autrcs 
par des gradations insensibles, le meilleur arrangement, et 
niOmc le seul possible, si nos coHcctions 6taient plus com- 
plQlcs, scrait ptirement g^nealogiflue ; la descendance commune 
6tant, selon moi, le seiil lien de connexion cach4 que !es natu- 
ralistes onl clierch6 sons le nmn de syst^ine naliireL A ce point 
dc vue, nous pouvons coniprendre pomqnoi, de I'avis dc la 
pliipart des naturalistes, la structure dc rembr^^on est de plus 
haute importance en classification m6me que cellc de I'adulU^ 
Car I'embiTon, c'est Tanimal dans tin eta t moins moditi6, et, 
par cela nitmc, il nous reverie la structure de ses anciens prog^ 
nitcurs. Lompie deux groiipes d*animaux, queOes que soient 
actuellemenl les differences de leur organisation ou de leurs 
habitudes, passent neanmoins par une phase embryonnaire 
semblableon seulement analogue, lyous pouvons lenir pour cer- 
tain qiCils descendent tous les deux de parents identiques ou 
tr^s-scmblablcs, et que, par consequent, ils sont parents h cc 
meme degre. Lhdentil6 de la structure emhryonnaire r^vMe 
done la commuiiautc d'origine, Elle rev?;le cette commnnaute 
d*origine, en d6pit des alterations et des modifications que la 
structure de I’adiilte a subies, et qui Tout rendu mr^connais- 
sable. Ainsi que nous Tavons vii, on ne pent recomiaitre, au 
premier abord, certains Cirrip^des commo faisant ])arlic de la 
gmnde classe des crustac^s que par la structure de leurs larges. 
Com me V^tat embryonnaire de chaque espfece et groupe d*es- 
p6ces nous r6v5le, en partic du moins, la structure d'anciens 
prog6nileurs moins modifies, nous pouvons voir clairement 
pourquoi quclques formes organ iques anciennes et eteintes res- 
scmblent aux embryons de leurs descendants, nos esp5ces ac- 
tuclles. M, Agassiz pense que e'est une loi g^n^rale dc la na- 
ture ; mais i*avoiie que j'esptre seulement la voir un Jour 
prouvee vraie dans son universalite. Gar une tcllc loi ne pent 
iHre prouvee que dans le cas ou Tancien etat de I'adulte, ffu*ort 
suppose repr6sent6 par Tembrj^on actuel, n'a pas etc oblit6r^, 
soil par les variations successives qui, dans le coin's longtemps 
continue des modifications, out pu survciiir h I'une des pre- 
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,1c CCS variations se maiiifestanl dc phis cii plus 16t clie^ les di- 
verses generations do la race modifiec. H fanl anssi se rappeler 
quc la loi stiiqiosec lie la resseinblance des ancienncs formes de 
la vie avec les diverscs phases eml)ryonnaircs des formes ae- 
tuellcs poin-rait ^trc vraie, mais cepemiant n*«tre pas encore 
do iongtemps susccptiljle d’one ddnionslration complete, parce 

([lie nos documents gdologiqncs nc remontent pas asscz loin 
(ians le pass^. 



Lt*s principaux faits <l6 i cmhryologjSj qiii ne le c^de^lt ert 
iiuportance h aucuii autre ordre fic pll^nom^nes en histuire 
iKiturellc.me sciiiblentdonc s’cxpliqucr ais6ment d^apr^scc priu- 
dpe qiie dey modifications I6g6res^ chez Ics nonnbreux descen- 
dants d'un ancicn prog^niteur, n^ipparaissent pas d6s les pre- 
mieres phases de la vie de chaoan «reux, bien qiie parfois leurs 
causes aient agi dfrs hi premiere; et que ces monies modifica- 
tions sont g6n6ralcmeTit transmises iin Age corrciipondant aiix 
descendants des intlixidus accidcntcllemenl ou d^ijA h6r^ditai- 
renient mo(lifi6s. L'embryologie prend ainsi un plus grand in- 
tcr&t encore, de ce qu'on pent consid6rer chaque embryon 
comme un portrait plus ou moins effacd de la commune forme 
mere dc chaque grande dasse d*animaux. 



XI. OrGANES aUDmENTAIRES, atrophli^H ou avort^i, et 
cation 4 ie l«ur — Les orgaiies rudimeiiUires, qnelque 

Strange quc semblc lour presence dans un ctat qui les rend 
complctemenl inutiles, sont cependant tres-commims dans la 
nature. Ainsi^ on obsei'ie des mamelles rudimentaires chez 
presque lous les miles de mammiffcres. Je presume qu*on pent, 
avec certitude, consid6rer a Taile batarde « de certains oiscaiix 
comme un doigt A r6lat rudimenlaire ; chez un grand iiombiv 
de serpents uu des lobes des pomuons csl rudi mental re ; chez 
tFautres il existc des rudiments du bassin el des membi'es pos- 
Icrieurs. Qudques cxemples d'organes rudimentaires son I exlre- 
inenicnt curieux : alusi, on pent citer les dents obser\6es chez 
les ftelus des Baleincs qui, A TAge adultc, n en out plus ^ , et 

1 La pi'^sence de dctUSTtidimentaircsdiez fc^feetus des Bdeinea confirme ce 
que je me suk permia d'avancer autre jjart k teur sujet, cest-i-dire quelle^ 
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celles (lont on constate ^galemciit la presence che^ les jennes 
Veaux avant iRiir naissance, mais qiii ne percent jamais les gen- 

elves. On a mPme assur6, d’apr6s dcs t^nioignagcs tie valeur, 
quo I’on ponvait dfeomrir (les rudiments dc dents chez les etn- 
hrvons de certains oiscaux. Hlen ne soiiilile plus simple que les 
ailcs soieut forin6es pour le vo), ct cependanl beaucoup d’in- 
sectes ont leurs ailes Icllcment atropbi^es tpi’clles soul incapa- 
blcs d’agir, et il n’est pas rare qu’elles soieiil enfermees sous des 

elytres ferioenieut sonddes 1 unc fi 1 autre, 

11 cst souvenl impossible de se m^prendre sur la signi- 
fication des organes nidi mentai res : ainsi on comiait des Co- 
Ifeoptfcres du niCme genre, ct mieiix encore dc la mftme csp6ce, 
qui se rcssemblcnt parfaitement sous tons les rappoi ts, et 
cependanl les uns out des ailes tres-ddveloppecs, et les autres 
sculement des rudiments dc membranes; or, on ue saiirait 
doutcr ici ((uc les rudiments ne reprfeciilcnl des ailes. Les 
organes rudimentaires gardent qnelquefois leurs faculles ae- 
livcs, et lie manquent que d’un devcloppemeiil sufQsaiit. C’esl 
ainsi <pi‘oii a cite des cas assez freipients de mammilercs millcs 
dont les iiiamelles se sont pleinement dcveloppecs i I’lVgc 
adulte, cl ont secrcle dii lait. Ue mCme, cliez le genre l!os la 
mamcllc unirpie presenle qualre mamelons dfiveloppfs el 
deux rudimentaires ; mais chez nos Vaches domestiques f[uel- 
qiiefois CCS deux dcrniers monies se dcn eloppent el doiment dii 
lail. Dans des plaiites cle la meme cspece, les pctales restcnl 
(piclquefois &. LHat de rudimcnls, ct d’autrcs fois elles preii- 
nent lour d6veloppemcnt complel. Chez les plantes sexes 
sfpards, les Hours miUcs contiennent smivent iin rudiment de 



ont probablcmeiit acipiis leun liabitudpa «t leui-s caraoiires actiiels par una 
miStamorpliose retrogressive, qui lc» a fait desceiidre du rang plus elevi d’ani- 
niaiix ampliibies, Iluviatilcs ou lacustres, au rang iiifftrieur d’cspiccs eitclusive- 
inent niarincsfVnir lesnotea des pages219 ct it I). M. Agassra a soutenii habi- 
lenient cette rfglc de classilication gdiierale seloii laquelle les formesterresties 
sont toujours plus I'Icvecs dans la meine elassc que lea formes aquatiques ct les 
formes d’eau douce siipiirieures aux esp^ces pciagiques. Cefait de I’etistence do 
dents rudimentaires cliez les Qaleiiies s<!raitd'autatit plus frappaiit queles Pinin- 
ptdes, c*Bst-Ji-dire les Phoques, les Otarics,ctc.,qui sont beaucoup moiiis essen- 
tiollciacntaquatiquesque lesCetncea.offreiit la particularild de presenter unchan- 
gement de dents fojtal. I.ea Balelnes et autres CdUice a easentielleinent marina 
ii’out plus que la pi-emibre dciititien entiirenient fieiale. {Ti tid.) 
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pls()l, Ct IvirtrciitiT a trouv^ ([u’en iroisant cos flours mikles 
avec unc cspocc hcmiaphroiiito, le nidiment du pistil pi-cii.iil 
nil grand accroisscnient cho): la (xistoiito hybride, ce qui mon- 
tre quo Ic pistil parfait ct le pistil riidlmcntairo sent exaetc- 
inent de la niOmc nature. 

Unorgaiie servant h deux AincUons ditr<?rcntes pent dcveiiir 
rudinicnlairc et s'alrophicr sen lenient pour Vmm il'elles, par- 
fois mCme pour la plus impoi taiite, el eependaul deiuenrer 
rapaliie <te remplir rautre. Ainsi, dans les planter, le pistil a 
pour but dc permettre aiix tulics polliui<pics tratteindre les 
ovules j places h sa base et proteges par Fovaire, Le pistil ctui- 
siste cu un sligmate snpporte par le style; mais, en qiieb[iies 
composites, les tleui’s nuUcs, qui nahirelieineiit iiu saiiraienl 
etre lecoiidces, out un pistil a Tetat nidimentaire ou iueomplel, 
car il n'est point surmoiit^ crim stigmate* Cepeudaul le style 
resle lueii developpe et garni de polls, eouimc dans les antres 
ileurs parfaites, el sa fonetion consiste h frotter les antheres 
qui renvirDuneut pour eii faire jaillii- le pollen. Uu organe jieiil 
encore s’atropliier et devenir incapable dc sa f one lion ])ar- 
liculiere, niais en s'adaptaiit a <juelque autre usage : telle esl 
la vessic nataloire de certains poissons qni semble f'tre devemie 
presque riidiincntaire, quant h sa fonclion primitive, consis*' 
taut a aider raiiiinal it sc soutenir eiitre rleux canx, inais ijui 
s'esi ti‘ansformee en iiii organe respiratoirc, c'est-i\-dirc eii 
un jjoiimon naissant. Les cxeniples semblablcs soul assez noni« 
l)reux. 

Xeannioins lout organe, si pen d^velopp^ qn'il soit, ne 
saurait dire eousid^rc cnmnie mdimentaire des f[iFil esl d'nne 
nlilitc (iiiclconque. On pent en ce eas Fappclcr im organe 
iiaissant ; et la selection uaUirelle poiirra plus tard lui donner 
son <l('n'eloppcment complete l.cs verilables organcs rudimen- 
taires sont compliUement inutiles; et tcllcs sont les dents <pii 
ne percent jamais les gcncives. Comme il est certain qu a un 
ctal de inoindrc d^vcloi>penient ils seraicnl pins cmiipl^temcnt 
inuliles encore, dans Felat aclucl ties choses, ils ne pendent 
t^lre le resuUat dc la selection rial nridle, qui n agit jamais quo 
par la conservation de mod id cat ions utiles. Ils doiiienL consc- 
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qiieimiuMit tlcrivtir il'im ctat iiatoneiir da Icur posscs,st3iii' itcUid, 
dioz \c(\m\ ils se sont causprvcs piir herLHiito, mim que nous 
alloiis le voir toiil a rheuru. II cst aimcilo dc tlelcrminer (jiiels 
sont les orgciuos qn'i naissenL Si nous lej^^ivtions ravcniiv il 
nous ost ualurcUciiJiMit impossible de dire de quelle maiiieTe 
line partie ciuelcoiKpie de Forganisme se devdoppera, et si elle 
est aujoiiiarhui miissiinte. Si nous regardons le passe, les 
Ctres pourvus d'un organc I'etiit naissant auront generalc- 
ineiU cLe supplanles el exterm ines par leui’s successeurs, pour- 
vus lie ce rnGme organe k im eUit plus parlait et plus dc- 
veloppe. I/aile du Mancliot lui est fort utile, car elle kn sert 
de nageoire. Elle pourrait done representer retat naissant lies 
aiies ties oiseaux. Non que je eroie cependant que tel soil 
le cas; c\^sl plus probablemeul iiii organe dimlnue et atrophie 
qui s^est modifl6 par une fonelion iiouvelle ; mais Taile de 
r Aplddx lui est parfaitement inutile el pent Cdie considdee 
coininc vrainient riulvnientaire* Un pourrait peiit-^Lre regal dei 
tes glandes mammaires de I’Ornithorynque coniine h Itkal 
naissant cn comparaison de la inainelle de nos Caches; et Ics 
freins ovigtres ile certains GiriipCHles, qui ue sont quo pen de- 
veloppes, et qui onl ccsse de servir i\ retenir les ceui's, sont de 
veri tables branehies iiaissanlos, 

Les organes rudimeutaires, chez les iudividus de la mSnie 
csp^cc, sont lrf‘s-snjets h varier dans leur degre ilo developpe- 
incnt ou sous d^uitres rapports. Do pins, ehoz des espceos pro- 
cbe-allioes <[ui possedent toiitos on income rudiment d organe » 
ce rudiment presente quelquofois des dogres Ircs-divers de 
dcveloppeineiil on d’alropbie* On en voit un exemplc frappant 
dans les aiies rudimeutaires des femelles chez certains groiipes 
de Papillons, Les organes rudimentaires avortent quelqiicfois 
completement ; et cel avortement est Loujours implique lors- 
que, chez un animal ou une plante, nous ne d6couvroiis aiicime 
trace dkin organe, que, d*apr^s les lois de Tanalogie, nous de- 
vons nous attendre ft y trouver, et lors inCme qukls nc sc pre- 
sen tent f(ue do temps ft autre chez dos indivklus inansirueux do 
Fospcce. Ainsi, dans le Mullier ou Antirrhinum, on ne Lrouve 
pas Loujours le rudiineiiL dkme ciiuiuifeino itanunc, mais on le 
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rencontre <|uelqacfois* T>an{5 la determiiialion dcs pailiL^s homo- 
lofjuei' dici^ Ics iliit'^renU membres d'liuc uiCmie dasse, nen n’est 
pins W(|uenl iii plus utile que la dccouvertc et I'emploi de 



riKlimciib iroi'guucs. C'est ca qui apparait avcc tmite evidLnire 
(Ians Ics dessius publics par Owen doB oh de la jambc dii Ghcval, 
dll Hiruf d du llhinocdros. 



(Test un l;dt de haute importance que les organcs rndi- 
nieiitaircs, tels que les dents de la iniLchoire siiperieure des JSa- 
leines et des Huminants, shipergoivent sonvcnt chest renibryoiij 
et disparnissent totalcmcnt. ensiiilc. C'est aiissi, jc erois, one 
regie vinivei’selle, quhiii organe rudimentaire soilproportionnel- 
lemenl plus gros, i tdativemcnt anx organes \ oisins, cbcz Wmk- 
hrvon (jiie chez radulLe ; de sorte que dans Ic jcune ftgc cct 
organe cst cn realite moins rudimentaire ^ et paiTois mOmc no 
3 est miileinent. G'est poiiiqiioi aussi Ton dit souvent dhiii or- 
gsine rudimentaire chez un adnlte (pi’il a gard6 son ^tal em- 
liryonnaire. 



Jc \iciiB de retracer les fails principaux conceriiant les or- 
ganes nidiiuentaircs. Lorsqu'on y reMchit., on sc sent Irappe 
d'ctonnement ; car ueUe m^mc raison, qui rend en nous iiii 
eclalant L^moignage anx adaptations si parfaiies de la pliiparl 
des organcs A leurs fonctimis^ tcmoigne avec unc 6gale forec de 
I’iuulilitc et de rimperfcction des organcs atropliife ou nidi- 
nicnlaires. On lit gi^ncraleinent dans les onvragcs d’histoire na- 
turellc f|ue les organes riidimcnlaires ont cle crces u en viie de 
la syimVlrie » on « ahn de completer le plan dc la naMii^e n, 
mais an lieu d'mie explication, je ne vois ici qii’mic nqi^tilion 
du fait, Hci ail-il sullisant de dire liue, les planetcs parcoiirant 
lies orbitCB elHjiLiqiies autour du solely les siiLellitcs siiiverit 
anssi des routes senibUddes par amour pour la syimHrie ou pour 
completer lo jilan de la nature ? I ii pbvsiologiste eminent a 
^ oulll rendre compte de la presence des orgaiies rndimentaires, 
en supp<jsant qn^ls scrvciiL A excriHcr la maticre cn cxc^s dans 
I'organisalioiij qui sans ccla pourrait imirc an systeme ; mais 
j)eiit-on adniettre que Ics papillcs prescpie microscopiquos qui 
repr^sentent souvent le pistil dans les ileiii's niAles, et qui ne 
soul forini^cs ijiic de tissu cellulaire, aient uii pareii lesidlat ? 
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l*t>uvrms-nous croirc quc formation do flentn nidiiiieiilfures 
qni somnt eusidtc ri5 j^orl)6es^ c'est-iVdire^ en (in de compU% 
1 'excretion ituitilc d'nnc certaine quantity de phosphata dc 
clianx, cctte subj^tatice organiqnc si pr^cieusc, piiisse Otre reel- 
lement dc quelque service au Vca^i cmbryoiiTiaire en voie de 
rroitrc rapitlemenl ? Lorsque les doigts d'lm lioinme onl 6te 
jmipntcs, des ongles imparfaits sc torment quclfpiefois sur les 
moigiions : il me serai t aussi aise dc croire qiie ces vestiges 
<rongles apparaissciU, non pas en vertu de lois de croissance 
incoimues, niais alin d'exer^ter hi rnatiere corn6e qui les forme, 
qiie d’admeltre quo les ongles nuUmentaires des nageoires du 
Lamantin ont ^te formes pour one telle (in. 

D’apres ma tli6orie de descendance modifl^e, Torigine des 
orgaiies rndimentaires est tr^s-mniplc. Nans avons des exemples 
nomlireux d’organcs rndimenlaires dans nos productions do- 
niestiqucs : cc sont chez des races sans queues et sans oreiiles 
des vestiges de ces organes ; c*cst la rcappai ition de peiiles 
cornes pendantesj chez des races sans corne^j et siirtout, selon 
Yonatt, chez les jennes animaux ; e'est I'^tat general de lontes 
les tleurs dans le Chon-Flenr, Nous voyoiis souveiit chez les mons- 
tres les rudiments de divers organes ou membres. Mais je nesais 
reellernent si aiicnn de ces exemples pent jeter quelque lu- 
rnicn^e sur roriginc des organes rudirucntaires h Tetat de nature, 
slnon qn'ils proiivent que ces l udimcnts peuvent se produire : 
car je donte que des especes I'etat de nature sul)issent jamais 
de brusques changemciits, Cest le defauL d'exercice qiii me 
semlde devoir 6tre la cause priiicipale de ces phcnomeiies 
d'atrophio, cn agissaiit sur la suite des generations, de maniere 
a reduirc graduellemeul certains organes, jusqn'i^ ce qu’ils de- 
vieiment comidetement rndimentaires. Tel aurail ete le cas a 
I'egard des yeux des aninianx (jui vivent dans les cavcnies 
obscures, et des ailes dcs oiseanx qui habitent les lies ocea- 
niques, et qni^ n'etanl que rarement forces de prendre lour vol, 
ont finalemenl perdu la faculte de voler. Uii organe utile sous 
de certaines conditions, pent devenir imisible sous des condi- 
lioiis diffei'eiiies, comme on Fa vu pour les ailes des Coleoptercs 
qiii vivent siir do pelites iles exposecs au vent ; et eu pared cas 
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la s^ledion miturolle doit Lyiidre lentement h resorber rorf^sine, 
jusqii'il cc qu'il cesse d'etre miisible m devcnant rudinienUire. 

Tout cliangcmeiiL de lonction qai pent s'aHbcluer par des 
tlogres insiiusiblesi esL du rcssort <le la selection nalurdk-de 
sorte qu un organe, tlevemi iniitileou iinisilile ii certfiins cganls, 
par suite dun diangement dans les habitudes dc vie, pent se 
modilier de maniere h servir i\ quelqiie autre usage ; ou bion 
im organe pent ne gurdcr qu'ime seide do ses fonctions primi- 
tives et s'y adapter evdusivement* Un organe devemi imitiic 
pent OLre tres- variable, car ces variations ne sauraient 6 Ire em- 
piVdiees par la sdcction natu relic. A qudque periode dc la vie 
(jiikm organc tende h sc resorber par le defaut d'exerciec on 
ta sdection, cette epoque dtanl le plus gencralcment cede ou 
rindividu, uyant utteint sa niaturite, doit faire usage de toutes 
scs facnltes, le principe d’hereditc k Tigc correspondanl repro- 
duira la reduction de ce mfriiie organ e cbez ses descendants ct 
au mOmedge ; consequemment il ne pourra que rarement Taf- 
feeter ct le reduire cbez reinbryon, Airisi nous ponvotis com- 
jjrendrc pourquoi les organes i udi men ta ires sont relativement 
pins grands chez reinbryon que clicz Vadulte. Mais si chaque 
nouveau degre d'atrophie s’hcritait, non i\ TAge correspondanl, 
mais tie [dus en ]dus tot et entin ties ikme des premieres phiuses 
dc la vie, coniine nousavons ties raisons pour le eroire possiblcj 
Torganc rudimentaire tendrait a se perdie completement, et 
iiiiirait par im avorlement compleL Lc principe d'econoinie que 
nous avons expose tlaiis un chapilre precedent, et en vertu du- 
(luel tons ies niatcriaiix qui fornient mi organe inutile h son 
possesseur soul ^pargiies aulant que possible, doit aussi pro^ 
bahleiLient jouer son rdle, et tenJre de plus cu plus il causer 
I'entierc obliteration de Torgauc mdimenUdre. 

(auiniic la presence d'organcs rudinienlaircs pros lent dc la 
tendance de chaque organe d(^]k ancieii h sc transmelLre here- 
dUairenicnt, on pent conipreudre, tontc classification uaiment 
iialurelle ^lant gencalogiquc, comment 1 1 se fait qiic lessyst^- 
malistes aient rcconiin que les organes riuliinentaii'cs sont 
dkinc ulilite aussi grande cL mi' me parfois plus giande que des 
organes dc liauLe importance physiologique. Les organes i udi- 
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nionUiircs poiimuetil sc coiiipurcr mix lettres d’uu mot, con- 
scrvces dans lY^criUire, num penlues dan^i Ui prononciation cl 
i(ui servciit dc guide dans la rcdierde dc son ^lymologie. Nous 
poinons done conchirc tjuoj d'apr^s la Ih^orie dc rlesccndanec 
modilieej 1 'existence d'organcs mdimenlaireSj imparfaits et 
inutilcsj oil coinpletement avortes, loin dc presenter des difJi^ 
cult<^^s insolubles, conmio ils le font ccrtamemenl d apr^is la 
theoi ie ordinaire de creation, aurait pu Gtrc prcMie u prioH, on 
lout au moiiis die s'expliipie ais6mcnt par les lois de riieredito. 



XII, iiesuiue, — J’ai essay6 de niontrer dans ce ebapilre 
que Ic classemcnt de tous les orgaiiismes qui onl v^cu dans 
toide la suite des temps en groupes subordonn^s k d'antres 
groupcs ; Ic lien de parente qui mttaciie les uus aiix aulres tous 
les dtres YLvants et 6teints eu uii seul grand systeme par des 
lignes d'ailinites complexes, torlueuses ct divergenles ; les 
rt^glcs suivies par les naturalistes dans leurs classillcations et les 
dillicultes qii'ils reiicontreiil ; la valeiir relative quails accordent 
aux caraclercs les plus constants et les plus geiiiraux, qu'ils 
soient dii reste d'uiic importance vitale plus ou moins grande, 
ou iiidrne sansaucunc utilite, coinme lesorgaiies rudimenUires ; 
la grande didi6rcnce de valeiir enlre les caracteres analogif[iies 
oil d'adaptaiion et les allin ites verilables : tontes ces regies, et 
encore d'autres semblables, soul la conseipience de la parenle 
coinmune des formes qne les naturalistes considerent comnie 
allices, et de leurs niodilications par selection oaturclle, qui re- 
sulteiit des extinctions d'csp6eeset de la divergence des carac- 
teres. Pour bien poser la valeur de ee principe de classitication, 
il buit sc souvenir qnc des considerations purement geiicalo- 
giques out loiijours et par tout lait ranger ensemble dans la 
Illume cspece les deux sexes, les divers ages ct mt>nie les va- 
rict<5s reconmies, qiielles que fiisscut leurs dillcrences de struc- 
ture et d'orgaiiisatiom Si Ton ^tend Fiisage de cct element ge- 
ncalogique, seule cause coniiue des resscmblances ijiie Ton 
constate entre les divers fitres organises, on comprendra aise- 
merit que le syst^nie iialurel qu'on essiivc tie recons triure n'est 
que 1 arbre genealogiquc des iornies vivantes ; et que ies degres 
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iliAcrs <les (Mfrcroiiccs acquires s’cxprimcnt par lci 5 icniicfs iU* 
variQtes^ csp^res, genros, families, onlres vi rlassfts. 

En partant <lc ce m^mc principo dc descem lance motUlice, 
les grands fails dc la Morphologic deviennent iiiUdligibIcs, soil 
que nous considi^rioiis le im^ine plan deploy^ dans les orgaues 
homoiogiies des difle rentes espe^es d’lme m^mc dasse, qticlles 
ipie soieiit dii resle lenrs lonctions,. sojL que nous les cxuiside- 
rions dans les organcs liomologues trim ini^tue individu, animal 
on v6g6taL 

l)’a[jr6s ce priiidpe que dcs variations h%iVes et successives 
lie siirvienneiil pas necessairement ou mOmo genemleuieiit ijcii- 
dant Ics premieres phases de la vie, et f[ii'elles sont heritees a 
uii Age correspondant par Ics descendants de rindividu motllhc, 
on pent expliquer les principaux fails dc rcmhrvologie : c\^st- 
:Vdirc la rcssembUmee des parties homologues dans rcinhryoii, 
iors ni^me qn’A Tdat aduUe, ces mSincs parties doivent dillercr 
cOTisiderablenienl tlans leur slnietui'e el dans Icurs foncUons ; 
de in6me que la ressemblanee de rombryon et dc ses parties 
homologues j chCK les diiTd'eiites especes d'une classe, hien <iue 
Ics individus adultes et leurs organes homologues soient tres- 
dilFercnts les ims des antics, et adaiitcs a des habitudes toutes 
ditfi^ rentes* Les larves sont des emliryoiis acids qui out pu se 
inoddier sp^cialeinent jiar rapport fi leal's haljitudes de vie, cn 
\ ertu du pi iucipe quo tonic modiiication tend A r'cparailt'e a 
TAge correspondant chez la [lostcrite de rindividu luoditic* 
D'apres ce mCnre priucipe, si Von sc sonvieiit que, lorsque lies 
organes s'atrophient, soil [lar defaut d^exerTicc, soit par selec- 
tion naturelle, ce ne pent Ctre cn g^n^ral qu'A une pcriode de 
la vie oil TAlt'e organise doit pourvoir h ses besoius; ct si Ion 
songe d'aulie part quelle est la forte du principe d h^redite, 
rexisteiice d'orgaiies rudimenlaires, de rntme qiic icur avoi'tc- 
ment complet, resultant de leur leutc r6sorptiorr, ne uous oflrc 
plus aucune difficnltd parlicu litre, et leur presence aurail mCme 
pu tire prtvue. Enliii riinporlaiice des caractcres embnologi- 
(jues el des organes rudimentairos en niaticre de classification 
cst aiscc A conce\'oir, eu jiartant dc ce point de vue qu une clasr 
sification n'est naturelle qu'antant qu elle est genealogique* 
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FiTifilcment, les divci^es classes de faits quo J'ai cf>nsid^rees 
dans ce chapilre me semblent etaldir si clairemeiit que les in- 
nombrables espcces» genres et families d't^trcs organises^ qul 
[HJiiplcnl le mondcj sont tons clescendiis, chacuii dans sa prnpre 
classe ou groupe, ilc parents comimins, et se soiiL Lous modifies 



dans la suite des generations, 



sans hesitation nous devrions 



encore adopter eette theories lors mOme qirelle ne serait pas 
;q)f)uyee surd aiitres fails on siir d antres arguments. 



ClIAPITRE XIV 



R K C A n T U L A T I O >' 



KT CONCLUSION. 



J Ri^capitulatiod tk>s diftlctiltes de lu tli^orie de selection nauirellr? — R^ca- 
pitillatliiti dpflfaitfigi=ritkaiixetparticidiers qtiilui soiit ravomblea. II r. Can- 
d(j la croyaiicd gtmMe h rimmiiUhilini d^is (ispi^i'es. (V. Jusrm’o^i la 
th(5orie de a^^lection naturelle pout s'otcndre. ^ V. Effels de son tiduptlon 
danfi r^tudo de riibtoire naturelle. — \ J. Dernitrea femarquo^. 



L Rpcnplliilatlon doa difflcnllrti i1« la Ih^orle tlv nelectlun 

iiainr«iie, — Comme ce volume tout, cnlier n'est qu'une lon- 
fijue argumeutiilion, il sera peutH>lre agteuble lui lecleur de 
Inniver ici ime recapitulation succincte des fails piiucipaox ct 
lies indications qn'il reiifcrme* 

Jc nc nierai point qne bcanconp d ‘objections scrieuses no 
piiLssciit c^tre opposees la theorie de descendance niodifiee par 
selection naturelle. Jc me suis applique mOmc lenr donner 
toute leur force » Ricn nc pent paraitre pins diflicile a croire an 
premier abord qne les organes ct les instincts les [dns com- 
plexes aient etc jjerfccLionnes, non par dcs moyens supeiicurs 
bien qn 'analogues i\ la raison Inimaine, mais par raccinnnlalion 
«le variations innombrables, quoiqne legci es, el don I chacune 
a 6te nlilc i\ son posscssenr individnel. N^anmoins cette difTi- 
cullej qnoique par«aissant insurmontable li noire imagination ^ ne 
pout (^Lre consid£‘r6e comme valaldCj si Ton aJ[uet les jjroposi- 
lions suivantes : 

G‘est (Vabord qne les organes et les instincts sont, il uii <legrc 
si faible qne cc soil, variables, 

C‘est ensuitc qiGil exisLc nne concurrence \itale universellt 
ayant pour ell cl (Ic perpetner cha<iiie ulilc vial ion de struc- 

ture on d‘instinct. 
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r/e.st eiifili (]iic rhaqiio dCKi’^ perfection rrim orfcane qnel- 
roiupie pent avoir existA^ rh acini dc ces degri^ti ^tanl hon dans 
son ospcre. 

La v(5iite de ces proposilions nc pent, je pense, f^lrc con- 
lesl6e. 

II cst sans (louie exlr^memcnl difficile m^nic de eonjcctiirer 
par I [11 els degres snecessii's lieancmip (rorf^aiiisnies se son! per- 
fectionn^s, snrtoiit pariiii les f;ronpcs organiqiies incomplets et 
cn voic dc dtkToissjiiice, qiii out rioja souffert beauconp d'ex- 
linctions. Mais nous voyons taut clY^t ranges gradations clorga- 
nisiiics dans la nature, qiic notis iie devons aflirmer (|ii’avce 
toiite reserve qifiin orgaue, iin instinct on im ctrceompletquel- 
conqiic n'a pn arriver l\ son ofat present, par une suite de chan- 
gements graduels, II ianl hien adniettre qne la theorie de se- 
lection imturcllc pr^scntc qiielque cas d’unc diflicnlte toute 
sp^cialc, tels quo rexistcnce de deux ou trnis castes bicn tran- 
cliees (i'ouvrieres on femelles steriies, dans la mOriie coinmunaute 
de Fniirmis; niais j'ai essay^ de inotilrer eoinment ces difficultes 
pen vent ^‘tre simnontces. 

(Juant a la sterility presqiie nniverselle des espcces lors d*un 
[u'emier croisenient, sterilite qui contrastedaine manitre si re- 
manpiable avec la fecondite presqiic uiiivcrselle des croiscnicnts 
entre rariet^s, jc dois renvoyer le leeteur a la recapitulation 
des fails qiii suit le hnilit^ine chapitre, et qui me sernble d^- 
juontrer avec toute Evidence que cette sterilite iFest jias plus 
raracteristique que I’inipossibilite de greffer run sur rantrc 
certains arbres; inais qtfelle depend de differences de consti- 
tntion dans le systenie reproducleur des deux es[)eces crois^es* 
La veritiS de cette conclusion est stabile par la grande dilfe- 
rence des rcsuUats obtemis au nioyeii de croisements r^cipra- 

quesou les deux esp 6 ces rournisseut altemativement le pf re et 
la mere. 

Bieu qne la fecomlU6 des variiStes crois^es et cellos de leur 
l)ost€Tit6 m6tisse aieiit 6t^ d6clar6cs par taut d'auteui*s une loi 
constanle et univcrselle, ponrtant cette assertion ne pent pins 
Otre consid<5r6c comme absolue apr^s les faits que j'ai cite sur 
1 autorite de Gfertner et de K<elrcutei\ D'ailleurs cette f^con- 
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(lile hvs-geiiih-;ile dus vaii^lds ii’esl aucuiicincnt snrprcmmle, 
si nous smigoons qii’il osl pen probable quc, soil leur consti- 
liiLion gciidrale, soil leiir syslf-mc reprortucleui ait etc profon- 
dcmeiit modilie. He plus, la pliipart des vari6l6s qiii out donne 
lieu il des expeiieiices out ele pro<luiles h. I'iilat dc domesti- 
eilc , 01 , ooiiHTic la doiiiostieil6, cl |e ne veiix jias purlei^ ici 
seulcment de la reclusion, paiait tendre Ji dimimier lu ste- 
I'iiild, nous ne pouvoiis nous atteiulie aussi it ec iiii'elle la pro- 
(luisc. 

Lii stcdlilc hyluiilcs est im cas tn^s-rlifreient tie la ste- 
‘ lilitc tics premiers crbisciiieiils : CtirleuE s urgaaes reproducleurs 
sont plus ou moiiis impuis.'sauU, tandis quo d:ins los iiremicrs 
croi&cmcnts les organes des <lcux especes sorjt eii ctaL 

l*uisque Ton voit eonliimencmeiit cles organi&mes de toiiles 
series qui deviemieiit riles sous riidlueuce dii meindre 
trouble cause ii leur constitution par des conditions de vie non- 
vclles et Icgtrcment diflbrcnLes, nous ne pouvons nous cLoiincr 
de la slcrilite fr^quente ties hyliiides, dout la cousLiUilion ne 
peuL giitre manquer tfavoir etc tronblee par ce fait qidelle cst 
le produit de deux organisations dlaEinctes. Ccs analogies sont 
appuyees par line autre serie de fails tout contraires : e'est que 
la vigucur et la Ibcomlil^ dc tons les 6trcs organis6s s*accroisgciit 
par tie Icgers ehangenieiits dans leurs conditions de vie, e'est, dc 
mCme, qne les descendants dc formes on de varietes Icginemeul 
[iiodiliees acquitrent par le croisement une vigucur et une fe- 
contiilc encore plus graiides, Dc soite tpic, d’une part^ des 
changcnients consid6rables dans les conditions dc vie et des ciob 
semenls entre des formes profond6mcuL modillees tlimiiuient la 
fertility, tandis quo de moindres changciucnts tians les condi- 
tions d 'existence on des croisements entre ties formes moins 
dif lb re n les 1 'acc rois se n t , 

En cc qui concernc la distribution gt5ogi'aphiqiic, les difli- 
cullfc que rencontre la Ih^oi ie dc tlescen dance niodilice son I 
asscz sirieuses. Tons les imlivitlus dc la mOme espece, et ioutes 
les esp^ccs dii mbuic genre ou mbrne les groupes encore plus 
Aleves doiveut provenir de parents comnums, Consequemmenl, 
quclqnc cloigndes et isolees les lines ties autres que solcnl les 
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parlies tin nmiule oil on Ics (rouvo aiijourtrhui, il faiit qiic^danH 
le conrs dos f^eDcrutions siieccsslvcs, dies aient passe de I'lin 
ile CCS poiiils h tuns les aiilres, Le plus souvcnt il cst, ahsoln^ 
mcnt impossihlc de conJccUirer par quels nioyens cette 
lion a pu s'effectuer, CcpCTulanl, coiimie nous avons de lories 
raisons pour croirc (jiie qiiclqiics especes out f^^arde la mi^me 
foi’me speciluiue pentlaiit dcs periodes ires-longues, enorni6- 
merit longues rn^ine, si on les mesure au nomlire des annees 
il lie faiit pas accorder Irop dlinpoilaiice aux objeclions qu on 
pent tiler ile la dilfusion parfois eoiisiderahle de ces ineiiies es- 
peees; ear, pendant de si longues periodcs, elies anront toujour, s 
eii dcs occasions favorahles et des moyens iiombieux de disper- 
sion loin tai lie* L 'extension discontinue ct brisee dc cerlaines 
espi:‘ces pent souvcnt s'expliquer par leur exliuction dans les 
regions internie dial res. On nc iieut nier que nous ne soyons eii- 
coie li'es-ignorantS| qiicint a 1 imsportance des dix'Crs change- 
.ments eliniateriqucs on geograpliiques, qui out affede la lerre 
pendant les periodes iiiodernes^ or de tds cliangeineuts out 
sans mil doute puissaminent favorise les migrations* J*ai essaye 
de moiilr(!r, par exeinple, combien a 6Le grande riolhience de 
la periode glaciaire sur ia distribution dcs cspoces idenliques 
oil representatives dans le monde entier, rsonsuc savons encore 
presque rien des divers inoyeus accidcntels dc Iransport. A Te- 
gai d des esp^ees distiiicles d'un nicnie genre, qui habitent des 
regions isol6es el Ires-distantes, com me le procetle de niodili- 
cation a necessairement ^te Ircs-lent, tons les moyeiis de mi- 
gration onl dii Hvv. po!:isibles pendaiU line tr^'s-longue periode : 
consequeimnent la ilifficulte qifon pmirrait trouver dans la 
grande extension de certaiiies csptces dam nitniie genre est eii 
qnelqiie chose amoindrie, 

ConiJiie, d apres la theorie tie selection naturelle, iin noiii- 
bre infini de formes interm^diaires doivent avoir cxiste, reliant 
les ones aux aulres toutes les espcces tic diatpie groupe par des 
dcgr<5:s de tiansitioii anssi serres quo nos varietes acliielles, on 
pent sc demander pourquoi nous ne voyons pas autour de nous 
ces formes transitoires, pourquoi encore tons les tHres organi- 
ses ne sont pas cun^oudus ensemhle dans un iiiextiicable 
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chaos, A IVgard iles rormes vivaiitos, nous devons nous rafipe^ 
Icr quo nous nc pom uns nous attinuire, snuf cn dcs cas ivvs- 
rarcs, A d^couvrir Ics liens qui les imisscnt directemeut les 
niies aux autros, mais sculeme.nt ceiix qui Ics ratlaohenti qneU 
(jae forme ^tcinte etd^jA snpplanl.ee, dans une aire trts- 

tHendiie^ rcstee eontimie pendant une longue periodc, uiais 
(lout ie cliniaL et les atitres conditions de vie chaugent iii- 
sonsiblement en allant d'lin district habite par unc espece a 
im autre districl oecnp6 par des cspfeces clmitement alli^es, 
nous nc poiiYons pr^tendre quo rareiuent k l['onver les variet.es 
moyeunes dans les zones intcrmediaircs. Car nous avons des 
motifs de croire r(ue seuleinent quelqiies esp^^ees d'un genre 
subissent des chaugements, tandis que les autres esptces 
leignent entic>rement sans laisser de posieiite inodifi^e. Ibuiui 
. les espeees qui varient, un petit nombre seulement. dans la 
ni^mc contrec changenten mt^nic temps, et Louies leurs nioili- 
lioations s’clTectucnt avee lenteur. .rai moutre aussi (jue les 
varietes in ter media ires, qui probablemcnt out existe les pre- 
mifires dans les zones moyennes, ont dd sc voir siiptdant^es par 
les formes alliecs d*un et d'antre cote; et ces deniicresj par ce 
fait qu'clles existaient en grand nombre, se sonl g^n^ialement 
modidees et perfcctionnees plus rapidenicnl que les variates 
intermediaires moins nombreuses ; si bicn quo celtes-ei dans le 
coin's du temps ont etc extermin^es, 

Mais, irapres celte doctrine iie Tex termination d’un nombre 
intini de chainons gen6alogiqncs cnlre les habitants aetiiels el 
PcLssesdii momle, extermination renouvelee h chaqne periode 
successive enlre des especes aujourd'lmi eteintes et des formes 
encore plus anciermes, pour<pioi chaque formation gthdogiqne 
ne presen te4-elle pas la scrie complete de ccs formes dc pas- 
sage? Poun[uoi chaifue collection de fossilcs ne montre-t-elle 
]>as avee une entierc evidence la gradation et la niobilil^: <ies 
formes de la vie? Bien que les rechcrclies gcoiogiqnes aieiit in- 
dubitablemenl rev^d^ rcxistence anttTieure de plnsieurs de ces 
chainons intej mediah’cs^ qui relient de plus prts les uncs aiix 
aiitres de nombreuses formes vivaiites, elles ne nous immlrent 
pas enlre les cspeces passies et presentes les degies dc tiaiisi- 
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tion inliiiirmiiit iimHlireiix etsciiTes ([tie requierL mu theoric ; et 
oelle objection esL la [ilus iniportaiiUi de toiites cellcH qii*on 
pent lui lairc* Pounjiioi encore des gmiipes entier.s d'esjU^es 
allicos se[]ibleiit-ils cippniailie soudain dans los divers etages 
geologi(jues, bimi qiie smivent, it est vrai, celte apparition se 
soil trouvoe Ironipcusc? iVniiquoi no ln>nvons*nous pas an- 
dcssoiis dll silurien de puissaiites assises de strates 

renteimant les restes dcs anc^tres dii groupe de fossiles de 
oetle 6poqiio ? Car, (ra 2 >ies ina tMorie, de telles strains doiveni 
av<>ir ^te deposecs h ecs cpoipies ancieimes el complclcmcnt 
incommes ile Tliistoire du nioiidc. 

Jc no puis repondre h ces questions et resondre ces diffi- 
cultly cpiVn snpposant qiie les documents geologiqiies sont 
t)eiUicoiip plus iiicoiiipleb que ]a pluparl des gcologucs iie le 
pensent* On ne saurait objccler que le temps in^Tessaire i des. 
changemeiits organiqiies si considerable a manque, car la 
longueur des temps ^coules est abso lumen t incommensurable 
pour rentendement humain. Tousles specimens de nos musses 
I’^iinis ne sont ahsolumeiit rien aupres des innonil>ra])les gene- 
ralioiis d'innombrables especes qni ont certainement existe. La 
forme mere de deux on de phisieurs esp^iccs ne serait pas di- 
rcetement intermddiaire dans Lous ses ca^act^rcs eiitre ses 
divers descendants modiiies, pas plus que le Pigeon biset n'est 
directenient intemi^diaire par son jabot el sa queue entre le 
Pigeon grosse gorge et le Pigeon-Paom 

il nous serait impossible de reconnaitre respt?ce m^re (rune 
on de phisieurs autres espcces, lors meme que nous pouri ions 
comparer rune avec les autres d’assez pres, a moins que nous 
ne poss6dions pareillemeiU beaucoiip de chainoiis genealogi- 
(jues intermediaires entre leur dlat passe ct Iciir 6 tat present ; 
el ces chat lions, nous ne pouvons gu^ire esperer de les decou- 
vrir, vu leslacunesetrimperlectiondes temoignages g^ologicpies. 
Peux on Irois, ou mt^ine uu plus grand nornbre de formes traii- 
sitoircs seraieut-ellcs dccouvertes, qu'eHes scraieiU tout sinn 
])lement considcT^^es comme aiitaiU d'especcs iiouvelles, suriout 
si elles ctaieiit trouvees eii des stages geologiques divers, leurs 
didoi enees tussent-clles interne IcgtMes, De nombreuses formes 
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doiiteus^cs existent, qiii ne sont probablemcnt (jug ties varictes ; 
niais quL nous assure (pie dans i'avenir un assez grand nombre 
de fossiles seront d^couverts pour que les naturalistes soieut 
capables dc decider, <i*aprf;s les regies communes, si ces formes 
douteuscs soiit ou ne sont pas des vari^tis ? Une petite partle 
da monde sciilcment a ete geologiquemcnt explorce. Seals, les 
t^tres organises dc eeriaiiies classes pen vent se cousenerii Tetat 
fossile, au moiiis on nombre de (juelqiio importance^ Les espfe* 
ces tres-rdpandues sont cellcs qiii varieiiL Ic plus, ct Ic plus sou- 
vent les varidtds sont d^abord locales, circonstanccs qul rcudent 
la ddcouverte des formes de passage d'autant moins probable- 
Les varidlcs locales ne se rdpandent pas cn d'aulres regions 
eloigndes avant de s'dlre consideral)Ieuient modiliees ct pcrfec- 
tionnees ; et, quand elles dmigrent et qu^on les dccouvre dans 
une formation gdologiqiie dloigncc, elles semblent y avoir etd 
soudaincment crc6cs, et on les dassc simplcmetit comme dc 
nouvelles espfeccs. La plnpart des formations fossiliftres sont le 
resultat d 'accumulations inlemiittontes ; et j'incline it croire 
que leur duree a dte plus courte quo la duree ordinaire des 
formes specitiques* Les formations successives sont le plus sou- 
vent s^pardes Tune de Tautre par dcs periodes d*inactivil6 d’ano 
dur6e 6norme, car des couches fossiliferes asse^ epaisses pour 
resister a des degradations subs^queules ne peuvent g^ndrale- 
ment s*accumulcr que dans les lieux oil line grande qiiantite 
dc sediment se depose sur le fond d'unc aire marine d'affaissc- 
ment. Pendant les periodes alternatives de soulevement et de 
niveau stationnaire, le tcnioignage gdologique cst g^ncrale- 
ment nuL Durant de Idles periodes, il y a probablcment plus 



dc variabiiite dans les formes de la vie, durant les iieriodes d'af- 
fflissement, plus d'extinctions. 

Quant il Pabseticc dc formations fossiliferes ati'dessous dii 

terrain silurien inf6rieiir, je ne puis qiic revenir ii Tbypothfese 

expos^e dans le neuvi5me chapUre. Que les documents geolo- 

giqiies soient incomplets, chacun radmet ; niais qu ils soient 

incomplets au point que ma llidoric i’exige^ peu dc gens eii 

convicndrorit volontiers* Si I’on considere des pd'iodes siifiL 

samment loi^gues, la gdologie prom e clairemcni que toiitcs les 

u 
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espfece.s ant chang6^ ct (pi'dles ont chaagn cotrime le rcqiiiert 
ma Ihforic : car dies ant change Icntement et gradiidleTiient. 
Ge fait rcssort avcc Evidence de cc qiic les restes fossiles dcs 
formations cons6cutives sonL invariablement bcaucoup pUiii 
semblables ciUre eux que les fossiles de formations sSpar^cs les 
lines des aiitres par im laps de temps considdable, 

Telles sont, en soiiime, les quelques olijcctions et diffirnltes 
principalcs que Ton pent opposer h ma theorie ; et jc viens dc 
rccapituler brifevement les r^ponses el les explicalions que je 
peux lour faire. J*ai trop lourderaent senti ces diffieiillcs pen- 
dant de longues ann^es pour doiiter de leur poids ; mais il faiit 
express^ment noter que les objectlojis les plus importantes se 
rapportent i des questions sur Icsquelles nous eonfessons notre 
ignoraneOj sans savoir mSme jiisqu*il qnel point nous sommes 
igno rants, ne savons ricn de toules les gradations possibles 

entre les organcs les plus simples et les plus parfaits ; nous ne 
pouvons prdendre que nous coniiaissions lous les moyens pos- 
sibles de migration pendant une longue suite d*annees, ni 
combien sont incomplcts nos documents g6oIogiques. Quelque 
graves que soient ces diflicnlt^s, elles ne peuvent i mon avis 
renverser la theorie qui voit dans les formes vivantes actuelles 
la descendance dbin nombre restreint de formes primitives sub- 
sequemment modifiSes. 



pitiilailoii falls jK^n^raitx el particulierH uul int 

«ont fa¥oraUi€«. — Exainiuons maintenant Taulre c6t6 de la 
question. A T^tat domestiqne on constate une grande variabi- 
lity. Cette variability seuible principalement due i\ cc que le 
systeme rcproducteur est ymiuemment susceptible d'etre adeety 
par dcs changements dans les conditions de vie ; si bien que ce 
systyme^ s'i! n*est pas rendu totalenient impuissant^ du moins 
ne reproduit plus exactenient la forme myre. La variabilite des 
foriues spycifiques est gouvernee par uii eertaiii nombre de lois 
trys- complexes : e'est d’abord La correlaliou dc croissauce ; 
e’est 1 'usage ou le defaut tl*exercice dcs orgaiies ; e'est aiissi 
ractioii direcle des conditions physiques de la vie. 11 est bien 
difficile de determiner avec certitude jusqu'cl quel point nos 
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csp^'oes riomestifiucs out 6tfi inotlifiees ; niais nous puiivoDs su- 
rcmeiit afllniier qm res modiliralions out ele profoiiflcs, et 
f]ii ellos peuvent so IranstneUre par h^rMit^ pendant de trfes- 
loiigiics ])eriodes. Aiissi longtemps quo les contlitioiis dc vie res- 
lent les implies, noiis avojis des raisons de croire qn’imc modifi- 
cation, qni 8 est transmise pendant plusicui's generations, 

pent continuer h se traiismettrc pendant ime suite presfine infi- 
nic de degi'6s gen6alogi<iiies. D'mitre part, il est pmnvd que la 
variabilit6j ime fois qii’eUe a commence a se manifesler, ne 
cesse pas totalement d^tgi^ ; ear de nouvclles varlet^s se fer- 
ment encore de temps ci autre parnii nos praduits domestiques 
les plus aiiciens, 

L’homme ne prod nit pas la variability ; il expose scale nient, 
et souveut sans dessein, les ytres organises i dc nouvelles con- 
ditions dc vie, el alors, la nature agissant sur Torganisation, il 
en rcsultc des variations* Mais ce <juc nous pouvons faire cl ee 
que nous faisonsj e’est de choisir les variations que la nature 
produit et de les accumulcr dans la direction qui nous plait, 
Nous adaptons ainsi, soil les animaux, soil les plantes, h notre 
propre litilite on mSme i nolie agr6ment. Un tel resukal pent 
ctre obtenu systematiquement on illume sans conscience dc 
Telfel produit: il suffit rpie, sans avoir aucimcment la pensee 
d'alLerer la race, ebaenn conserve de preference les individus 
qni, i toule cpoqiie doniiye, lui sont Ic plus utiles, il est cer- 
Uiin qu'on pent transformer les caracteres d’uue esptcc en 
choisissant k chaque generation successive des diffyrcnccs indi- 
viduelles assez leg^res poui echapper i desyeux inexp6iimentcs, 
et ce proeddd selectif a etc le principal agent dans la production 
des races domesticiues les plus distinctes et les plus n Liles* One 
plusieiirs des races prodiiites parrhomme aient, dans luie large 
niesurc, le caraetdre d'espdeos uaturclles, il n'en faut pasd autres 
preuves que les inextricables doules oil nous sonimes, si quel- 
ques-unes d'entre elles sout des varidtds on des especes origi- 
nairemciit distinctes. 

11 n'est aucuiiD bonne raison pour que les memes principes 
qni ont agi si elUcacenient cl i'^etat domeslique u agissent pas ci 
I’etat de nature. La conservation des races et des indiudus fa- 
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VO rises dims lit luttc perpetuellemeiit reiioiivelcc au siijet des 
moj ens d 'existence, cst un agent toiit-piiissant et loujours actif 
dc selection naturellc. La concurrence vitalc cst une conse- 
quence n^cessaire do la multiplication en raison g^ometrique 
plus on moins elevee de tons Ics (Ures organises* La rapirlite de 
cettc progression est pronvfie, non- soul cment par le calcul, mais 
par la prompte multiplication de beaucoup d'aniniaux ou de 
pliintes pendant une suite de certaines salsons particnlitrcs ou 
iorsqu'elles sonl natiiralisSes dans de nouvelles eontrees. II nait 
plus d’individus qu'il n'en pent vivre : nn grain dans la ba- 
lance pent d^temiincr quel individii vivi\a et lequel niourra, 
quelle variete on quelle especes*accroilraennombre, et laqucllc 
diminucra on sera Inialement eteinte, Comme les individus de 
nu'me esptee entreut a tous ^gardseu plus etroite concurrence 
les nns envers les autres, la lutte est en g6n6ral d'aiitant plus 
severe entre eux* Elle est presque egalemcnt serieuse entre les 
variLd(!‘s de la mOme espe^ce, et gi‘arc encore entre les espcces 
du niOmc genre ; mais la lutte pent exister soiivcnt entre des 
f^ires tr^s-eloignes les uns des aiitrcs dans Tfehelle de la nature* 
Le plus mince avantage acfiuis par nn individu, h quelque %e 
on durant quelque saison qne ce soil, sur ceux avec Icsquels il 
entre en concuiTence, ou une mcilleiire adaptation d*organes 
aux conditions physiques environuantes, quelqnel^ger qnc soil 
cc pcrfectionnement, fera penchcr la balance* 

Parmi les aniniaux cUck lesquels les sexes sont lUstincts, d y 
a le plus souvent guerre entre les milles pour ia possession des 
feniclles* Les individus les plus vigonreux ou ceux qni out lutte 
iivec le plus dc bonheur coiitre les conditions physiques locales 
laisseront geiieralemcnt la plus uombreuse progeniture* Mais 
leur succes dependra souvent des armes speciales ou des inoyens 
de defense qu'ils possodent ou m6me de leur bcaute, et Ic plus 
leger avantage leur procurcra la victoiro* 

Comme la geologic demon tre clairement que chaqiie con tree 

# 

n siibi de grands dmiigenients physiques, nous poiivons sup- 
poser (pie les cHres organis(^s out varie a rctal de nature dc la 
iiR^ine iiianierc qu’ils varient generalemeiit sons les conditions 
fhangcantes de la domcsticite* Mais y aurait-il eu quelque va- 
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riabilit^ S\ de nature, qiie c'exlt 6l6 un fait sans valeiir, si 
la selection iiaturellc n avait agi. On a souvent affirm^, quoiqne 
cette assertion ne puissc 6tre prouv^e, quo la sommc des varia- 
tions b. I’etal de mUiire est ^troiternent liinit^e* Mais rhonime, 
bieu qu agissant seulcnient siir dcs caract^res estcrieiirs, et 
souvent capriciensement, pent prodnire dans un laps de temps 
assez court un grand result at sur ses prod nits domcstiqiies en 
ajoutanl les unes aux autres de pures differences Individ uel!es> 
Or, chacun admet qifil y a an moins dos Jifr^rences indivi- 
dnelles b de nature. Outre ces differences, tons les nalura- 
listes out admis aiissi Texistence de varict.es, qii'ils out trouvees 
sufUsamment distinctes pour meriter une mention particiili?*re^ 
dans leurs ouvrages syst^nmtiqiies. Or, personne ne .sauiait dta- 
blir mie ligne de d6marcation certaine entre les difl'erences 
individuelles et les varidtes peu tranchdes ou entre les varidtds 
mieux marqiideSj les sous-espfeces et les espfcces* Ou’on obsem e 
enlin combien les naturalistes difl'drent (piant au rang qu‘ils 



asslgnent aux nombreuscs formes reIll'4senlati^■cs de I’Europe el 
rAmdrique du Kord. 

Si done la variabilitd est constalee, aussi bien que i'existcnce 
d’un puissant agent loujours prOl h fonctionner, pourquoi dou- 
terions-nous que des variations eii quclquc chose utiles aux in- 
dividus dans leurs relations vilales si complexes, ne fussent 
conservdes, transmises ct accumuldes? Si riiomme pent avec 
patience choisir les variations qui liii sont le plus utiles, pour- 
([uoi la nature faillirait^elle ^ choisir les ^ ariations utiles i ses 
produits vivant sous des conditions de vie cliangeantcs ? Quelles 
limites peut-on supposer h. ee pouvoir, lorsqu il agit pendant de 
longs dges ct senile rigoureusement la structure, 1 organisation 
entitre et les habitudes de chaque erdature, pour iavoriscr ce 
qui est bien el rejeter ce qui est mal ? Je nc puis Aoir de llmite 
^ cette puissance dont reffet est d adapter Icntement et adini- 
rablemcnt chaqiic forme aux relations les plus complexes de 
la vie. 

Mdme sans aller plus loin, la thdorie de sdiection naturclle 
me scmble done en ellC'in&me probable. J ai deji rdcapitule, 
aussi clairemenl que jc I'ai pu, les difticultds et les objections 
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qifon m*opi>ose ; main tenant passons aux JaiU el aux arguments 
qui me sont favorables. 

En adnietlant que les esp^ces sont seulement des varieL6s 
fortenient tranchte et permanenles et tjiie chaque esp^ce a 
exists d*aboril comme vari6t^, nous pomams comprcndre pour- 
quoi aucime ligne de demai'calion rrest possible entre les espt- 
ces, qu'mi suppose coirmmn6ment avoir ete formte par aiitant 
d'actes createurSj et Jes vari^t6s, qu'on rcconnalt avoir 
produites par des lois sccomlaires* De mt^me, nous pouvons 
comprendre comment 11 se fait que, dans toute region oi\ plu- 
sieurs especes d*nn genre ont et^ produites et oil dies llorissont 
aetucllenient^ ecs monies espi^ecs pr^sentent de nombreuses va- 
riet^s ; car, ou la formation des espfcccs a cte active, nous pou- 
vons nous attendre, cn rtgle gfinerale, la trouver encore en 
action : or, tel cst en effet le cas, si les varietes ne sont que des 
especes r^ial naissant* De plus, les espdees des plus grands 
genres, qui conliennent le plus grand uombre (le varietes ou es- 
p^ces uaissaiites, gar.deulenes-nit>nies, jusqii*<\ un certain degr^, 
le Cciracl^rc de vari^fe : cifr dies dill'trent lea unea dea autres par 
de moindres diirerences que les especes de genres inoins nom- 
breux. Les espfices 6troitement allieca des pins grands genres pa- 
raissent aussi plus limit^es dans leu r extension cl, (^ap^^s leurs 
aflinitds, elles sont renferniecs en petits groupes aiitour d'autres 
espi>ccs : sous ces dive[‘S rapports dies icsseniblent done des 
\ari6l^s. Ges analogies sont dranges au point de viie de la crea- 
tion ind^pendante des especes ; mais, si toiiles les esp^-ces exists 
rent d’abord comme varietdi elles sont ais6es h com|)rendre, 

Comme chaque csp^ce, en vertu de la progression g^ome- 
trique de reproduction qui lui est prop re, tend lY s*accrottre 
d6sordonndnent cn nombre, ct que les descendants modifies de 
chaque espi»ce se multipberont d'autant plus qiCils se diversi- 
fieront davantage cn habitude et en structure, de manide i 
pouvoir sc saisir de stations vasles el nombreiises dans Te- 
conomic de la nature, la loi de selection naturelle a une ten- 
dance constante k conserver les descendants les plus diver- 
genls de quelqueespfeca que ce soil, il suit de \h que, duraiit le 
cours longlemps continue de leurs modilica lions successives, 



507 



RECAPiniLATiOiS ET COKCLESION, 

less leg^res <li[r6rences, qm carat- 1«* rise nt les variates tie la m6me 
esp^ce, tendcnt i s'accroilre juaqu*aiix cliffy i cnees plus grandcs 
qui caract6risent Ics esptVcs du m&me genre. Des vari6tes non- 



blemcnt les vari^t^s plus anciennes, moins parfailes ct inler- 
mediaires, et il en r^suHera que les esp^ces deviendront aimi 
mieux deterniinces et plus dislinctes. Lea espfeces dominantes, 
appartenanl aux principaus groupes de chaque classe, sont 
cclles qui tendent h. domier naissance k dcs formes doniinanles 
noiivellcs ; si bien que chaque groupe principal prend de plus 
en plus dimportance et en mtme temps pr6sentc dcs diver- 
gences de caracli^res de plus en plus profoiides. Mais comme 
lous les groupes ne peuvent aiiisi r^ussir i\ croitre en n ombre, 
puisque Je monde ne pourrail les contenir, les plus dominants 
I'emportent sur cetix qui Ic sont moins. Cette tendance dans les 
groupes les plus nombreux ft s'accroitre encore en nombre et h 
diverger de caracl^rcs, jointe fi I'mcvitable consequence d'ex- 
tinctions fr^quentes^ explique I' arrangement de toutes les for- 
mes de la vie en groupes subordoim6es k d’autres groupes, le 
‘ tout dans quelques gran des classes, arrangement qui a pr6\alu 
dans tous les temps. Ce grand fait du groupement dcs Ctres 
organises esl entitrement inexplicable d'aprfes la th^orie de 
cr6ation. 

Gonime la selection nattirellc agit seulement en accumulant 
des variations favorables , I6g^^res et suceessives, elle ne pent pro- 
duire soiidainement de graudes modifications ; elle ne pent agir 
qu*ft pas Icnts et courts. Cette Ih^orie rend ais6 h comprendre 
faxiome: Natura non fadi ^altum, dont chaque noiivelle con- 
qufite de la science tend ft prouver de plus en plus la v^riti. II 
cst ab^ de TOir pourquoi la nature est prodigue de vari^t^s, 
bien qu’avarc d^innovations, Mais pourquoi cettc loi de natuie 
cxistcrait-cllc, si chaque esp&ce avail 6t^ ind^pendamment 
cr^6e ? Nul ne samait Ic dire. 
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dll moms rarement, ait ponmie de pieds palm^s ; qii'un 
Merle ait et6 cr^e pour plooger et pour se noiirrir dlnsectes sub- 
aquatiqiies; qu*un Pfitrol ait dou6 d'une structure ct tPha- 
bitudes convcuables pour la vie cl'im Pingouin ou d\m Grfebe, eL 
ainsi de suite cn inille aiilres cas* MaU si chaque csp^ce s'elforce 
coiisiam merit de croitre en nombre, si la selection nalurelle est 
lentemenl pr^te k agir pour adapter ses descendants lentement 
variables i\ toutc place qui dans la nature est inoccup^e ou in- 
compkdement rempiie^ de tels fails cesscnl d'etre etranges et 
m^me ils auraient pu titre privus, 

Comme la selection naturelle agit an moyen de la concur- 
rence, elle n'adapte Torganisation des habitants d'une contr^e 
que dans la mesure du degriS de perfeclionnenient de leurs 
associ^s ; nous iie pouvons done i^tre siirpns de ce que les ha- 
bitants d'lme region (pielconque, que, selon ropinion commune, 
oil suppose avoir 616 spfoialement cv66^ pour elle et adapt^s auv 
conditions locales, soieut vniiiciis et supplantcs par les prodmts 
naturalises d’un autre pays. 11 ne faut pas s’etonner non plus ai 
toutes les combinaisons de la nature ne soot pas absolument 
parfaites, pour aiitant que nous somnies capables d'en jiiger,'cl 
si quelques-unes d'entre dies r^pugnent i Tidfe que nous nous 
faisons de la convenance* Nous n'avons plus k nous ^merveiller 
de voir raiguillon de rAbeille causer sa propre mort ; do ce 
que de faux Bourdons soiont produits en si grand nonibre 
pour acconiplir un seul acte g^neratcur et pour que la plupart 
d'entre eux soient tu^s par leurs sreurs sLeriles ; de la haine 
instinctive de la reinc pour ses propres filles f^condes ; de T6- 
norme quantity de pollen perdue par nos Pins ; de ce que 
1 Ichneumon sc nourrisse du corps vivant de la Chenille, et de 
tant d'autres cas semblablcs. La meneille est, au contraire, 
d'apres la th^orie de la sdection naturelle, que de semblables 

exemples d’une convenance imparfaite ne soient pas plus nom- 
breux* 



Les lois complexes et peu connues qui gouvernent les varie- 
t6s sont les mSmes, autant que nous pouvons en juger, que 
les lois qui ont gouvern6 la production des formes dites sp^ci- 
tiques. pans 1 un et rauti'e cas, les conditions physiques sem- 
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blent n 'avoir produit dircctcmeot qne peu d'effet* Gependant 
lorsqiie dos vari^t^s arrivont dans une zone, dies assument 
parfois qndques-ims dcs caractferes qui lui sont propres, A 
I'^gard des variates, nomme h regard des espfeces, Ttisage ou 
le d^iaut d'excrcice des organes semble avoir eii quelque in- 
lluence, 11 cst difllcile dc ne pas Otre conduit k octte conclusion 
quiuid on consid&re par cxcniple le Micropt6re d'Eyton 
[irachijf/tei'a) dont les ailcs sont incapables dc vol et presqne 
dans Ic m^^me ctal que celle du Canard domestique ; lorsqu'on 
Yoit le Tneo-Tneo {Cfemmi/s Brasiltemis)^ souvent avengle 
avec des babitndes soiiterraiucs, de mOnie que certaincs Taupes 
qui le sont toujours et qui ont m&me les yeux reconverts dc 
peau ; on enfm lorsqn’on songe aux animaiix qui habitent les 
cavernes l(^n6brcuses d'Europo ou d'Ami^riqiie et dont Torgane 
visuel est plus ou moins compl^tement atixjpbic, 

Chez les vari(5tes, comme cbez les esp^ces, la correlation de 
croissance semble avoir eu une inlluence des plus imporlantes, 
de sorte qii’iin organc 6lant modifie, les autres se modiflent 
n6cessaireineiit, Chez les Vtiri^USj comme chez les esp&ces, des 
caractfercs perdus depuis longLemps sont snjets k reparaltre. 
Comment expliquer, dans la Ui^orie de creation, rapparilion 
variable ile rayures sur les 6paules et sur les jambes de plusienrs 
espfeces dn genre Cheval ou de leurs hybridcs? Combien, an 
contrairc, ce fait s*explique simplemcnt, si Ton admet quo ccs 
esptces soient descendnes tl^un anc^tre i^ay^j de la ni^^me nia- 
nifere que toiites les races de Pigeons donicstlques descendenl 

du Pigeon bisel bleu rayd de noir. 

Du point de vue ordinaire, qui admet ebaque esp^ce comme 
ind^pendamment cr^ec, pourqnoi les caractferes sp^ciflques, 
e'est-tVdire ceux par lesqnels les espfcces du m6ine genre diffe- 
rent les lines des autres, scraient-ils plus variables que les ca- 
racl^'res g^neriques qui lui sont cominuns k toutes? Pourqnoi, 
par exemple, la couleur d\me ikur seraiUUe plus siijette k 
varier dans cerlaines cspfcces dbin geure, si les autres, qu on 
suppose avoir 6t6 erd^es sepai fiment, ont des fleurs dc couleurs 
diverses, que si toutes les csp5ces du genre n'ont que des ilcurs 
de m&me couleur? Si les csptfccs sont seulement des van6tds 
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bien Lraiich^eSj dont Ics caractercs ont aUeiiit un haut dcgr^ de 
permanence, nous poiivons coniprendre ce fait i depuis qu'eUes 
se soiiL separecs du tronc common, dies ont vari6 en cer- 
tains caractci^es par lesqnels dies sont devenues specifiquement 
(listincles, et par consequent ces mdnes carac teres soiU phis 
sujets h de noiivdlcs vanatioris que les carac teres g6neriques , 
qiii sc sont transmis sans changenient durant une plus longue 
p^riodc- II est inexplicable, d’apr^^s la IhSorie de creation, pour- 
quoi un organc dt^vdoppe d'une mani^re anormale chez one 
especc qudconqiie d'uii genre et consequemment de grande 
importance pour cette cspece, ainsi qu'il estnaturelde Tinferer, 
est dninemment susceptible de variations. A mon point de vue, 
an contraire, e'est que cet organe a subi ime somme inaccou- 
luni^e de modifications depuis que les diverses esp^ces du genre 
se sont separees de leur anciHre commmi ; et nous pouvans nous 
attendee en g6n6ral k ce qu'il soit encore tres- variable* Mais une 
pailie pent i^tre d^veloppde de la mani£>re la plus anormale, 
comme raile de la Chauve-soiiris, et cependant n'tHie pas plus 
variable que tout autre, si cette partie est conmmne i beau* 
coup de formes subordonnees , c/esUVdire si elle s*est 
Wreditairement transmise pendant une tr5s-longue periodc ; 
car en pareil cas die sera devenue permanenle par suite crane 
sdection naturelle longtemps continu^e* 

Si nous consid^rons les instincts, si merveilleux qu'ils soient, 
la tbiSoric de selection naturelle de modifications successives, 
leg^reset avantageuses, nous cxplique aussi aiscmeiit leui' ori- 
gineque celles des organes physiques. Nous pouvons ainsi com- 
prendre pourquoi la nature se meut pas h pas, en dotant 
diffd'ents aiiiniaux de la mCnic classe de leurs dilft^reiits in* 
stincLs. J*ai essayfi de montrer quelle lumi^'re Ic principe de 
perrectioiinement graduel jelte sur Tadmirable talent construc- 
teur de rAbeille domestique. Saus nul doute, rhabitude joue 
qudquefois un r6le dans les modi f leaf ions des instincts; mais 
die n'esL certainement pas indispensable, comme Ic prouvent 
les mscctes neulros, qiii ne laissent aucune piog^niture pour 
heritor des efTets d\ine longue babikuie* Si tmites les espcces 
d un m^mc genre sont deseendues d'lin mf'me parent et onth^'- 
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rite bcnucoup en comnum, on pent concevoir comment des 
esp^ces allices, plac6cs dans ties conditions d’esistence tr&s- 
difV^rentcs, pen vent oependant avoir les internes instincts et 
poinxpioi, par excmple, Ic Merle de rAmeri({uc du Sud eiuluiL 
son nid avcc de la hone, conitne noire especc hritanniqne. Si 
Irs instincts s*ncqiii6rent lentemcnt en vertii de la selection na- 
iLircUe, il n*est point siirprenant qn’il y m ait qnelques-iins qui 
nous semblent imparfaits on f[ui soient susceptiblcs d'crreurs, 
et fpi’un j^rand nombre soient unc cause de soufTrance pour 
d'autres aniinaux. 

Si Ics especes sont seulcment des variet^s permanentes ct 
bien ti'anchccs, alors nous voyons du premier coup d*nnl ponr- 
quoi Icur posterity liybride suit Ics nil^mes lois complexes dans 
le degreou la nature de ses ressemblances avec rime ou Tautre 
espece mf^reqiie la posldritc melisse issue de variates rccommes ; 
pourquoi die pout de m6me se fondre ile nouveau en Tune ou 
Tautre souche au moyen de croiseinents siiccessifs et pr^sente 
encore tfaulres analogies* Ces faits seraient, au contraire, des 
plus etranges^ si les espfres avaient et6 imb'^pendammenl cr^^es 
et ies varietes simplement produiLes par des causes secondes. 

En admettant qiie le tdnoignage geologique soitextrCmement 
incomplet, tous les faits qii'il nous offre sent i\ Tappui de la 
tMorie de descendance modifiee- Les cspfeceJj nonvellcs out ap- 
paru surla sc^rie du monde lentemcnt et par intervaUcs succes- 
sifs; et Ui somme des changements eflectui5s dans des lemps 
^gaiix est trt^s-diflA rente dans les diffc rents groupes. L*extinc- 
lion des esp^'ces et des gronpes en tiers d^esp^ces, qui a jou^ un 
rdle si important dans Thistoire du monde organique, est unc 
suite presque inevitable du principe de selection naturcllc; car 
les formes anciennes doivent ttre supplanices par des formes 
noiivelies plus parFaites. Ni les especes isolecs ni les groupes 
d'esp^ces ne jieuvent reparaitre, qiiaml unc fois la cbaine des 
gen<^Talions rdgiili^res a H6 mmpue* J/extension gradiielle des 
formes dondnantes et les lentes modi lica lions de Iciifs descen- 
dants font qij'aprf'S de longs lutervalles de temps les formes de 
U vie semblent avoir change simultandment (Ians le [iionde en- 
tier* Le caracU*re iidemi^diairc des fossiles de e baque forma- 
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lion, comparis aux fossik^s des formation infirieures et sup^- 
riciiros, s'expliqiui tout simplemenl par le rang mterni^diaire 
quails occupent dans la chaine g6n6alogiqiie* Ce grand fail^que 
tons lesStres organises 6lelnts appartiemient au m^me sy&t^mo 
{[ue les ^tres actuek else rangoiit, Sioitdans les m^mos groupes, 
soil dans des groupes mterm^diaires, r^sulte do ce que tons les 
etres^teints et vivants soiit les descendants de parents communs. 
Comine les groupes descendus crun ancien prog^iiiteur out ge- 
n^ralement diverged en caractf^res, cet anc^trc conimun et ses 



premiers descendants seront soiirent iiiterm^diaLres entre ses 
descendants plus recents; et nous voyons ainsi pourquoi plus 
im fossile est ancien, plus il prcsentc souvent des caract^res 
inter m^diaires entre des groupes allies exislants. Les fonnes r6- 
centes sont g^n^ralement regard^es comme etant, cn somme, 
plus <5levees dans la s^rie organique que les tbrnios aiiciennes 
et ^teintes, et elles sont en eftet plus parfaites, k ce point de viie 
dll inoins, qu^etant les derni^res n^es elles out dil vaincre et 
supplanter dans la concurrence vilale les formes plus ancieimes 
et moins parfuites ; et elles onl aussi, en general, leurs organes 
plus specialises pour differentes fonctions. Ce fait est parfalte- 
ment compatible avec rexistence d'l^tres nombreux qui gardent 
une organisation simple et rudimentalre en liarmonie avec dc 
simples conditions de vie* II est pareillemeiit compatible avec la 
retrogression organique de quelques formes qui iCen doviennent 
pas moins, i chaque variation retrogressive, mieux adapt6es i\ 
leurs habitudes do vie, de venues inf6rieures* Entin, la loi de 
permanence des formes abides siir le mtme continent, comme 
on le volt pour les Mamirpiaux cn Aiistralie, les fidenks en 
Am^rique et autres excrnples, devient comprehensible; car 
dans line contree isolee les esp^ices reccntes doivent naturellc* 
ment Mre abides aiix esp^ces ^teintes par un lien genealogique, 
Quant h la distribution gfegraphique, si Von admet qubl 
y ait eu pendant le long cours des d.ges de freqiientes migra- 
tions d'une partie du moncle h rautre, en raison de change- 
nients climateriqueset g^ographiques ant6rieurs noire epoque 
el des moyens nombreux, pour la plupart inconnus, de dis- 
persion qu’ils out dh fuurnir, alors on pout concevoir, d/apr^s 
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la tlieorie dc descendance m<jdiiiee, le plus grand nonibrc dcs 
principaiix faUs que robservation a constate. Sous apercc- 
vons pourquoi i\ cxisle un paralleUsme frappant entre la dis- 
tribution dcs ^^tres organises tlans Tespace ct Icur succession 
gcologique dans lo temps, car, dans rmi ct Tautre cas, les 
Hvgs sont dcmciires li6s par le fd d'une generation r6guiierc, 
ct les moyem dc modiiteitions out 6tc les m5mes pour tons, 
Nous voyons toulc la poitec de cc fait merveilleux, qni doit 
avoir frapp^ chaque voyageur, e'est que, sur le ni^nie con- 
tinent, sous les conditions de vie lei plus divei’ses, nialgre la 
chalcnr ou le froid, sur les montagnes on dans les plaincs, 
dans les deserts on dans les marais, la plupart des habitants 
lie chaque grande classe sont etroiiement allies; car, le plus 
gcneralement, ils doivent 6tre les descendants dcs m^mes 
anciMrcs, les premiers colons dc la contree* A I'aide de ce 
n]6mc principc dc migration antcrieurc combine, dans la plu- 
part des cas, avec celiii de modification, ct aiissi par Tin due nee 
de la p^riodc glaciaire, nous pouvons expUqiier coiuiuent on 
rencontre sur les montagnes les plus eloign6cs les unes dcs 
aiitres, ct sous les plus dill^rentes latitudes, im petit nonibrc 
de plantcs ideutiques ct beaucoup d’autres dtroitement alliccs ; 
de inCme nous comprenons lalliancc 6troite de qiielques habi- 



tants dcs mers Icmperccs du nord et du sud, bien qnhls soient 
separcs par Tocean tropical lout cutier* 

Diioique deux contrees prescnteiit des conditions dc vie aiissi 



seniblables qu'il 



est u6cessaire k rexistcnce dcs ni6mcs esptos^ 



il ntet point sorprenant que leurs habitants dUferent complete- 
ment, si dies out el6 pendant une longiic periode complete- 



niciit separces I’liiic dc raiilrc car les relations d organisinc it 
orgaiiismc dttuU les plus iniportantcs ct Iss deux conliecs ajant 
sans doute rc(;ii des colons d ime troisiciiic source, on 1 imp dc 
I’antfc, it diffd'ontes epoques ct cn diverscs proportions, Ic corn’s 
des modifications dans I’uno ct I’aalrc airo organique a dd inc- 



vitablcment t>trc dilt'erciit- 

L’lijpnthcso dcs migrations, su ivies dc modifications, nous 
explique pourquoi des lies ocoaniques Joivmit dre pcupl6es 
de rarcs cspcces el comment la plupart d’entre dies leur sont 
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pariicuHeres, Kom voyons clairemcut poarquoi rles animaux 
incapablcs da Iraversor cie largos bras fie mer, tels qiie les 
rirenniiiiles el les niaimnitercs terrestresj ne peiivcnt habiter 
ces lies, ct pourqiioi, d'un autre c6lc, des espdces noovellaset 
particulidres de Chauves-Souns, genre au contraire doii^ de la 
raeiillc de traveller les mers, doiveiil sc trouver fr^fpiemmcnl 
mv dcs lies cloignees de tout contiueui. La presence de ces 
espcccs piirlicuiiercs de Chauvcs-Souris el Tabsence d 'an Ires 
niammireres sur les lies oceaniqiies sout deux fails entierement 
iriexplicablos d'apres la Iheorie des actes de creation inde- 
pendants, 

L'existeuce d'especes alliies ou d'csp^ces representatives 
en deux aires organiques quelconqties iniplique, d^aprfes la 
Iheorie de descendance modifieCj quo les mernes formes les 
out habitees primitivenient I'unc et ratilre; et Ton constate 
presque sans exception quo, lorsque deux regions s^par^es 
soiit habitees par pliisienrs esp^iccs analogues, quelqae esp6ce 
identique, coimmine il toules les deux, y existe encore* Parlout 
ou Ton rencontre plusiciirs especes ctroitement alUees, mais 
cepeiulaiil distincLes, bcaucoup de formes doii tenses et de 
varictes de inCdiic espfece se montrenl pareillcment* Cost one 
regie de haute generalitc que les habitants tie chaque coiitree 
aiciit line parentc evidente avec les habitants de la contree la 
plus voisine d'oii il ait pu lui arriver des immigrants* Cette 
loi esl manifesLe dans presque toutes les plantes et tons les 
aniiriaux de rarchipcl des Galapagos, de Jiian Fernandez et 
des autres iles de rAiiicrique, qui sunt lies de la mani6re la 
plus frappantc aux plaiiles et aux aniniaiix de terres ariieri- 
caines voisines; iandis que les populations organiques de rar- 
chipcl du cap \ert et des aulres des de la cote d*Afrique onl 
iin aspect tant africain. 11 faut hien admetlre que ces fails res- 
lent iiiexpliqucs dans la theorie de creation* 

La theorie de selection nalurolle, avec ses cons(5queTiccs, les 
extinctions crcsiicccs el la divergence des caracteros, esL la scule 
qui reiule raison de rarraiigement si rcmarquablc de tors 
les Cti cs organises, p resen Is el passes, eii un scul grand syslfeiiie 
naiurel, fonn6 de groupes subordoimes k d’ autres groupes, 
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aver dos groupes ^toiiits qui tombeiit sou vent enlrc tics grotipcs 
nrliids. Les im'mcs prindpes ncms cxpliquenl comment il sc 
fail qitc les affinitfs mtituellcs dcs especcs et dcs genres dc 
diaque dassc soieiit si complexes et si tortueiises. Nous voyons 
pmirqiioi certains imract^res sont d’uiie utility beauconp plus 
grande quo d'autrcs en matif-re de classification; pourquoi les 
raractercs d’adaptation, bien t[ue d’une importance majetirc 
pcmr I’individti livaiit, n’ont jiresqiic aucuiic valcur pour son 
rlassement, tandis quo les caractfrcs d^riv^s tie parlies rudi- 
menlaires, qiii liii sont eomplctement inutiles, ontsonveiil uno 
haute importance systematique, et pourquoi eiiPm les caractorcs 
cmbrvologiqucs sont les plus importants tie tons : o'est que les 
af1inil6s r6el)es dcs Sires organises sont dues a I’her^dilii on a 
la commnnauti d’origiuc, Le sysleme naturcl est un arbre g^- 
n^alogiquc dont il nous Pant d^couvrir les lign^es it I'aido dos 
earact&res les plus pertuanenls, quclque Idgtre que soil leiir 
importance vitale. 

La disposition dcs os est analogue dans la main tie rhoinnie, 
dans I'aile de la Ghaiivc-Soiiris, dans la nageoire du Marsouin, 
et dans la jambe du Cheval ; le mfime nnmbre de verlebrcs Por- 
me le cou de la Gii'afe et cclui de ri*!16phant : ces fails et 
un nombre infini d’autres semblables s’expliqucnt ri’eux- 
mimes dans la tlieorie de descendance lenlement cl succes- 



sivemenl modifiee. L’idcntit4 du plan de construction dc I’ailo 
et do la jambe de la Chauve-Souris qui servent cependant 
de si dill^rents usages, ties miU'boires cities pattes d’un Crabe, 
des pfitales, dcs famines et du pistil d’unc llcur, est pareitlc- 
ment intelligible an point de vuc de la modilicalion graduelle 
d'organes qui ont autrefois dte semblables chez les aneCtres pn- 
niitifs de chaqiie classe. 

D'apr^s le principe tjue les variations siiecessivcs simienneiit 
non pas exclusive iiienl k Vuue des preiiiiferes periiides de la vie 
imbryoimalre, mais pendant le cours de la vie des iiulividus^ 
3l (juc ces variations sont heritees par Icurs doscendaiils k un 
coiTcspondant, nous voyons daireiiient pourquoi les cm- 
^ryons de muEmnileres^ d'oiseauxj de rc[diles et de poissous, 
>cuveut 6tre si semblables enlrc eux et si dillerciiU dcs ioi iues 
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ndultcs* Nous pouvons cesser enfin tie nous 6tonncr cle voirchejs 
Tcmbr} on d'un imimmir^6rc ou friin oiseau li respiration adnennc 
dcs fenles branch iales ct ties arcs aortiques, commc chez un 
poisson destine it rcspirer Fair dissous dans I'eaii h Taide de 
branchies parbiilcs, 

Lc d(5faul d’exercice, quelquefois aidd par la selection nalu- 
relle, lend souvent k r6duirc les proportions d'un orgarie que le 
changement des habitudes ou dos conditions de vie a peu h peu 
rendu inutile. D'apres cela il est ais6 de concevoir Texistence 
d'organes rudimentaires. Mais le defaut d'exerdee dcs organes, 
de nic^me qiie la selection, iFagit snr les individus que lorscpFils 
sont parvenus h maturity, c*cst-Adire h T^poque oil ils sent 
appeles h jouer tout ieiir role dans la concurrence vilale, et iFa 
au contraire que peu d*action sur les organes des jeunes 
sujets. li suit de Ik qn'im organe inutile no paraitra que 
peu rediiil cl h peine mdinientairej pendant le jeune itge* 
C’cst ainsi que le Teau, par exemple, a heritc d'un anedre 
eloigne, qni eut des dents bien devcloppd>s, des dents rpii ne 
percent jamais la gencivc de sa m^choire supeneure : or nous 
pouvons admettre epic chez ranimal adiilte les dents se sont re- 
sorb^cs pendant u*i certain nombre dc generations succcssivcs, 
par suite du defaut d'usage ou parce que la languc, les l&vres 
on le palais sc sont adaplcs par selection naturclle ill brouter plus 
commodement sansleur aide ; tandisque chez le jeune Teaules 
dents n’ont point etc moditiecs par le dehuit d*nsageou la sdec- 
tion et, en vortu du principcd'her6ditd des variations h IMge'cor- 
respondant, dies sesont traiismises dc generation en generation 
^ leur dat fcetal depuis une ^poqne doignee jusqu'aujourd’hui, 
Au point de vuc dc la creation independante de chnquc ^tre or- 
ganise ct de chaqiic organe special, n'esUl pas incomprdiensiblc 
que dcs organes rndimentaircs, tcis qtic les dents fentaies du 
Vean/ou les ailesplisstesqiFon observe sous les 6h tres soud6es de 
qnelques Coliopteres, portent ainsi frdpiemment le earaettre 
dc la phis compli^tc inutility ? it scnihlc que dans les organes 
rndimentaircs ct datis les homologies de strhctlirc, la nature 
ait pris la pchie dc hoils rdder son plan de niodilicationj dt 
que volontaircnient hous nobs refiisions k le comprendre* 
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[[I* VAntfm ilf* 1 h frnjnnce k I'JmniHtnltUtll' ilea eaprees. ^ 

Jo vicns de r^^capitulcr los conside rations et les fails principaux 
qui m'onl profond^ment convaincii qiu% pendant imc longue 
Miile de generations, los esp6ces sc sonl modiliecs par la conser- 
vjilion on la selection naUirellc de nombreuses variations succes- 
sives, logeros, mats tililcs* Jo no puis croiro qu^ine faiissc throne 
piiissc cxpliqiier, eomme le fait laloi de selection natiirclle, los 
diverses gramles series de fails dont j'ai parle. On nc pent tirer 
ime objeGtion valable de ce qiie la science, cn son etat actiiel, 
no jette encore aucime lumiere siir Ic proldfeme bien plus 6lere 
de ressence on de Porigine de la vie. Oui cxpHcpiera quelle cst 
ressence dc Pattraction on de la pesantcur ? Nul nc so refuse 
rependant aujoiirdlmi i\ admcUre loutes les consequences qui 
resullent de cet Element inconnu, cn depit de Leibnitz qui ac- 
ciisa Newton dlntroduire n dcs proprietes occultes et dcs mi- 
racles dans la pliilosopUie* n 

Je ne vois aucune raison pour (jue les vucs expos6es dans cet 
oiivragc blcsscnt les sentiments religieux de qui que ce soiL II 
suflit d’aillcurs, pour inontrer combien de teiles impressions 
sout poLi durable*s, dc rappeler que la plus grande d6ci>uverto 
qui ait jamais. etc faitc par Phorniiio a etc attaquee par Leibnitz 



liii-m&mc rt comme subversive dc la religion naturclle, et par 
consequent dc la religion revelec. IJn theologien c^Ubre 
lu'ecrivait im jour ft qu'il avait appris par degress rcconnaitie 
<[ue e’est avoir ime conception aiissi juste et aussi grande de la 
Diviiiite, dc croirc qu'elle a crcc seulement queUpics formes 



originales, capables dc se <leveloppcr d*cUes-memcs en d'au- 
Ires lormcs iitiics, fpio dc supposer qiPii faille un nouvel 



actc de crealion pour comblcr les vides causes par Paction dc ses 



lois* 

On pent se demander pourtpirn prcsqnc tons les plus 
fminents naturalistes et gcologues ont rr.icii cettc idee de la 
inutabililS dcs cspSces. On nc pent anirnier que les 6tres or- 
Raniscs ne soient s»ijcts fi aiicune variation k I'iilat de nature, 
On ne pent proiivcr quo la somme de ces variations dans 1c 
coiirs dc longs Ages soil iimitte. Auc.mo distinction absolue 

n’a ft.'- et ne pent fitre 6tablie cnlre les csp6oes et les varKites 

a7 
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bieii LranchSes. On ne pcuL soulenir fjue les espfeces crashes 
soient iiivariablement sl6riles et les variit^s invariublcmcnt fe- 



comies, ni qufi la sl6rilit^‘ ^^oiL iin caracU'ro special el un signe 
de creation indfpemlanie. Mais la croyance qnc les espfcces sont 
(rimmuables productions ^tait presquc inevitable, aussi long- 
Icmps que Ton a cru a la courte durSe de rhistoire du monde. 
Et mainteiiant que nous avons acquis quclque noLion dc la 
longue seric des temps, nous somriics Irop prompts h croire 
sans preuve que les l4moignagcs geologiqnes soot assez com- 
plets pour devoir nous fournir rcnti^re certitude de la transfor- 
ination des esp4ccs, si elles en ont en elFet subi la loi. 

Mais la priiicipale cause de noire mauvais vouloir h recon- 
naitre qu^une csp4ce a donn4 naissance i d’autres espSces dis- 
linctes, e’est que nous repugnons toujours k adniettre tout 
grand changeinent dont nous ne voyons pas les degr4s interme- 
diaires. C*est une difficult^ semblable qiii arr4la tant de g4o* 
iogucs, lorsque Lyeil affimia le premier que de longues lignes 
d'escarpcmenls rocheux aujourd’hui situ4s au milieu des ter- 
res, avaient etc formas et que de grandes vall4cs avaienl 4t4 creu- 
s6es par raction lenle des vagues c6ti4res. LVntendement ne 
pent ais4inent saisir toute T^tendue de ce terme r cent millions 
d'annfie I 11 ne pent ajoiiter les unes aux autres, pour en con- 
cevoir tons les eifets, un grand noinbre dc variations legfercs 
accumulees pendant un grand nonibre presque infini de genera- 



tions. 



Quoique je so is pklnement convaincu de la v4rit4 des prin- 
cipcs exposes dans ce volume, il cst vrai sous une forme Irop 
abr4geejen'esp4re nullement entraincr la conviction de certains 
naturalistes exp4rimcnt4s, mais dont resprit est pr4occup4 par 
line multitude de fails consid4r4s pendant une longue suite 
d'ann4es d’un point de vue directement oppose an mien. 11 est 
si facile de voiler noire ignorance sous des expressions lelies 
que u le plan de la creation », <i Tunit^ dc type etc., et do 
penser qu*on a donn4 une explication, quand on a seulement 
r4p4l4 un fait I Celui qui a quelque disposition nalurelle il atta- 
cher plus de poids k des diflicultSs inexpliquSes qu’il rexpUea- 
lion d*un certain nombre de faiUs, reJeUera certainement ma 
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thMrie. Un petit nombrc de nalunilistes, doo^s tPime Jii’ 
^.ence ouvcrto ct qiii d'enx-mL^mes onldej.\ eommeno^ i douter 
de I'immuUibilite des espt^ccs, peuvent Mj o inlUiences par oet 
ouvrAf^e ; mais yen appeilc surtoul avec corifiance ik ravcair et 
aux jmmes mtiiralistes qiii mbyeuUl qui pou mm t regard er 
les deux c6L6s do la c[ucstion avec plus dimpai Toa. 

eeux qui oiU 6le amenes A craii e a la imiUbilit^ des espeees 
reudmnt uu yvm service i la science en exprimant conscien- 
cieusemcnl lour conviction : c*est le seul moyen de soulever la 
masse de prejuges qui p^ssenl sdr cette question. 



PUisieurs naturalistes ^ininents out esprinie depuis peu la 
crovcmce qu'mie multitude d'especes adtuisesdaiis chaque genre 
ne souL pas de vraics especes, inais que d'autres sont bien 
r^elle^j c'cst-iVdirc qu'elles out ^te independammeut creees. 
Une semblable conclusion me semhlc etrange. 11s rejetteiit du 
rang spedrique une nuiliitude de formes que, jusqu^i ces dei'- 
uiers temps, iis avaieiit cux-menies regard^es comme des 
creations sp6ciales, que la majority des naturalistes contimient 
de cousidercr comme tel les, ct qui, consequeinment, ont tons 



les caraetdres extericurs de veritaLIes especes. Ils admettent 
iju'elles sont Ic produit d'une suite de variations ; mais ils 
refusent d'6tendre le mi>me jugement i d'autres formes (jui 
n'en dilR*rent que tr^s-leg^remenL. X^anmoins, ih s'avouent 
incapables de determiner ou m^me de coEijecturer quelles sont 
les formes crd(5es et quelles sont celles que les lois secondaires 
ont produites. Ils admettent la variability comme vera caum 
dans un cas, its la rejettent arbitrairement dans un autre, sans 



ytablir aucune distinction fixe entre les deux eas, Le jour vien- 
dra ou Ton citera cet exemple de raveuglement cause par les 



opinions prdconQues. Ces auteurs ne semblent pas plus s ^ton- 
ner d'un acte miraculcux de creation que d’unc naissance or- 
dinaire ; mais croient-ils ryellcment qu'A d 'in no mb rabies ypo- 
ques de rbisloire de la terre, certains atotnes yiemenlaires ont 



requ Tordre de jaillir soiidain cn tissus vivants ? Croient-ils que 
cbacun de ces actes de creation supposes ait produit un seul 
individu on plusieurs ? Le nonibre intini des espcees animales 
ou v6gytales ont-elles 6t6 cr^^es ^ 1 d teuf ou de graines ou 
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h TAge de parfait devdoppcmont ? Los mamniif&rRH, entrc aii- 
ires, fureiit-ils cra^s avL^c la marruifl mensong^rc de leur sus- 
pension A la matrice de leur ni^re? Aiicun de eeiix rjiii, dans 
I'etai present de la science, croient A la creation d*un petit 
nomhrc de formes priitiilives on m^me d*unc forme vivanje 
quelconque, ne pent repondre i\ cos questions. Fdnsieiirs au- 
teurs ont dit qu'il elait aitssi aise do croire A la erf^tion de 
cent millions d'dti^ que d'lin soul ; inais qme Taxiome philoso- 
phiqtiede « la inoindre action^ dd h Maupertuis, sollicite Ten- 
tendeincnl A adiiicttre pins volontiers te plus petit nomhre pos- 
sible d'actes createiirs ; et certainement nousne ponvons croire 
‘ qiic d'iimomhrables Otres dans diaque grande classc aient de 
crefe avec les marques apparenles mais trompenses de leur des- 
cendance d'mi mOme anc^tre. 

IV. Ju«qu"ou la t1ic«rle 4le niodiftcatlfln p^nt fl’eletiilre, — 

On pent sc dcinander jusquVm s*dend la doctrine de la modi- 
fication des osptces. La question esl difficile A r^sondrOj parre 
qnCj plus les formes qiie nous avons A consid£u'cr sont dislinctes, 
ct plus nos arguments manquent de force ; mais plusicurs 

i » 

d’entie les plus puissants s'dendent fort loin. Tons les mem- 
bres d’lme mAme classe penvent ^Ire relics ensemble par les 
chainons <le leurs afiniites et tons, en vertu des mdnes [jrim 
cipcs, penvent etre classes par gmupcs siil>ordmmes A d'aiitres 
groiipes. Les debris des t^tres fossilcs tendent quelqiiefois A 
remplir de bien larges laeimes entres les ordres existants. Les 
organes rudiinentaires montrent avec didence qidun anc^trt^ 
eloigne Les a possedes A Ictat parfait ; et smiveiU un pareil cas 
impUcpic une somme 6norme tie modification chez sa postd 
rib?. Dans certaincs classes tout on litres , des fotanes trAs-di- 
verses sont cependant conslruitos sur le mAme plan ; et A TAge 
enibryoimaire les esp^ces se ressemblent les vines atix aiitres do 
fort pi\>s. Je ne puis done douter que la th^orie de descendance 
ne comprenne tons les membi-es dAme mOmc classe. Je pense 
qiic tout le r^gnc animal ost descendu de ([uati'e on cinq lypes 
primilils tout au plus et le r5gne v6g6tal dbin nombro ^gal on 
nioindie. ’ ' 
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l/:malogie nm coioiuinia undine ime pen plus loin, c'cst- 
ii-iWta la croyanco i[uc U)m les atiirnaiix et toutos les planlos 
aesoeiulcnt trim prototype; mais Fanalogie peut &tre un 
guide Irompeur. Au moius, esi-il vrai que tout.es les choses 
vivantes out beaueoup d^altiilmts oomniims : Icur composition 
chimitpie, leur structure ccllulaire, leurs lois de cmissiuice el 
leur facidte d\Hrc airccLccs jmr ties influences miisibles, Cette 
siiseeplibilit^ orgaiiique sc m an ifestej usque tbms Ics moindres 
cireoiisLances : ainsi, im meme poison affecte souvetiL tie la 
interne maiiiere )es idaiites et les animaux ; de mOme, le poison 
secrete pai* Ic Cynips p[0<liiit ties excroissances monstrueuses 
surla Rose ftauvage on IcChene. Chez tousles Olres organises, 
Tunion de deux cellules' ciementaircs, rime mile et rautre fe- 
inellCj semble i^tre de temps a autre mk^essaire t\ la production 
<l\m Jiouvel etre, Eu tons, auLaut quVju en pent juger par ce 
([lie nous eu savons de nos jotii's, la v^sicule germiuative est la 
mt^me. Dc surtc (|uc chaque individu oi gauise part d’une inline 
origine. MOme si Ton consid^re les deux tiivisions prindpales 
du iiioiide orgaiiiiiue, e’est-ii-dire le ri^gne animal ct le r&giic 
vegetal, nous vorons quo certaines formes inf^rieiires sont si 
]>arfaitemcnt inlermcdiaires en caractferes, qiie ties naturalistes 
ijiit dispute dans quel royaume elles devaient elre rangCes; el, 
eoiome le j^rofesseur Asa Gray I'a reniarque, £( les spores et 
autres corps reproducteiii’S de beauconp d'entre les algues les 
moins eievees de la serie [icuvent sc targner d avoir d abord 
les c a pact e res de ranimalitc el plus Uird line existence yeg6tale 
equivoque. » Ainsi, en partant du principe de s61ection natn- 
relle, avec divergence de caraetcres, il ne semble pas incrova- 
bie que les arninaux et le& plaiites sc soieut lorrnes de queJttue 
forme inf^ricure iiitermediairc. Si nous adinetlons ce point ilc 
dej)art, il laul adnicUre aussi que lous les Olrcs organises qiii 
out jamais vecu ptnivcnt descendre d’unc forme pninortliale 
uiikjuc. Mais ceLLe consccpience est pi ineipalement fondee sur 
ranalogie; el il importe pen qu'dle soil on non aeceptee. ]l en 
est aiitremeiiL dc chatfuc grande classc, telle que les vertehres, 
les articul^s, etc. ; car ici, comme on Ca vu tout ii Iheiire, 
nous avous dans les lois de riiomologie cl de Feiiibryologie, etc., 
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des prcuves toutes spmalcs que Ions ilesoemlent (Vun anc^^tre 
unique ^ 

1 J’ai <k"ji fait reiiianitier, prujios ile riiniU’ ties centres tJe motion sjj^cifi- 
c|u«s, qii'il serait bkri rignureux d’ontemlrCt par ce term h d'anci^tre unKpie, un 
^au\ individii on tin seni couple II serait eittore plie^ incroyable de siippoi^pr 
4Lie la forme priiiiordialej I'anc^trc comimir) ct arohetype absolu de la creatiun 
vivanfe, repn^sente quo par tin seui individiL D'oii proviendrait cet in- 

dividii unique ? Fatidrait-il, apr^s avoir ('diming sa he urn use me nt tam de mira- 
rles, eiJ laisser subsister uii seui ? Si cot iiidividu unique a existe^ cc ne pent 
itre que la plall^^te ello-m^me. Pieu n’empeclie d'adinottre que cette mairice 
iioiverselle ii'ait eu i Tuiic ties phases de son existence le pouvoir d’tdaborer 
la vie* Mais iin seuLdes points de sa surface aurait-ll eu le privikge deproduire 
desgermes? On fant-il croii-e qu'ils sg suient glances de son sgiji? Toutes lea 
analogies font pUitot suppose i‘ qu’ello fut f^condc sur toute so vastc circonfe- 
rencCj que son ciiveloppo aqueuse fut le premier laburatoirc de touie organisa- 
tion et qtic le nombre des gernies produits fut immensej maia que sans aucuii 
doute ilft furent tous semblables : des cellules germjnatives nogeant ^parses eti 
grappas on en hlaments dans les eaux^ ntie erJ stall isation organique^ rien de 
plus. Ce serait done bieu d'un type, d"une forme d'une esp^ce unique, mais nun 
d'lm aetil iiidividu que tous les organisnies seraient suecessivement formes* 

Si rembi-yologie atteste quCj, ehe^ les fuitus des vertebres supdrieurs, les or- 
ganes revfctent transituirement des formes qui sont definitives chea: certains 
nqn'iisentarUs inferienrs de la meme classe oudu m^me embrarichement fVoir 
BisLhflIT, £fia/d. fmat., p h Paris, ISU. — (fhiAt. de €b. d’Or- 
bigii3-, art (Jfiuf; et Darwin, chap, iv), du moms jamais Je vertebre nc passe 
pur les formes des aiitres types zoologiques. L'embiyon verti^br^ manifeste 
dis le commencement un syst^ine de df'velopjwment bien caracteris^ et le Jeune 
1‘tre ne prend, k auenne de ses phases ftrtales, la forme de I'ai ticule, du mol- 
luftfpie on du rayemn^. Des faits analogues, bien qnc moins parfaitement ou 
moiiis gein^ralement comius, a*obse event duns lea aiU res ernbranchements qui, 
seloii tonte probability, ont tous diverge du prototype commun preaque d^s le 
principe. II en est encore de mfinic dans les grande a classes dur^gne vegetal. 
On peut dire que jamais dicotylcdone ou polycotyiydone ne s’est formye dbme 
monocotykdone, cfcicc t'cmb bienqu'on ne puisse affinner aussi catygorique- 
meut que ces irols groupes ne ae soient pas dyvetoiqif's prestiue paraliyiement 
aux depens dequelque classe antyrieure de crypto games. Chez les cryptogames 
eux-mOmes, les dilTyreiHes classes se sent pro bab lenient foi mees auiVant Ja loi 
de divergence de qiielque type plus ancien et inferieur. Mais le point unique 
de convorgence de touieaces diverse a series orgaiiiques, e’est la cellule priinor- 
diale, e’est la vdsicule gemiinative, premier arcliytj pe universe! de toute I'or- 
gauisatioii et dont toute rorganisation se compose. 

Cependaiit, faire sortir le monde organist tout emierd’nne seuJe cellule pri- 
mitivoi ce strait retourner k I'andcn mythe de i*couf cosmique, couve par la 
rolombe divine, en substiluant, touiefoiSj h I'ancien sens avmboliqne, large 
et figure, un sens absoiu, ytroit et en tous points indigne des largesses cica- 
trices de Ja nature, qui mesure et limite k noinbro *des adultes k la quaii- 
liiy de vicquklle peut leur distribuer, mais qui iikpargne jamais lesgermes* 
bi, au coiitraire, on admet la imiltiplidte infmie de ces gerines priinitifs, ils 
ressoptent que toutea les possibilUys de developpeineiit ont dfi ae presenter 
parnii un nombre si consideiable d'^tres qui tons n'avaient qu'Hi chei'cher les 
moyena de vivre* Le grand nombre des ybaudies orgaiuqiies, rouriii&sant ainsi 
dea probubjiiiea de prugrts on nombre iiifiiii, ie perfectioiinenient successif de 
IWgatiisation suivam un certain uombre de series rypiques para !k les ou plus 
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V, PITpIh i\f fton adoption daufi I'f^fude do rhiiitolrp nntu- 

rrllo* — lj orscpie les vucs quo j’cxi>osc en ccl ouvrage ct qne 



on moiiis divorpentps, ii'a plus rion qiii soit snrpi’enant, le prindpc vital lui- 
m^iiie tHant domu^ c-umnic roposam u latent dans clia(|iie penne. 

Ainsi tpCnn Vn vn dans une prt^iidente note (p. |ok pein'ralcs dela 

lie tliireiit se Iker trabord, aelon los* conditions physicjus^s particuli^res notrp 
plani^te^ emo^me tempsque comment ait la dive rpt'nce des types success] icment 
adaptps k la diversitt^ peu profonde de ces cnoditions, II ne s'agissait gu^^e 
alors pour Ics dlfTt^rents fttn^ qne de s'accou tinner it vivre an fond desean^^ 
dans les eaus ou ft la surface des eaiix. II y eut done des lorft uniti:’ obsolue de 
Jol H seulement diversity d'application. 

M ais la multipliciti^ infinie des permes a ni^TCssairenient prinJuit df^s Topi- 
piiie la mulijplidtiJ infinie des races. A niesnre quo les races se sent fishes el 
perfect! on nees, leur nombre a dimiimi^, en niftnie temps que ebacunc d'elles 
voyait se multiplier sea representants j e'est-i-dire que la postiirili^ croissante 
d^m certain nombre de souclies primitives devait successive men t prendre la 
place dea races qui suecembaient dans la concurrence iiniverselle, par suite 
d'une inferiority relative d’organisation. En rcTnontanl ii travers ies iges geo^ 
logiquOs, nous devons done frouvor bcaticoup de formes sorties de souches in- 
didduellesi qni peuvent prysentor avGC nos formes vivantes cos grandns analo- 
gies gynyralesqui resnUentde Tunity dela loi organique h. la surface du globe et 
quij com me teileSt pen vent rentrof dans notre syst^me genyral de clasaificationt 
mais qui doivcntaussi presenter desdilTyrencesfoiKlamentalcset si?refnser ^faire 
partie de la mCme souchehereditaire, ayant une g^nyalogle h part^ qui lasratta- 
ctieen ligiie directe d la cellule primordialc. Beaticoup de ces races ont pus’tHcin- 
dretians envoy or des representants jusqu^i nos jours ; etpliis on rccule vers les 
periodes primitives derinstoire de la terre^ plus ces lignyes indepondantei doi- 
veiit ytre notnbreuses. Ce sont des jets plus ou moins vigoureux, qui mus so 
sont yiancysk la fois de la raeiiie meme de J’arbrede vie, mais qui ont persistc 
plus ou moins longtemps, 

Notre nionde organique actuel ne serait done qne lo I'este d'un nombre in- 
fini de germes primiiifs qni| tons, si les circonstances leur eussent yte favora- 
bles, auraient pn chacuii doiiner naissance, sinon & un embrancliement, du 
moins A une ciasse^ un ordre duun groupo et qui tons out au moins comm eocy 
une race. Mais les premiers elTets de la concurrence vitale, dc la aclectioii iia- 
turelle et de la divergence dcs caractyres qui en a yte la suite, out du causer 
rextinction d'un nombre considyrable de classes naissanies, ybauclies moins 
bien r^ussies de ces premiers essais d 'organ issitioii ; et la proportion de ces races 
vaincues aus races victorieuses pent avoir enormc, si I oii songe ;t la haute 
raison gyoinytrique de reproduction desytres inferieurs. A la pi'e mitre genera- 
tion, peut-ttre la millioniyme partic aeuleniLnit des geniics produits bissa dcs 
descendants capables duse repreduirei leur tour, et la loi se eciiori agi pro 
habJemcniaveciamyme seVerity pend an tun grand nombre dc siLcles, perfection- 
nant ainsi le plan gynyral de rorganisation avec une rapiditL dautant plus 

^ tep\mdaiJt, ii n^est pas le moins du monde cerUin ou meine probable qmq 
de ayiection en syiectioii, cliacun de nos embranchemenls acinels derive Uo- 
rigine d'uti seul individu ou d'un seal germe. J ui diju fait remaivpier que ie 
principe de divergence des caraettres est fom d Ctre absolu et que cs tendan- 
ces iXydiuiires ont dti plus d'une fois prodmre la convergence des lignyes ge- 
tiyaJcgiques coiiaiy rales par snite de ryversions ^ d ancieus carsuyus perdus. 
Ell ce cas la reversion ne i^urrait encore provenir que de lacommunauty d o- 
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M. Wallace a egalemeul Houteiiues daiiii le /Jnnean Journal^ ou 
cnfin locsq lie lies vues analogues serout gcn^nilcmeiU acimises 
sur I’ongiiie des esp^cesj on peut vagiienienl prSvoir (ju^il s'ac- 
complira une revolution iinportante en hisloire nature! le. Les 
syst6matistes poarroiit pourauivre leur travail eoniuie aujour- 
d’hui ; inais Hs ne seronl plus incessammeut poursuivis par des 
doutes insolubles sur I’esseiice speeilique de telle on tulle 



forme : et je suis certain qne ce ne sera pas un l^ger soulage- 
ment ; jYm paile par experience. On cessera de dispuler sans 



fin pour savoir si une cinqu.iutaine de Ronces anglaises soul de 
veritablcs especes* Les systcmalistes an rout seiilemenL di> 



rigine ei serait unt* jii-euve. Mab if est mi autre principe q\ii doit se com- 
biner avec tou« ceui que M* Darv^in a si Ii^bilement *Hudieii, e'est \a paraile- 
liA'me des destinA-s. II eat certain que tous les germes pnmitifs qui se trou- 
vtrant aouDiis h un ensemble identique ou analogue de conditions de vie, 
durent varier parall^lementsous rinduenoe, partout la 0161110^ de k loi orgaciU 
que* If fiiut done admettre au contpaii-e que cUaoun de 110a r^;gnea et do nos 
(smbrancliemema doit h I'origine avoir repriiseiitd par mi liombre conside- 
rable de racesj issues cliacune d'un gernie primitif, et qui vari^rent simuUaue- 
inem et paraJl^ lenient de mani^rc a pouvoir parer [jar lour nombre ii toutesles 
chances de destruction que le type e 11 formation de vail courir pendant le cours 
des siecles avant de se hxer* On gi'oujie nombreui de ces races dut ainsi s^?- 
Htmahser et uii autre se Dan^^ ces groupes d'animaux et de 

taux, k 1 c^tat naissant et encore internn^diairej des races dureiU varier encore 
parallekinent par faisceaux divergent^ eiitre eux et plus ou moiiis iionibreu\^ 
de niani^re ii produire les embianclieinents, puis Jes classes^ puis les ordres, 
pins les genres^ comme les fibres iigneuses d'liii meme arbre^ d'abord reunies 
•Ians lo irojic^ se s^^parent en divergeant dans les branches. Kt le parallelisme 
des destin^esj, produisant cliea tontes ces races une r^sultaiite d'imn^ites, non 
pas identic|oe, mais fort aiialoguei c*est-h-dire des tendances rod ita ires pres- 
que semblablesj aurait niaintenu entre dies des i-essemblauees profondes que 
es dill(irc rices sur venues subsi 5 :qu eminent dans les conditions de vie out pu ai- 
terer^ mais non d^injlre. 

Ce qu on pnurrait encore admeitre CDQinie pj ubutale, mais non pas comme 
prouve, c est tine" cliacune de ces races^ indt^pendantes bien quo parall^Les, eui 
gai e Je privili'ge do produire des formes capable s do s'allier entre ellos, taii- 
is que t<>ut croise ment serai t absolument irifi^'cond et inii me impossible entre 
es races de soiidies distinctes^ c"est-ii-dire sorties de germes primordianx dilTt!?- 
rents; non qu'iJ exiatit entre dies aucmie li^l^rug^inditd d'essence, mais parce 
que leur d^veloppement h( 5 rL^ditairej quel qu’en aitetii le paralldbine, doit ne- 
ceswemeut avoir ^te trop different. 

L esptce ou plutdt la race aurait doncainsi uii fondement dans la nature au- 
tre quecclui de k simple ressembknee, et la communautj^ d’^oiigine aurait une 
valour absohie pour delimiter lese&ptcea. La diflicultd serait de I'etabJirsur des 
preuves. iMais il est fort prdsumabte que ces esp^cos, ainsi di^termmees [>ar les 
ois e anatureolle-ru^iuiossont au moius les genres de nussysti^inatistes actuals, 
que^ esgpoupcs plus^levils sontcompostk de 1‘acesdoiit le developpemeiittapr^s 
oirct ungtonips paraJbk, n'a divorgi!‘ que plus ou moiiis nkeniment.( 
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ct ccd mPmc iic sera pas loujtjurs fadle, si quelq 
lines dc ces formes sont 811111^41111 men I censtarites ct distinctes 
des autres fonnes pour tMre siisceptibles de definitions, el si 
leurs diiT^renccs d^linissables sont assez importantes pour inf. 
liter un 110m spfciiique* Ce dernier point deviendra beaucoup 
plus esscntiel present; car des diHerenccs, si legcres 

qidelles soient, eiitre deux formes quelconques, si elles nc sont 
pas rtdifes par des degres inter mediaires, sont regardfes, par le 
plus grand iiombre des natnralistes, coinme snnisantes pour les 
clever loiites )es deux au rang iresp^ces* Plus tard, nous serons 
ii'bligfs de reconiiaitre que la seule distinction possible entre les 
especes et les variiHes Jdeii Iranrhees consiste seiilenient en cc 
que Ton sail on Pon croit les unes acluellenient reHces par des 
degres intermf diaires et que les aiitres Pont ete k une epoqne 
anterieure, De sans dediugiier dc prendre cn eonsid6ratiou 
rexistcncc actuelle de gradations i n term ediui res entire deux for- 
mes (|nelcoiiques, nous serous conduits i peser avec plus de 
soiri et a evaluer plus haul la sonime artiielle des differences 
rjui existent entre elles. II est trts-possihle que des fonries, au- 
jourd'lmi gen6ralement consider^ es comiiie de simples varietfs, 
soieut plus tard jug^es digues dhin noin spccifique, conime il 
en serait par exeiiiple de la Prime\‘&rc et du Goucon ; el en ce 
ras le langage scientifique se iiicttrait d'accord avec la iangue 
vulgairo. En sommej nous aurons a Iraitcr les especes, comnie 
sont trait^s les genres ]iar ceux d’entre les natui alistes qui les 
I'egardenl comnie des combinaisons purement arli lid elles iii- 
Aent^es [>our lenr grande commodltc. Une telle perspective 
n'est peul-fitrc pas fort r^jotiissantc ; mais du moins nous serous 
delivres des vaines recherches auxquclles donne lieu Pesscnce 
incomme et inclfconvrable du terme d'esp^ce* 

Une autre brauche jdus gfnerale dc Phistoire naturellc croitra 
•Paulant en interd. Les expressions d’aidnilcs, do parentf, de 
communauU' de tvpe, de morpliologie, dc caractfres d'adapla- 
bon, dWganes rudimentaires ou avortfs, etc*, eesseront d t^tre 
des taphores el prendront un sens absoUi* Ooand nous ne 
regarderons plus on 6tre org4inisd comnie un sam age regarde 
iin navin?, c'est-il-dirc comme qudquc chose quisnrpasse noire 
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iiUelligencc; quiind nous considercrons chiM[iie production (U‘ 
la nature com mo ayaut eu son histoire ; quaml nous regarde- 
rons chaqnc organc cL chaque instinct comme, la r^siiltante 
rrun grand nomhro de comhirmisons partielles doiU chacime a 
ct6 utile ^I'individu chez Icqiiel elle s'est prodiiitCj h pen pres 
comme nous vovons dans ton to grande invention ni6canique la 
I'^sultanlc dll travail, de rexperience, do la raison et mt^me des 
erroLirs de nombreux oiivriers;ie puis dire, d’apri^s mes pro- 
pres cxp6iiences, que d'uii parcil point de vue reUide do 
chaqnc Otre organise el de la nature tout enli^rc nous semblera 
bieii aiitrcment iut^ressaule, 

Un champ d'observation immense et i peine fonlc nous sera 
oil vert dans les causes et les lois do variabililc et de corro- 
latiou de croissance, dans les ellets de T usage ou dii defaiit 
(I'oxercice des organcs, dansl'actlon direcle des conditions exte- 
rieures et ainsi de suite. L'elude des productions domestiques 
prendra ime plus haute valour, Une noiivelle variate obtenue 
]iar riiomme sera un sujet iVetiide plus inleressant et plus im- 
portant qu'une cspt^ce riouvellement deeouvcrle et ajoutee eu- 
core au noriibro iiifiiii des espoces d^jiY conrmes. Nos classifica- 
lions devieiidroiit, autanl qu'il sc pourra, des genealogies, el 
retraceront alors veritableinent ce qidon pent appder le plan 
de la creation, Les r&gles de classement systematiqiie devieii- 
dront sans nul doule plus simples, quand nous anrons un objcL 
bion determine cn vue. Si nous ne possedons ni arbre gendalo- 
giqiic, ni Livre d'Oi j nl armoiries h^reditairesj nous avons, 
pour decouvrir ct suivre les traces des nombreuses lignes diver- 
gen tes de nos genealogies nalurelles, un hditage longtcmps 
conserve de caracl6res de toutes sortes, Les organes rudinieii- 
taires seroiit des guides iufaillibles, quant i la nature des or- 
ganes perdns depuis longlemps, Les espceesel groupesd’especcs, 
qn'on nomine aberrants, et qu'on pourrait appeler des fossiles 
vivants, nous aideront i\ ressusciter Je portrait des aiiciemics 
formes de la vie. L'embryologiej cnlin, nous nivelera la struC' 
lure un pen obscure ie des prototypes de chaque grande eJasse, 

Lorsque nous serous certains que tous les indivulus dc la 
m^nie esp6ce, et toutes les espenu^s alliees de la pin part des 



1 



recapitulation et conclusion* SB7 

genres, sont ilescendns d'lm common aiicMrc k ime ^poque re^ 
l^itivemcnt pen cloign6ect quails out omign^ d'lin Ijcrecim imi- 
,,ue ; lors<iue aussi nons commiirom mieux l 0 ur.s divers moyen^ 
de mignitiori ; ulors, i\ k lumiCre qne k gcologie jelLe\k^s 
anjmird'hui ei jettent plus encore a Tuvenir sur les change- 
meats snrvoiius dans les climats ou dans le nivean des terres, 
nous pmitTons sOrcment snhre cl retiacer avec line grande 
exactiUide Ics anciennes migrations des habitauls du inonde 
enlier* M^me aujourtrhiii, en comparant les dillcrences dcs ha- 
bihmts de la nice ties deux cOtcs opposes d'lin coiitincal dc 
mt^me quc la iialure des divers habitants de ce cominent Ini- 
avec leurs moyens connusde migration, on pent repun- 
dre quclqiie clarte sur la geographic ancienne. 

La noble science gl^^ologique pcrd un pen de sa gloire en rai- 
son de TextrOme insufiisance de ces docmnciits- 1/ecorce ter- 
restre, avec ses ddhris eiisevelis, nc peutetrc regardee coiiime 
iin riche miisee, mais comme mie nnscrable collection rasseiiv 
bke ail hasard el avec iiitermitlence. On reconnaitra quechaqiie 
grande formation fossilifere a ilu clcpcndre dhm rare concours 
(le circo 11 stances et que les interval les dinar ti vile eiitre les 
etages successifs out ete d'lmc immense duree* Mais il nous 
sera possible d'evaluer celte duree avec quelque certitude cn 
comparant les formes organiqiics anU^rieures et poslerienres. 
Ce n'est (juitvec toutes reserves qiic nous devrons tenter d'eta- 
blir une correlation d*exacte contemporaneileentrc deux forma- 
tions, renfermanl pen d'cspcces idenlktncs, d'apr^s la seule 
Succession generale des formes organiq lies qu'elles nrmslivrenl. 
Coniine les esp{ices se forment et s'6teignent par des causes toil- 
jours acUiellcs, mais len Lemon t agissantes, et non par des actes 
miraculeux de creation et par des catastrophes ; que les relations 
dorganisiiie h organisiiie, les plus iinporlantes de toutes les 
causes de cliangemciit pour les Otres viianls, sout presque indc- 
pemiantesde ralteralion, ni6me soudaine, des conditions physi- 
ques, le progres dhiii scul &tre dmddunt dii progres ou de la 
dcslruction des autres ; il s*ensuit que la soimnc des change- 
luents organiqiics dans les fossiles de formations coiis6cuti\es 
pent probahlement scrvlr dc juste iiiesurc du laps de temps 
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ecmiltS eiilre elles. Ccpciulant mi certain nonibre d'espfcceKj ifi* 
niciiiiteiicml en corps, pomTaient se perpetucr sans ehangemeuts 
pendant dc longues p^riodcs, taniUs qiie, pendant le mtoe 
temps, plusieiirs dc ces ospeeesj veiiant h ^migt'er en cVaiitres 
oojitrees et k eiitreren concurrence avec des associes elrangers, 
se scraient modUiees ; de sorte rju'il ne nous fant pas sui fairc 
la valeur du moineincnt de transrormatioii organique consiclere 
i-onvmc exacte niesure du temps. Durant les j)^riodes primitives 
de rhistoirc de la terre, qiiand les Ibmies de la vie (!'taient pro- 
t)ablement moins nnmbreiises ct plus simples, le changemenl 
etait pent-4tre moins rapidc j ct lors de la premiere aube de la 
vie, iorsqirun tiN>s-petit nombre de formes de la structure la 
|)lus sinijde exLstaienl seiilcsj le changemenl peut avoir etc 
exlrOmement lent ** 



On reconnaitra plus tard que toute riiistoire du monde, telle 
qiic nous la connaissmis aujourd’hui, ipioiiiue d'une longueur 
incalculable pour notre esprit, n'est cependant qu'nne fraction 
iiisignilianle du eours des temps, en coniparaison des Ages 
ecoides dcpiiis que la premiere creature, le progeniteur dan- 
uombrables descendants vivants el delniits, a etc cre^. 

Dans iin avenir 6loign^, je vois des ebamps ouverts devan t 
des recherdics bicn plus importantes. La psycliologie reposera 



I J’ai cru pnuvolr faire r^marquer aiitrfi part (note de la page 40i>)i que 
r’ette assertion peut dcjimer lieu iquelqiies objections. 

Dans rJivpoili^'se oil tous les ^tresseraieiit sortis d*im germe unique, il nVst 
pas doiiteux que, jusf[u"{i ce quece type prinnUif se fCit multipl|<5 de manl^re 
a peiiplertout le globe, il n*y aurait point eu de va riat urns arc uni uli^es duiistmb 
direction dt^finie, la concurrence vitulej et U si^lection qui s’ensuit, n'existant 
pas; inais aussl il ii^y aurait eu ni selection iiaturelle ni JL^rcdUi^ pour empt}- 
cJier to u tee lea deviatians possibles du typo primitif, de sorte que les vari^tvs 
euaaeiit pu ae produiro ct so multiplier sans enipC^chemeiit 

Si, au contralre, les gormes jiriniiiifa out (Iti! produita en nonibre immense a 
la surface du globe, ces i^tres tn'‘s-3iniples, tr^s-somblables entre eux et pro- 
bablement dou^s d'utie grande p uiasa nee dc reproduction comme tons les {itres 
inf^rieurs, dureiu se faire une concurrence asaez vive dta le princip+j ; et, 
commo on I'a di^ji^ vu autre part,, Ja variabULte irayant pas Mutter centre los 
tendances Ijereditaires, si puis&aiitea de nos jours, de nombreusea variel<5s du- 
rent »e former en djvergeantrapi dement de caract^res, de mani^re k s^adapter 
ii toutes les conditions dc vie alors possibles; de sorte que, diis r^jwque silu- 
riftnne, tous les principaux types de 1 "organisation i^taiciU dt^jii produitset fiscs. 

Dans Tun comine dans I'autre cas, ilest done beaucoup |dus probable que la 
vuriabLliit^ organk|ue suit nn iiiouvcmcut reiarde plutdl qu'un mouvementac- 
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stir tine nourdle Imse, e'cst-a-dire .siir racqiiisition netx^ssmre- 
mcnt graduelle do chaque fapulte nieritale. Unc viva hirnUu^a 
odairera alors I'oripne do rhonime el son histoire. 



YI. Di^rni(>reH ■•i>innri|iie». — D'emineiits auteurs sembleut 
pleincment satisfaits dc rhypoth&so qne eha([uc espcco a i^te in- 
dependarnnicnt cret^e, A mon avis, ce qiie nous counaissons 
des lois iinposees i la malicre par le Cr^ateur s^accorde mieux 
avec la formation ot roxtinctioii des iHres presents et passes par 
des causes secondes, sernblables h celles qiii detcrminent la 
iiaissance et la mod des mdividiis. Oiiand je rcgaide tons les 
dres, non pins comme des creations spi^cialcs, mais comme la 
descendance en ligne directe d'fttres qin v^enrent longtemps 
a\unt qne les premieres eoudies du systeme silnrien fussenl 
d^pos^cs, ils me semtdent tout h coup anoblis. Prejugcant Ta- 
venir du pass^, nous poiivons p^^^dire avec sdrel^ tpi'aucime 
esp6ce vivantc ne transmeUia sa ressembUmce inalLer^e anx 
dges futiirs ; el qu^in petit nombre tPentre elles enverrniit 
senles mie posterity qiielconque jusqu^A tme ^poque tr5s-6ioi- 
; car le sysU>me de groupement des etres organises nous 
montre qiie le plus grand nombre des esptccs do chaque genre 
n'ont laisse aucim descendant, maisse sontenlicremcnt^tcintes. 



Cette siippOHition serait du reste beauct>up plus favors IjEc h la they ■ 
rie deXT. Darwin, piiisnuU ne serait plus n^^cewiro de snpposer ime sme in- 
cakululde d'iii>tKiufisant^-silurietT>nes, etrjue ie peu dtj variabilitii fjue Ton cons- 
tate aiijourd’liui se trouverait OJtpUfi|U€‘ par raccrai^sseiuentde 3a force d'alavlftme 
raison des temps ^-couliis. On pent sffirmer.en toute coriitude, qne ia somme 
dea variation!^ orgaidqueseutre la sinqilo ctdlule primurcliale et le premier pnis- 
soUj, est an moias eq nival on te k celit^ qui s^^pare Ic poisson de 1 liommft. II fanl 
en cela garder des prejugi^s qui no imus soliicitcut qne trop on favetir de la 
grandly supt^rloritt* physiologifiue de notre race sur tOLirea | 0 S formes du m^mo 
rmbrcuichement et sorigfir quo la petitimse des organismes ai ticiili^s ou rayou^ 
nous d(5'rehft sou vent de merveilleu^ details* ^ 

Seulemm.t il faut reconuaitre, tCun autre ednJ, rjn'ilnmsure qiicles variatiauji 
purement physiologiques dimiriuent de vitesse et d^mteusucs les variatioTts 
pJ^ycliolojgiques, c^est-i-dirc lea mo^HlScationa instinctivos et mentates semblent 
acemitre Inurmouvementen raison contruire, camme on lobservo cbez toutes 
Jes especes sociales qu^ formcnl gcus'o'ahnneEit les degres es p useo’H. s es 
principaJes classes dll r^^gne animal. On dirait qu une fens e corps parienu a 
dormers pi^rfectiouriemantii, c'est-h.-dire i,k spi^cialiHation 



fees 



pE^^te im^siblcdes organes piiromeirt viuus, on sen I organ e, le cGrveaiij j,^rdE- 
encore la faculU^ de se perfect ion ner pn spWisarit do plus en plus* {Trud) 
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Nous poiivons m^nie jcler im rogarcl prophcUcjae (Sans ravcnir 
jusqu^V pnMiirc que ce sont les esp^^ces communes el tr6s-re- 
panducs, apparlcnant aiix groupes les plus nombreux dc eha- 
(pic classe, qiii pr6vaudront iilt6rieurement el qui donneronl 
iiais-saiice u de nouvelles cspijces doniinantes* Comme loutes 
les formes vivaiUes actudlcs sont la post^rite lln^aire de celles 
qui v^ciirent kmgtcmps avail L I'cpoque silurienne, nous pou- 
vons <^lre cerUiius que la succession reguliferc des generations 
ii'a jamais ete inteiTompue et que, par consequent, jamais 
aucun catiiclysnie n'a desulc Ic monde cnlier. Nous [louvous 
aussi en couclure avec quclque coufiance qu*il nous esl permls 
dc compter sur un avenir d'unc incalculable longueur, EL 
comine la selection nalurelle agit sculemeiit pour Ic bien de 
chaque individii, tout don pliysique ou iiitellectuel tendra i 
progresser vers la perfection, 

Ouel inler^t ne Lroiive-t-on pas h contemplcr un rivage luxu- 
riant, convert de nombreuses planLes appartenanti de nom- 
breuscs cspfeces, avee des oiseaux chanUint dans les buissons, 
des insectes vari(5s voltigcanl ii rentour, des lonibrics rampant 
i leavers lesol liuinide, si I'on songeen infime temps que loules 
CCS formes claborees avec tant de soin, de patience, d'habiletfi 
et d^pendantes les lines des aulres par une s^rie de rapports si 
compliiiu^s, out loutes prodiiites par des lois qui agissent 
conlinuelleiuent autour de nous I Ces lois, prises dans Icur sens 
le plus large, nous les ^imm^rerons id : c*cst la hi de crois- 
sance et c/e re^ro(/i/c/ion ; c*est ia hi (T/iereditej presque impli- 

qu6e dans la pr6c6dcnte ; c*est la hi de variahHie sous ractioii 

* 

tlirccle ou indirectc des conditions ext^rieiires dc la vie et dc 
Tusage ou du d^faut d*exercicc des organes ; e'est h hi de 
mult iidicaf ion des esp&'es en raison geometri^ue^ qni a pour 
consequence la concurrence vitale cl ia selection natarelle^ d*ou 
suivent ia divergence des caracieres et Vextinciion des formes 
in/meures^ 

C*est ainsi que de la guerre nalurelle, de la famine el de la 
riiorl resuJte directement l^cCTet le plus admirable que nous 
puissions^concevoir : la formation lente des §tres sup^irieurs. 11 
y a de la grandeur dans une lelle mani^re d'envisager la vie et 
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divci^ pm«an.v,. .ninunl ft Toriginc qii<.lc,«c» form.-s 
nnc fomw iimquo khi* un M.iifflc tiu Crfalcur. Et Uimlis qui- 
■oirr pUnMr a mnlinu^ <it> d^^rrire rm ryrlc* p<Tp«uels, d’a- 
pi+. I« kii» fl*c« de la praviuiion, d im m jictil . fimmciirp- 



de» fomu** saii» nniiibrp, dc pliiii cn pliix belles, de plus 
eti plus roen'rilleMscs, se snnt d^ieloppAes cl se dJ^velrippcrmit 
|»ir iirH' ^voliiUtm flu. 
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Leibnitz et ses aitaques centre Newton, 

577, 

Ldmiiriens, 218. 

Ldmur volan^ 317, 357. 

Lcntilte d'eau, 470. 

L^pidopttres de la fiuyane^ 4G3. 

Lepidosirerii l2i, 300 j 523. 

Lepsius, aeries Pigeons en figyptc^i 58. 

LibeUnle, iiite&tius de la larve, 233. 

Liiigule siliineune, 373^ 380. 

Linud, son aphorismCi 506^510. 

Lioiif aa crlnitre, L04. 

Liunceaiu tigr^ ou tadiel^s, 533, 

Li vingatone,^ 45. 

Lobelia fulgeiis, 87, 1 1 4> 308* 

— (ai4rilit£ dC3 croisements duh 308^ 
300. 



Lmsi dn niiin, 460. 

Loia de la variabiliifi, ici, 

Locnbrica, Il7. 

Longue dun'e des temps g^ologinies, 

Loup (vari^l^B dq), 107. 

— croisB uvec le cliien, vric. 
dea lies FaJkUmd, 479. 

Lmitrej scs h ibitudea acqid^ea, 2 1 6. 

Lubbock {M.}, sur lea nerfa du Coccus, 
58 * 

— sur oiidmir&s des fourmia, 298. 

— sur les caracitires siiuels secondfti- 
rcs, 105. 

— Bur les affioitds, 303. 

Lucas (D^ P.), giir n. 

“ sur la ressemblauee drscnraiiis nux 
parents, 334. 

Lund el Chuisen,sur ies fossilea du Br^ 
sit, 410. 

Lyeli (Sir Cli.}, sur la concurrenoe 
Vitale, 75. 

— sur les cliargorncnts modorues de 
la terre, 1 1 1 * 

— priucipea de g^iologie, 34 1 * 

— BUT la uniitre des dt^nudatioua. 343. 

— aur une coquiHe terreslre carUmi- 
ffere, 346. 

— sur les stratcB infi^rie tires au sya- 
t^ine silurien, 373. 

— sur les lacnnea dea documents gdo- 
Logiqurs, 378. 

— sur I'inimutabiliii^ des esp^icea, 378, 

— sur pEipparition des esfR'ces, 379. 

— Bur les coJunles de Uarramde, 381* 

— sur Jes foiinations tertiaiiea dc 
PEurope et de IL'innirique du Word, 
391 . 

— sur te pa rat 1^1 lame des formaiiions 
tertiaires, 397. 

— sur le progrfes organ Ique, 40E1. 

— sur le tranapnrl des graines parties 
glaces lloltaritesj 438, 465. 

— sur lea gruulea alternatives du clt- 
mat, 466* 

flur ]a distribution des coquilUgea 

d'caii douce. 47 1 . 

— sur los rnquillages terrestrea de Mii- 
dfei’C, 4 M. 

Lycll et Daw&oii, sur lea iirbres fotsiles 
de la Neuydie-ficosse, 3S0. 

Macleay, sur les caractfcres aualo- 

giqiiCBf 519, 
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Mflcmiidicnia, 39'J. 

Mrvdfcre (pliuntes do), *24. 

— (iii^ootea do), thO, I6T. 

— (coUjopttros smia aNes de\ H17. 

— {conuillages terrealros do), 475, 490* 

— (coquUIag^es tcrrest, fossLlea de)^ 411. 
— ^ igrenouillea do), t79, 

— (olsoauji do), no. 

Mais croifi^, 

Malids (ardiipol), eompard ii TEumpe, 
364, 372^ 4Bl . 

— — (niammiffercfl de T), 48L 
Matpighia{!dos, 510. 

MAinoilos, grossissent par rusagOj 30. 

— rudimemairfis^ S tO. 
Mamiiiif^resfosaUes dansles Tormations 

socondaires^ 369. 

— insiiiIiiirQSf 479. 

Mauat(Se ou Lamantin (ongles rudi- 
ment airea dn), 550. 

Mancliot (Aptenodyies), 358, 309, 548. 
Mnuu (M.), sur file de Fernando-Po, 
460. 

Marshall, norae dn b^iall,^ 516. 
Marsonin, 534. 

3Iarsii|)iaut d’Australie, 1 33, 477. 

— d^Euiope, 411. 

— (espfeces fossiles do', 410. 

— (cla^^iOcations doa), 500- 

Mart e<]s (^1 experioiice &ur daa grainoB 
435. 

MnNiii (M. W. G.), sur dea mules 
ray(Sos, 200. 

Mariuiots, leurs iiids, 2034- 
Maatodontes, 387, 392, 402. 

Matteucci, siir rorgaiie dlcctriquc des 
raiGs, 337^ ot note. 

Muttliiola ( croisemeiils rdciproques 
des , 310. 

Maupertuia [axioiue de), 580. 

Maurice, (grenouiMes de 11 le), 479. 
Mauves ivarit^t(j!a croisE^ea dc], 330. 
Mcgatlt<5rium, 392. 

Membranes des pleda chez les oisean:! 

aqualiiues, 22 7, 248- 
Mi^iiipone domestiqne, 27 D. 

Merle d'eau a^uaticus), 327 . 

■ — nioqueur des GnEapagos, 480. 

— (olsilloiis iHcliett^ du), 533^ 530. 

— {jiids dej, 301 . 

— de rodie de la Guyaoe, 104, 
Mesaugo, 20 1. 

Meta morphia me des roebes an cie lines, 
352. 

compares mt liybridca, 331, 

— leur rdcondite ct leur st^rilil<S, 326, 



I Miert>p(6re d’Eylon UMkr^piertis 6ra- 
dif/pkrus), 166, 218, 

MlgraUons, cauniem rmpparition sou- 
daine dna fbssiles, 363, 307, 379. 
Miller (Hugh.), degradations des cdtcs 

343. 

Miller (Prof.), sur les cellules dea ebeil- 
Jes, 2fi0, 285. 

Mirabilia, leiir? croisements, 3Jfl. 
MIssissipi {vitesse d'auerpiasement du) ^ 

344. 

Modifications des esp^cea et leur^ 
limitos, 580, 

Mal&nes, 30U. 

Mollusques adht?pentfl aui pieds des 
oiseaux, 470, 

— adrirns, 117. 

I MonDcbantlms, 517^ 

Monde (Ids esp^ces cbaiigent paHout 
I simultandment dans le , 39L 
' Montagues Blanches et leur flore, 4* I , 
Mohs (Van), sur Porigiue des arbres 
fruitiers, 3!), 

Moiistruositds, 16, 56. 
Moquiu-Taudon, sur les plantes des 
cOies , 1 63 . 

Morpbologie, 527, 

Morton (lord), hybride, 200. 

Moutiirde on Sdneve, 90. 

Moutons. 23, 40. 

^ — nidrinos etkiir sdloctEOii^ 42. 

— (comes des)j lOj . 

— deux Bous-raecs produltes incon- 
sciemment, 4 7 . 

— varidtds do montagnes, 40, 89* 
Moyens de dispersion, 434, 440, 4 45, 

448, 469. 

Mozart et ses racnitds mos] coles, 259. 
Mktflier iAntif'rhinum}, 196, 518. 

Mules zdbrdes, 200. 

Muller iOr F.), sur lea plaiites alpine^ 
d^Ausiralie, 457. 

— snr lc3 diirtlrences des jeimespro- 
dll Us de la mdme portde, 18. 

— 5ur Jes yenx dea aniculda, 270. 
Mubts, qni detruiseni lea abeillea, 87- 
Multiplication indefinie des csp^ccs, 

154. 

Murchison (Sir R.), stir Ifis formations 
de Bnaaie, 3^7. 

— sur lea formatlona azoiquea, .573. 

— sur Pex tine t ion deseapbees, 385. 
Murray (M. A ), sur lea insectes des 

cavernes, 172. 

Murray (C-), peanx de PigOOii^, 29- 
5lusteia ViBOU, 2 IG* 
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MyAnilins^ 7, 

WymiOMcy^ilus, 

Myrmicii (yeux dc 297. 

Mylodon, ^9^. 

N 

Natbiisius tVon\ sinr lea pores, 247. 
Nfituraliaatlon de formes dislinctes dis 
e^pficea JiidiR^nes, las, 

— dana la Kom elle-Zelaode, 2&I, 4CS, 
475. 

Nauiile ailitnen„ 373. 

Navels el di&ux, variations aualogtica^ 
194, 510, 327. 

Neciaireaei I &ur formation, 107. 
Nectar des pkiuoi, 107. 

Nelutnbium haeum, 475. 

Neiures (insectesj, 20 -L 
Newman tM.), «iir lea bourdons, 87. 
Newton (Sir I.) altuqu^ pour irrdli* 
gion, 57T. 

Nicotiana Ivnirldt^a croia^esde la], 330. 

— (certaiiiesoapfcces ateriles dela),3l5. 
Nids^ leur vaTiabilitu, 203, 292, 301 , 
Noble (M ), SLir la fdcondite desi Klio* 

dodeudrona crois(.‘s, 510. 

Nodules de pliosphatea dans les roches 
azoi^luoit^ 374. 

Nolsetier, 4 3.(, 

NouveUc-Zdlatide (auction glact^redar4a 
la), 449. 

— [algues da baU 457. 

— (cnistaciis de la), 457. 

— (flore de ia], 405, 400. 

— (juf^riorite des productiona de Iti' 

' 25^403, 

— (manimlfferes de la), 4 79. 

— tnombre des plantes dela), 474. 
(oiseaux de la)^ 477. 

— (oisuaux t^leljiu dc lo), 410. 

— (pmdiiits nauiratis4^3dcla),475, 40S. 

U 

Obstacles ^ la multiplication, SO, 

— uiutueLs k la jmilti plication, 34. 
ecu, an structure, 229. 

— eorrection do rabeiraiion, 251, 
UEuf(oi3iLloiis sort ant do Tj, 102. 
Oies, f^condes en cas de croifieuieniSj 

312. 

— terrestres {Anas Ma^eUanicaj, 227, 
228, 248, 287, 

OiseauifHcquiorcjit la cralnle,2G3^2tiS. 

— cliimt dca nia[es,^l04. ^ 



Oiseaiix de paradia, ini. 

— de Madfere, des Bermudes et dea 
Gid^pngos, 47fi. 

— (loliassiersj 2;?7, 471. 

“ emprointes de pas et di^bris secon- 
daires, 3T0. 

fossiJes dans leg caves du lirt^ 5 iU 4 [0, 

— JfSiir Foulenr siir ks conUneoES, 11-2. 

— daiis tea lies, 102, 

— porta Lit des traces de dents embryon- 
nsires, 540. 

— sans niles, 2i8, ICC, 548. 

— trausporleikt des graines, 437 , 4:JS, 

— traverseiit aunudlcmcnt rAtlan- 
tique, 431, 440. 

OlivcE [Praf.], period e pliocene, 4 so. 
Ombelliriirea, iletira du centre etdu la 
cErconfdpcuce, I70, 

Otigles rndimentaires, 55. 

On lies apelks, 107. 

Oraiig-autangj 181. 

Orchi discs, 517* 

Orchis, leur pollen, 240. 

Organe.^ dkxtrfime perfection,. 228. 

— de pen d^imporianoc, 242. 

— dlectriques des poissons, 237, ot note. 

— luLiiineux dcs jnsoctes, 230, et note. 

— Iiomologues, 24S, 127, 532, 531, 
549, 515. 

— nais^ants ct rudi mental res, 21 7, .545. 

, — plus (HI moias utiles, 242. 

— trivB-dfiv'eloppi^s, variables, 183. 
Oreilk-s peudanlcs des aniii^iaui do- 

mostiqtics, 19. 

— rudlincuEalres, 550. 
OriaithoHiyacluis, 12 i, .509,522, 518. 
Onr$, diassaatdes ini^ectcs aqua tU| Lies, 

220 . 

Outur-lc, 107. 

Oweii(Fror. ^sur lesoiseaux incaj^ahlcy 
I de vol, too. 

^ fiiir un oiseau fossiksecund.iirr, 370. 
^ sur Ics repdlitions vcgLUlivo.s„ fS3. 

— - sur la longueur variubJe dcs bras 
de I'orcng-ouUiLig, 184. 

— sur 1ft vessie natatoiixj des pois- 
sons, 235- 

aur lea brantliies des Cirripodis, 
23C. 

; Giir Ics drgaties dJeciriqucs, 237. 

$Eir lo dieval fos&ilo de la Pluu, 
j 3K7. 

I — sur k'S afllnittls des Ftumiuants ei 
' dcs Piicbyde rules, 39S. 

; sur b'S oiseuux fossili^.dc In Nou- . 
vdlc-Zdlandc, 4 10* 
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(WO 

Ow<?ii (Prot)^ siir l:i successitm des 
lypes. (lO, 

— Bitr lea affleit^s dii Dugr>ng» 507 * &1 S), 
Owni ^Pro^.}t aur les organea homalo- 

guf*5, 540. 

“ Hiir !n Ocs C<5plTBlt>- 

podcs et dea Araignt^cs, 53(S. 

r 

Paclfjq^je [faimfi do I'ocdftn), 430. 
Paley, aiicun opgane n'li pour flu do 
miire h Pespfece qui le posa^do, 250- 
Paling, aur la f^condkt^ dcs soiichea dc 
nos aiiimau^ domestiquoa, iiJlK 
PaliniidirB crocliots, 245. 

PaoUi i05. 

Papillonaj 535* 54R. 

Paraguay, b^tait cii^tmU pnr lea mou- 
chea, 80, 243, 380. 

ParaaitOB, 70^ 200. 

— mbeillea), 2T 1 . 

I'iinia major r grande nn^5ftnge)j 291- 
Pa^siflora, 300. 

P^drer, 320* 

Pitches dea £tata-Uuia, tOO. 
Pelargonium (lien PB dll), 179. 

— tatL^rilir^ duj, 309. 

Pdiorides (lleiirsj, 179* 

Pelvis clirz lea femmes, 177. 

Pepdi'ix {picds terreuK dea), transpor- 
tent dea graiiies, 438, 

PJriode glaciairn, 440-448. 

Pdipela^ leura habitudes, 227* 

Pdimiia, 309. 

Plmscidomys, 524 * 

Phasianus, 3l I. 

Pliilippi, aur la p^^riode tertiaire cn 
Sinile, 380* 

Philips (ProhX mollusquead'eau douce, 
405* 

Pic, ses habitudes, 320* 

— de couleur verle, 245, 

I *i c let [ P rof. ), s ur 1 ’ a pparition son d a i iie 
deagroupea d^'eapfecca, 387* 30(U ' 

— SUP la vite^e dea changemerua or- 
ganiques, 380* 

^ siir la &ucces5jon continue des 
genres, 3B3. 

^ sur lea dmngcnienta des formes 
tertiaires lea plus r^ceutes, 38U 

— aur i’^lpoite parent4 des loasiles des 
formations cona^cutives, 403- 

— SUP lea formea de transition, 3C9, 

— sup la Bucc^aaioa embryologiuiie, 
409. 



Pie apprivois^e en Norw^ge^ 2ni* 
Pierce (51.), stir lea vaH^t^a de loups 
107. 

Pigeons culbutania, incapablea de sor- 
lir de I’ceiif, 102. 

lenr habitude instinctive, 2CC, 

516. 

— — leura petits, 540, 

— blancs, 100* 

— messagera, 100, 403, 

— lenr jeune figs, 178, 539. 

— formation dea races, 29, 31. 

“ succession dea races, 403. 

— leiir origine, 31, 

— pan us on t line membrane entre les 
deujt dojgts ejuerties, 20, 

*— revieiinent k )u couteur bleue de 
Tancetre common, 33, 194, 201, 
Pins, ddtruits par le bdiail, 58. 

— letir pollen, 253* 

^ (acclimatation dea), l75* 

Pistil rudimentaire, 517. 

Plantes ftlpines, 4U, 4.^6* 

— charnues sur les c6tes, 162. 

— d'Australio, HO, 450, 457, 464, 
4S6, 

— dam le centre de leur station out 5 
hitler contre d'amres plaotea, 91 . 

— iji^tpuites par des insectes, 8l* 

— dVau douce, leur distribution. 471. 

— d'ordres inf^rieura* tres-ru pan dues, 
496. 

— de la Nouvehe ZiMande, 457, 

— tie Ift Terre de Feu, 454, 459, §65. 

— des lies antorctiques, 465, 486. 

— (selection appliqu4e auii), 44, 47* 

— (nectar des), 105, 

— non pcrfeciionniSes dans lea pays 
peupl^ de sauyages, 48* 

— f ]xjr feet ionnein out gradnel des), 47* 

— vdn^ Ileuses ii^affecient pas les aui- 
maux de certaines couLeurs, 20* 

Plirie, aur hi poire, 44. 

Plumage, Hiardeses changcments selon 
' les sexes, 104- 
Poires, 39, 

, “ greflISes, 320* 

1 Poisons n’alTectent paa les anlmaux 
1 de certaiues couleurs, 20. 

, — ont des efleis identiques sur lea anl- 
' maux at sur les plaiitos, 581. 
Poissons d^eau donee, lour distribution, 
463. 

— de Ph^misplitro austral, 457* 

— GanoEdea, coi>fltiL% dans les eaui 
doucoB, 124, 390, 
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Poisson#, leiir dassificfitioii,37l ^ 40C. 

— Jeurs nrgimes tilectriijiios, 3;i7. 

— leur vpssift nataloire^ 334^ 334, 3U. 

— mangoiit dps Rrnines, 43S, 473* 

— Td^ost^fitis el leiiP appantioii sou- 
da iiiG, 40G» 

— volanra, 318, 3]9, et note* 

Pollen dis pins, 233. 

Polyergue, 273. 

Pomnifs 39, 320* 

— de UTrc, 20* 

Pontelb, 133, 

Poole iCoIonel), siir iin I]t}iu]one 
298 , 

— sur Ics oliCvAiTK Kaitjwar, tS9, 200, 
Pores, 247* 

— de Floride, 20, lUO, 

Poiaoiogi'^toTi^ 472. 

Poule d'eau, 238. 

Pnussiijs, apprivoisiSs, 21 e8. 

Preslwich (M.), sur Ics far.notions Po- 
etries de Franee et d’Angluierre* 397 . 

Primfere, 01, fi85. 

— tfitprilitp de laj, 30G. 

— (Farields do lai, 01, .585. 
Productions d*eau douce, 468, 
ProteoLcpas, 18 [. 

Proteun, aveugle, 17 3* 

Prunes des l^iats-Unis^ 100, 

Prunier, 330, 

Psycliologie, ses futuJS progrts, S83. 
Puflinuria Berardi, 227* 

Pyrgoina, 185. 

V 

Quagga z^hfe, 198» 260. 

Queue de la girafe, 243. 

— des aniiiiuLiK acpiatiqne.^, 244. 

— rudinreriiaire, 550. 

l\ 

Paces domestiques ct lenrs caraettrdSj 
22 * 

Racines d'arbres transportant des grai^ 
nes^ 430. 

Raisou g^oiiietrique do inultiplication, 
70, 

Raison et instinct, 257. 

Rallua gres, nVe dos gentts, 228, 
Ramond, sur les plautes alpiiies, 443. 
Riuusay (Prof.), snr 3a puissaiiice Ues 
formations gt^ologiques d'Angieterre, 
343. 

” sur les failles^ 344* 
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Rais, leur acclimatniion^ |70* 

^ amigles dona lea eavernea, 170 * 

— ou mulais, 87. 

— se anpplameiit Tun I'autre, SKI* 

R '^capilulalion g^ni!:rale, 555. " 

Ri'caprocini des croisemcnis, 3lG, aig 
320 , 330 . 

Reins desoiseauij ! 77 , 

Heiiards, ^Sfl* 

Renggcr, &ur lea mouclies qui d^Srui* 
sent le bttaiU 86. 

Reproduction ivilcsae de), 76* 
Requins^ 40 Hj. 

RcBseniblance aux parenls diez lea 
tis et les hybridcBj 333, 

Reversion, lois d li^rMl^, 21, 24, 33, 
193, 197, 

— son pouvoir PisgSrd, 31, HS. 

— ^ la couienr bJeue diez les pigeons^ 
33, m, 201. 

Rhinoceros, 1T5. 

Rhododendron dca), 310. 

— tacclimatatioLi dn), 173. 

Richard iProf), sar PAspicarpa, 510. 
Uichardsou jSir J*), sur la structure 

des ^cureniK 217. 

— sur les poissons de rh^misphtre 
austral, 457. 

Robinia greffe du}t 320. 

RolJjii, mule f ayes, 200. 

RoETgeurs avrtigles, i70* 

Rngers iPrttf.), carle de TAui^rique 
dll [Vord, 354* 
lloiteleta, lenrs nids, 301. 

Rudiiucma d^orgaues, 645. 

— iniporuuts en classification, 508, 
518^ 561 , 

— de msmelles, 545, 646* 

Jlutabuga, 164, 

S 

Salangane, 292* 

S^tlive servant ^ construire des nidsi 
297 . 

SatoiiiOEi (m am mi ft ITS de Tile de), 4 79. 
Siigeret, SLir ht, grcfTf, 2 29, 330. 
SaintO’ tLHcne cl ses produciions, 475* 
Saint- Juliii (VI.), sur ks Jahiiudes dts 
chats, iOj* 

Sanit-Hilaire (Ang.}^ sur la dassili- 
calioii. 510. 

S[i[idiier{h0Lirre3et de poll dnl^ 104* 
Sang^uei^. leers vurktesj 89. 

Saumons males icrocheE do la m4- 
c Loire ties), lOI* 
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Sni:mon&, leurs crombtits, lOI. 
Sanrophti'gits sulphiiratuSf ^24. 
S:iirssurc (II. de , siir le ColapteR, 
Scbia^dte,. sur ies iJiscctcs Aveugle:3], 

no. 

S Idog^l, Sur Jcs SH^rpcnts, 177. 
^(ibrighL {Sir J.}, aur les aiiimaus cral- 

BL-S, 2«. 

— stir In »t:loct:oii dea pigeons, 43. 
Sedgwick (Prof.). &iir roppnrition smi- 

daine des groupes d'espfecrs, BG7* 
Scemann phvntea de Menico, 4fi0^ 
St'iiacieiis, 4Ufj. 

Suiectimi des prodiiits donicsliques, 
40, 44. 

— (le priucipc de), ii'est pas uou- 

VOan, 4C-14. 

— iiicoj)£ick'iite, 4 \ . 

— Boxiiellc, 3 II:l 

— naturelle, 9B. 

“ — ei les circonatmices rpii la favo- 
Hsent, ay* 101, lOJ, 1 18* 

“ — [objcciion an lerme de), 04* 
SencviS on Mom aide, Oo. 

Serin (sieriliid des hybrldcs du), Bll. 
Serpents, H7. 

— » h sou net EG^ STjO, 

Se^es et leurs roUtions, 100* 

Siliioes^ si^^dliEes de lents croisements, 
BI5* 

Silejt tailles, prouvant ranctenootiJ de 
la pflce bunjaine, 20. 

SjIUnian (ProM/sur le rat aveugle, 

no. 

Silurien (systtme), 3" 3. 

Singes fossilea^ 370, 

Smith ^€ol. Hamilton), sur Icsdievaux 

lyy. 

— (W. Frijd.), sur les foLirinia escUva- 
gistoB* 373, 

-- sur les fouriuis tieutre.s, 200. 

— (M ). do Jordan* Hill* sur Ea dt^gra- 

datio^i des rocliea c0til:res, 3i3. 

Somerville (lord)* sur la sdectlou des 

moutari£i, 43. 

Sorbkr (greffo du), 330. 

Souclies autochtboticsdes auimaux do- 
mcstiqiies* 27. 

Souris* Jeitr ^icclimatalioii, I7L 

— mulots, d^truii^ui lea abeilles, 87. 
Sptlcialisaiion des orgaues* 145* 
Spencer (lordi*Bur I'accroissement de 

taille dll hf^tail, 40* 

Sphex parasite* 371. 

Spitz (chLeu), croisd avec le reuard* 
337* 



Sprengel (C. C.), iur le& croisemeou, 
115 , 

— sqr lea fleiironsexldriCLtrs dea Com- 

pos^cs, no. 

Si alTord 'Shire (changeiments dans lea 
landcs de), 34. 

STLensinip,gt5n!5r:iiion aiEerfiante,f.l7* 
Su^rilite de certainea varl^lea crois^eSj 
315. - 

provenant des eondlEions ddfaTorfl’ 
bles, 3‘.'2-32.S. 

— proven atit dhiii cliAUgonient dans 
les conditions dc vie* i7, 335. 

— d<;a hyWides, 303* 3)1. 
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